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La presente invencibn tiene por objeto proporcionsr un

sistema de proceso de dastos apropiado para registrar detalles dd

llamadas telefbnicas conectadas por unz operadors en el cuzl se
"hean tenido en consideracién las exigencias snteriores.

Se Segin el presente invento se proporcions equipo de proce

so de datos que tiene uns pluralidad de estaciones en lines, cuyo

equipo comprende medios de anotacibdn y utilizacidén en cads 25ta-

cibn, una pluralidad de unidades msnejo y/o almacenamients d= da

tos, una unidad de almacenamiento de datos principsl, y unua plun

{o

10. lidad de unidades de control cada uns de las cusles comprarde ne
dios de slmacensmiento pars rezistrar, en respuestz a los medios

de anotacién de dstos, detalles de unas operacién de procese de d

jo

tos reguerida, pudiendo también cada unided de control genevrer,
én respuesta a los detalles registrados, sefizles de intervrogecidn
-15, Pars las unidades de manejo y/o almacenamiento de datos, recibin
datos de las unidesdes de manejo y/o almacenamiento de datos en
respuests a las sefisles de interrogacidén y registrar los datos,

alimentar sefiales s los medios de utilizacidbn, y slimentar sefia—

les que representsn la operacidén de proceso de dstos a la unida%
de almacenamiento principal, en cuyo aparato lss unidades de glmsa
20. cenamiento de datos principal comprende dos dispositivos indepen

dientes de registro que comprenden cada uno unz memoria tampbdn clp

——

nectads para recibir sefizles de las unidsdes de control, un dispo
sitivo de registro de control de datos pars controlar el registro,

realizadopor el registrador, de las sefiales almacenadas en la me:

X i
25. moria tampbn, comprendiendo los medios de control medios de compé
i

. e i o ~
racldn y pruebas dispuestos para comparsr las sefisles slmscenadas
en lz memoria tampbnes de los dos dispositivos de registro y para
realizar uns prueba de vslidez de las sefiales y permitir que los

medios de coantrol controlen el registro de las sefiales almacenadps

30, en las memoris tazmpones por el registrador. Si ambas sefisles son
g
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vilidas, tento si difieren como si n§, ambas se registran. Si un
conjuntos de sefieles no es valido, las seflsles vilidas son regis
tradas por smbos registradores. Si las sefisles difieren, se regig
tra una indicacidn de este hecho junto con uns indicacibn de cusal
Se es valida si alguno 1o es.Cada estacibdn puede ser manejada por una
operadora y puede comprénder medios de pantalla para la operadoré.

El equipo se puede utilizar para registrar detalles de
cargo de llamdas telefbnicas conectadss manualmentepor las opérg
dorss, y la alimentacién de sefiales para registrar en la unided de
10. almacenamiento de datos principales realizads al finalizaer lc 1la
mada ’c_elei‘énica0

Una sefial indicadors o marca sepuede registrar en rerpuéds
ta e les indiceciones para indicar que las seflales registradas pue
den ser incerrectas. Como variante, se pueden utilizar las indicg
i5. ciones pers producir una salida de una unidad de verificacibén y
cue un ingenierc pueda indicar cuslquier reparscibn neceszria y
marcar el registro producido,.

Los medios de registro pueden comprender un registrador
de cartuchos de cinta magnética, sacandose el csrtucho del regis
trador para transportarlo a un departasmento de contabilidad donde
20, se pueden anslizar los detalles de las llamades y cargarse a las
cuentas apropiadas. Como variante, se pueden emplear otros tipos
de medios de zlmacenamiento de datos en conjunto.

Para que el invento se pueds comprender mas plenamente
y poderlo poner en préctics con mas facilidad, se describe a con-
25. tinuzeidn unz modalidad en forma de equipo de registro de lleome-
das telefénicas conectadas de una forma manusl con relscidén’ a log
dibujos adjuntos, en los ques

La figura 1 ilustrs en forma esquemética de conjuntos el

equipo de registro de llamdas telefénicas.

30, La fizura 2 ilustra en forma esquematica de conjuntos el
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circuito de une unidad de control de ls operadora (OCU).
La figura 3, ilustra el circuito de una unidasd de dia
gnostico.
La figura &4, ilustra el circuito de una unidsd perifé
rica distinta s la unidad de registro de cartucho magnético.
La figura 5 ilustra el circuito de unz unidad de re-
gistro de cartucho magnético.
La figura 6 ilustra el circuito de una unidad de veri
ficacidn.
La figura 7 ilustra el acoplsmiento de las unidudes
verificadoras de CFU a una unidad verificadoras; y
La figura 8 ilustra detalles de los circuitos de con
mutacibén de- OCU. .
Segln se ilustra en la figurs 1, el equipo de regis-
tro de llamadas comprende una pluraliﬁad de unidades de egquipo
de posicibn de la operadora (CPE) 11 s 18,21 2 8,31 a 38, etc,
cada uno para una operadora y gue se conectan a2 unidades de
control de operadora (OCU) 10,20,3%0, etc. Cada OCU se dispone
para recibir informacibén de ocho CPE divididos en dos grupos d
cuatro OPE y parg devolver informacién a los mismos. Cada OCU
tiene conexiones a dos pistas "A" y "B", que tienen referencia
ly2, cuyas pistas se conectan caaa uns a tres pares de uni=
dades periféricas 5A,53,4A,4B;5A ¥y 5B, que consisten en unida-
des de registro de cartucho magnético, unidades de verificacid:
de tarifa y tarjeta de crédito y unidades de fase de cargo ¥
traslacibén de cddigo nacional a local, gue se conectany respec
tivemente, a las dos pistas. Ademéds, cada OCU 10,20,30 etc, se
conecta a una unidad de verificacibn 6 y la unidad de verifica

cién 6 se conecta también a las unidades periféricas para reci

W

(42

=]

bir sefiales de las mismas que indicsn su estado de funciona=-



Se

10,

15,

20,

25,

30,

“hacer funcionar una unidad de interfase de diagnostico 8 pars
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nientos Ta unidsd de verificacidn tiene dispositivos para im-

primir detalles de las snormslidades en el funcionamiento del

equipo que descubre durante la exploracidén periddica delas sa-

lidas de loé OCU y las unidades periféricas. Sé proporciona tam

bién una unidad de diasgnbsticos 7 que se conecta para recibir

la informacidn registrada en la unidad de verificacidn y para

alimentar sefiales de prueba por una pista de diagnéstico.9'a
log OCU y las unidades periféricas y pers recibir sefiales de
contestacidén por la misma pista con el fin de ayudar a un inge-
niero a descubrir laz razdn de los fallos o averias que se pu-
dieran producir,.

Los componentes que forman los OFE no han de situarse|
todos en el cuadro de la operadora, sino que incluirén teclas
gue puede accionar la operadora y unas unided de pentalla (VDU)
gue proporciona informacidn a la operadora en una forma visual.
Le circuiteria 16gica y de interfase necesaria puede estar pre-
yista en el lugar que ocupa la operadora o en el OCU corres-
pondiente. Las teclas citadas anteriormente puejen estar enterg
ménte sepzradas de las teclas y conmutadores previstos para el
control de la red telefdnica, pero es preferible que exista una
cierta interconexidn entre estos componentes para asegurar que
se alimentan al OCU el tiempo exacto desde la conexién de una
llamade hasta éu desconexidn, posiblemente junto con detalles
delniimero gque se marca y la estacién pedida por el abonado. La
unidad de control de la operadora se construye pars transmitir
la informacidn que necesita la operadora que aparezca en la

peantalla, posiblemente también para iluminar algunas delas te-

clas y conseguir parte de la informacidn requerida o para hacer

mds agil el manejo de ciertas teclas ¥ también para verificar
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el funcionamiento correcto de los componentes del OFE,

Segin se ha mencionado anteriormente, cada 0CU se co-
necta para controlar ocho OPE, perc los OCU se construyen de mo
do que puedan menejar informacibén de doce CF% y slimentar in-
formacidén @:los mismos; cada OCU tiene dos grupos de cuatro me-
morias tempones, estando disponible cada memoria tampdn para la
informacién de un OPE respectivo y a dicho OPE, y dos unidades
de reserva para menejar cada una la entrads de otros cuatro OPE
0 para transferir un grupo de cuatro OPE a un OCU adyacente,En
caso de interrupcién de un OCU, cuando se descubre por prucba
realizadas internamente por cada OCU, los ocho OFE asignados a
dicho OCU se dividen en dos grupos de cuetro y se trsnsfieren
8 dos OCU adyscentes. Cada OCU contiene un microprocesador que,
en el ejemplo particular del invento en consideracidn, es un
intel 8080A o un dispositivo compatible, y semeja un pegueiio
ordenador, en el cual se efectlz el proceso de datos necesario
por un solo circuito integrado. Es evidente quepodrisn ubilizar—
se otros tipos de microﬁrocesador, ensel supuesto que se dispon
ga de los medios exigidos por el OCU., Con csda microprocesador
se asocian las fuentes de alimentacidn necesarias, genersdoras i
de impulsos de cronometracidn, memorias de datos y programas
¥ memorias tampones.

Segln se podrd ver por la figurs 1, cads una de las
unidades periféricas estd prevists por duplicado, y cada unidad
comprende un microprocesador similsr 2l empleo en los OCU. Las
unidedes de verificacién de tarifa y de tarjeta de crédito, 44
Yy 4B almacenan la informscidén relativa a los precios de tarifa
de las diferentes conexiones telefdnicas posibles u otros ser-

vicios tales como, por ejemplo, provisién de llamada personal,

etc. Como el precio de tarifa dependerz de la hora en la cuzl seé
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efectua la llamada estas unidades comprenderdn también relojes
independientes activados por los llamados temporizsdores guardig
nes y proporcionarin esta héra de modo que se Traslade al OCU

el precio de tarifa correcto pars la llamsda. Los aparatos estén
provistos de medios para poner los relojes a cero bajo control de
un ingeniero. Como algunos gbonsdos exigen el servicio de cargar
1lamadas telefdénicas a una cuenta de tarjeta de crédito, es nece-
sario que la operadora pueda comprobar la validez del nimero de
tsrjeta de crédito dado por la persona que efectfia ls llamada y
con este fin, las unidades de verificacidn de tarifas y tarjetas
de crédito pueden comprobar el numero e indicar s la operadora si
el numero de dado es valido o carece de validez. Estas unidedes
pueden proporcionar también otra informacidn como,' por ejemwlo,
cuando se ha wancelado una cuenta particular.

Otro servicio ofrecido por las unidedes periféricas se
encuentran en las unidades 50 y 5B y es el dato de fése de cargo
v informacidn de traduccidn de ¢ddigo nacional a local que se
utilizan psra dar a la operadors informacidn relative a cddigos
de marcacidn de nlmeros de abonados que hen de empléarse pars
operaciones o conexiones particulares, é indica al OCU el factor
de distancia en la conexibén que se efectla de modc que seutilice
la tarifs apropiads.

Ademéds de proporcionsr verificacién de datos de tarifa
v de tarjeta de crédito, cada una de las unidades 4A y 4B comprew
de un reloj que da la hora del dia, cuye informacibn es necesaris
porque la tarifs de la llamada depénde de la hora en la querse= -
efectua la llamada. Ios relojes en las dos unidades son indepen~
dientes pero se verifican entre si cada 30 minutos, y si el error

es superior a 30 segundos, se envia uns sefisl indicativa a la

A%
unidad de verificacibn 6 pasrs informe al ingeniero., Al recibir el
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informe, el ingeniero utilizs la unidad de disgndstico 7 psra po
ner en hora ambos relojes, segin la hora proporcionada por um
reloj de referencia.

La térea mds importante de las unidades periféricas
Se se cumple mediante las unidades de registro por cartucho magné
tico 3A y 3B que registran por duplicsdo en dos cartuchc sepa-
rados de cinta magnética detalles de las llamadas atendides por
la opersdora, junto con la identificacidén del sbonado por medio
de su nimero de telefono o nfmero de tarjeta de crédito, por
10. ejemplo. En el cartucho se registran tacbién la duracién de la
llamzda, la hora del dia, la unidad de tarifa y cualquier otro
detalle como puede ser, por ejemplo, si la llamads és una 1lla
mada particulsr. Cuando se ha llenado un cartucho magnético o
2l final de un periodo particular, el cartucho se reemplaza 7
15, el cartucho lleno se pasa a un departamento de contabilidaa de
la centrsl donde se calculan los cargos de las llamadas y se
asientan contra las cuentas de los abonados.

Todas las unidades periféricas estan duplicadas sl
igual que las pistas 1 y 2 que las acoplan a los OCU para tener
20, la seguridzd de que una sola averiz o fallo pueda desactivar
ninguna parte del sistema. Ademds, se puede verificar y reparar
una unidad defectuosas sin interrumpir la eficacia del sistems,
en 1o que se refiere a las operadoras. Para gue los ingenieros
puedan localizar y reparar averiss con rédpidez en cualquier par
25, te de la instalacidn, se utiliza la unidad de verificacidn 6
gue se conecta a cada OCU y cada unidad periférica por un sig
tema de pistas independiaetes que permiten verificar el funcionag
miento de-cada unidad en respuesta a pardmetros pertinentes co

mo, por ejemplo, el estado de slmacenamiento de memorias tampo

30, nes previstas en las unidades. Ademas, los microprocesadores en
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las unidades se programan pare valorsr su propio funcionamiento
y para transmitir un mensaje de que todos se encuentran perfectz
mente 0 que existe un fallo o averia en una unidad particulsr,
cuya operacidn se realiza periédidamente en la unidad de verifi-
cacibén. En un ejemplo, se alimentan menssjes de informes s lsa

unidad de verificacidn desde cada uno de los OCU y las uniaades

periférices cada custro segundos. La unidad de verificacidn pro-

porciona una sefial de salida para impresidén por medio deuna telg

impresora 6A, cuyzs sefial de salida permite comprobar el furcio
namiento de la instalacidén y proporciona sl mismo tiempo infor
macibn estadistica con la cual se pueden realizar decigiones re
lativas a la necesidad de emplear més opersdoras u otras unida=
des periféricas o no.

Cuando la unidad de verificacidn € no: puede identificar
con precisibén el equipo averiado, un ingeniero de mantenimiento
puede utilizar-ﬁna unidad de diagnostico 7 gue comprende un
microprocesador adicional y tiene un gren repertorio de instrue
ciones de diagnlstico disponibles en cartuchos de pruebas que
se pueden insertar en la unidasd 7 en 7A. La unidad de diagnosti
co 7 se disefia para disgnosticer ¥y localizar fallos o averias
en cualquiera de las unidadeés y se diseila para realizarlo de tal
maners que pueda ser utilizado por personsl no especiszlista y
gue no ‘tengan conocimientos de equipo de proceso de datos com=-
prendido en la instalacidén. Para realizar la diagnosis, la uni-
dad 7 inicia una sefial de pruepa que se alimenta por el sistema
de pista de diagnbsis 9 por una interfse 8 a las unidades de
control de la operadora o a las unidades periféricas y se de-
vuelven sefisles de salida apropisdas a ls unidad de disgnéstico

? sobre el mismo sistema de pistas 9 e interfase 8. La teleim-

presora 6A permite que el ingeniero introduzcs instrucciones y
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de funcionamiento y el de las unidades que controlan. Para con-

10~

datos por su teclado e imprima los resultados. La teleimpresora
BA se conecta a la unidad de verificascidn 6 por un enlace V24
existiendo un segundo enlace que conecta la unidad 6 2 la uni-
dad de diagndstico 7.

Otra funcidn de ls unidad de diagnostico 7 es permitir
la anotacibén de datos en las unidedes de verificacibn de terifs
v de tarjeta de crédito 4A y 4B, porque es probable que losda-
tos de tarjetas de crédito cambien por lo menos frecuentemente,

Los CPU pueden sverisrse y, por lo tanto, se programan

para reslizar comprobaciones periddicas y supervissr su estado

seguirlo, cada unidsd comprenden un temporizador guardian que
consisten en un contador sl que se alimentan impulsos que tilenen
una frecuencia de repeticibn de un Kh. Los programas del micro-
procesador comprendidos en la unidad se disponen para que tengan
acceso al contador a intervalos no superiores a un cuarto de
segundo y para volverlo az poner a cero. Si no se tiene acceso
al contador durante este tiempo, por ejemplo debido a un fallo
del progrema por no quitar el microprocesasdor del circuito de
instrucciones o como resultsdo de averias en los componentes

de microprocesador, el contador, sl nohaber recibido acceso,
inicia un "contgje" para dar un periodo de tiempo adicionsl du-
rante el cusl se tenga ascceso al contador. 51 no se tiene acceso
al contaedor dentro de este periodo de tiempo adicional, se in- .
terrumpen los programas del microprocesador y sSe reponen g unsg
posicidn de referencia en la secuencia del progrmma. Se establg
ce una bandera cusndo se produce la interrupcién del programa

y se envia sefiales a la unidadcde’verificacién para hacer que

registre los detalles del fallo o averia. Si por segunda vez no

se tiene acceso gl contsdor dentro del intervalo de tiempo de uﬁ
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cuarto de segundo la unidad se registra como averiada y, en esteé
instante, si la unidad es un OCU se efectla une conmutacdn de
las entradas de los OPE a los dos OCU adyazcentes.

Segin se ha descrito anteriormente, cada OCU recibe
sefiales de entrada de ocho OPE pero puede recibir sefigles de
entrads de 12 OFE . For consiguiente, al averisrse un OCU, los
OPE asociados normalmente con el mismo se transfieren como dos

grupos de cuatro a otros OCU respectivos, psra complementarlos

Las entradas de los OPE a los OCU se alimentan en gru-
pos de cuatro s memorias tampones respectivas de "salida en

el orden de entrada" comprendidss en las unidades comunes OPE,

Si cualquiera de estas memorias tsmpones se llena, se supone que
por cuslquier razbén el OCU se ha averiado y no puede ﬁanejar las
entradas. Qel mismo modo que se ha descrito anteriormente, se
indica las averia y se corrige la situacién por transferencia
de los OFE a OCU adyacentes. Al iguasl que anteriormente, se en-
via uns indicacidn a la unidad de verificacibén 6 para registrar
el fallo del CCU.

Todos el sistema se construye de modo que todos los
elementos estén al menos duplicado, con el resultado de que las
sefigles se pueden reencaminar a otrss unidsdes en caso de ave-
ria. Segln se ha descrito anteriormente, los OCU se disponen de
modo que sus funciones puedsn ser realizadas por otros OCU en ca
s0 de fallo o averia y las unidades periféricas estin también
duplicadss de modo que si falls una unidad duplicada pueda con-
tihuar realizando la funcién requerida. Cada OCU se programa

Para recibir una respuesta por cada una de las pistas "A" y "BV

desde las unidades a las cuales ha enviado una interrogacidn

- refiriéndose una respuesta de la unidad conectada a la pista "A'
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¥ otrs de su duplicada conectads a la Tpista "B". E1 OCU comperé
entonces la respuesta y adopta la decisién respecto a qué sefial
es correcte, si difieren. Las sefiales comprenden informacifn
de comprobacidén simple, por ejemplo uno o mas digitos de pari-
dad para que se pueda realizsr uns prueba de velidez en los da-
tos de modo que evidentemente el deto carente de validez se deg
cubra sin dificultad. FPor otro lado, si um OCU recibe respuestas
que difieren, pero que ambas psrecen ser vaiidas, produce una
sefial para la operadora indicando que no puede zceptar el dazto
porque no puede decidir cual es correcto. En estas condiciones
la operadora debe recurrir s los libros normsles de referencia
pzra averiguar la informacidn requerida. Cualquier fallo de est?
clase se comunica automdticamente a 1z unidad de verificacidn yi
el ingenierc puede realizar entonces pruebas para averiguar que
parte de la instalacidén ha fallado y para restablecerls a pleno
funcionamiento de nuevo.

Ademéé, las unidades de cartucho de registro magnético 3A
¥y 3B, que tambien se utilizan por duplicado Yy se conegtan reg-
pectivamente a las pistas "A" y "B", tienen lz unidad de compro
bacién'conectada er sus entradas para asegurar gue los datos %
registrados en los cartuchos son los mis correctos posibles. Eni
las entrada a cada unidad existe una memoria_tampén de "salids
por orden de entrada" (FIFQ) y se compsran los datos almacenadosi
en estas memorias tampones. Si los datos son idénticos en ambas
memorias se dispone entonces que las unidades de registro regis-
tren los datos. Si los datos en lazs dos memorias difieren, se
comprueba la validez de cada uno sobre la base de una comproba~-
cibén simple, por ejemplo una comprobacidén de paridad, y si un

conjunto de datos en errdneo, el fato valido de registra en
. ~

ambas unidedes. Por otro lado, si los datos difieren pero ambos
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conjuntos de datos parecen ser validos, se dispone que cada uni
dad de registro registre los datos almacensdos en su propia me-
mpria tampbn y se envia una indicacién a la unidad de verifi-
cacidén para indicar que los dos conjuntos de datos difieren.
5. También se puede hacer que se anote una marca de alguna clase
- en los registros en este punto para indicar que los datos que
preceden inmediatsmente a la marca o que van inmediatamente des
pués de las mismas son sospechosos, .

La figura 2 ilustra la construccidn de una unidesd de
10« control de la operadora (OCU) y su conexidén a ocho OFE y a dos
OCU adyacentes con la finalidad de manejar los OFE en dosz blo~-
ques de cuatro a los OCU adyacentes en czso de sveria. Se utili-
za la misma interconexidén entrelos OCU para la cesién pdr certe
de los OCU adyacentes de un bloque de cuatro OPE, si se averia-
15, réd el OCU particuler adyacentc. El rectdngulo de rayas 107 com-
prenden los componentes que constituyen un némero N de OCU, re-
presentindose parte delnimero N+ 1 del OCU particularmente com
prendido por la linea de raya 10, s indicéindose una concxién
a N~1 del OCU en 102. Ademds de los componentes representados
20, o indicados, cada OCU comprende fuentes de slimentacidén y un gene
rador de impulsos que suministra las sefiales requeridas por el
microprocesador. .

Los ocho OPE asignados a los "N" OCU se indican ocmo
103 a 110 y se conectan a las unidedes de control de datos res
25, pectivas 111 a 118 en el OCU., Las unidedes de control de datos
tienen algun tipo de memoria tampbn y otras funciones como com-
probacibén de la validez de la sefial recibidas desde los OFE ¥y
realizan slgunss conversiones de cbdigos, por ejemplo. Las uni-

dades de control de datos ze conectan en grupos de cuatro a las

30, | unidades comunes de OPE 119 y 120 por medio de las cuales lsas
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sefiales procedentes de los OPE se multiplexan para slimentarse

a una via 121 que forms el ‘enlace de comunicacidén principal entr

p$

el microprocesador y unidades correspondientes. Cada unidad co-
min de OPE comprende una memoria tampon de "salida en el orden
S de entrada.“(FIFO) (vedse la figura 8) para recibir datos e ins-
trucciones del OPE y permitir que se vuelva a temporizer para
elaboracidén por parte del microprocesador en el OCU.

El propio microprocesador esta contenido en uns unidad

de proceso central (CPU) 122 se conecta, por medio de la pists
10. | 121, & una memoria de acceso aleatorio (RAM) 123, una meuwvria !
de lectura solamenteprogramsble (EROM) 124, un monitor ¢e CFU
125, y dos selectores de unidades periféricas (PS) 126 y 127.Adge
més, se ubilizsn medios para conectar una tarjeta de circuito
impreso "acceso de pruebas" 128, pera acoplar la unidad de dig
15. gnostico al OCU. El monitor de CEU 125 se conecta dirgctamente ‘
a la unidad de verificacidn (figura 1) y los selectores deuni
dades periféricas 126 y 127 se conectan, respectivamente, a
las pistas "A" y "B" (figure 1).

Las unidades de reserva 129 y 130 se conectan, respectivas

20, mente,a las unidades comunes OPE 119 y 120 ¥y también a la via

]
i

121, La unidad 129 se conecta por la conexidn 102 al OCU "N-1"
y la unided 120 se conecta al OCU "N+l".

Con el CPU 122, y posiblemente incorporado ean el micropro

1

cesador (pero que se ilustras por separado del CFU para mayor clg
25, | ridad) se asocia un temporizador gusrdian 131 y en ls memoria T
RAM 123 por filss de espers de retraso del juegb flexible (Sofi
ware) 132 y una fila de espera de solicitud periférics 133, cu-

yas funciones se describirédn més adelsnte. El aparato estéd pro-

visto de teclas 134 para el ingeniero conectadas a la vis 121 |

O. ) . o s
3 para que el ingeniero pueda tener control directo del OCU si fué
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fusra necesario. Una fueﬁte de alimentacidén y un genersdor de
impulsos de los cuales no se ilustra ninguno, éeutilizarian para
excitar ¥ activar los componentes del OCU.
1l €PU 122 realiza el procesc de las sefigles proceden—
5, tes de los OPE, transfiriendo interrogaciones a las diversas uni
dades periféricas segun es necesario del siguiente modo: Las
operaciones del CPU se dividen en 16 segmentos de tiempo multi~-
plexados de los cuales se asignan 12 a los 12 OfE'(los ocho OPE
maneja normalmente por el CFU més los cuatro OPE extra se maneja
10, si falla el OCU sdyscente),uno si se asigna al temporizador
guardian y los retrasos (indicaciones de que han transcurridn in
tervalos de tiempo especificos); dos se asignan a los selectores
periféricos y uno se asigna a las teclas para el ingenierd por
las cuales se puede introducir datos o instrucciones especiales
15. al OCU, Se comprenderan que las memorias tampones dejen emplear
se con un procesador que funcione de este modo porque el tiempo
real deutilizar o producir cuslquier conjunto de datos particu~
lares depende del segmento de tiempo al que serefiers. Si unsa
sefial procedente de un OFE se mantiene en uns de l2 s memories
20. tempones en las unidades OPE comunes 119, ¥ 120, el CFU 122
en la ranura de tiempo apropiadas responde a la sefigl para regis
trar el dasto o comenzar el proceso de uns manera normal, O sea
empleando registradores de slmacenamiento en la memoria RAM 123
asigneda al segmeﬁto de tiempo particular para almacenar el datd
25, v los resultados iniciales e intermedios de calculos en respueg
ta a instrucciones derivadas de lz memoria FROM 124. Una sefial
normal de un (PE seria una solicitud de dato procedente de una

de las unidades periféricas, y el CPU responderia a dicha sefial

intentando pasar una solicitud del dato a la unidad periférica

30 en cuestidn. Frobsblemente la unidsd periférica no estaria accg
[ ]
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gible en el instante particular y, por 1o tanto, la solicitud

se colocaris sl final de 1a fila de espera almacenada en la mg
moria de filas de espera de solicitudes periféricas 133, y cusn
do 1a solicitud slcanzs la csbeza.de la fila de espera, el CFPU

5 122 elige los detalles de la memoria RAM 123 y los pasa por los
selectores 126 y 127 a la unidad periférica en cuestidn. Los da-
tos recibidos de la unidad periférica se encaminsrian por el CPU
122 gl RAM 123 quedando en disposicidén de volver al OFPE. Cada
OCU puede mgnejar 84 llamadass al tiempo, V.g., Siete llamadas

10, por cada OFE, y el dato almacenado en la fila de espera de soll

citud periféricas adopta la forma de una identificacion de llamg
da, o ses, un n@merc entre 1 y 84, por el cual el GPU conoce %
1s lamade en cuestidn.
La temporizacién de las operaciones se controla por

15. un generador de impulsos no ilustrado, desde el cusl se alimen-
ta iméulsos al temporizador guardian 151 el cusl, a Su VEZ,
aliments sefiales s las filas de espera de retraso almacenzadas
en la unidad 132. La funcibn de s filas de espera de retrsgo
es producir sefiales después de ciertos intervalos particulares
20, de tiempo como, por ejemplo, tres minutos psra el tiempo de
1lsmeda procedente de una cabina telefénica piblica, cuyo in-
tervalo forma la unidad de tiempo pars una llamada previamente
pagade.

Segln se ha descrito anteriormenté, el temporizador
.25. guardisn 131 comprende un contador que se Tepone a cero cada
vez que se tiene acceso al temporizador, o sea en caso de ave~
ria de la secuencia normal de induceiones del CPU 122 que dé
por resultado el no tener acceso al temporizsdor 131, el contar

dor alcanzaria un valor superior al que elcanzaria en un fun-

30, cionsmiento normal, proporcionando de éste modo una indicacidn
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de la averia, en respuesta a lz2 cual programas del CPU se repo
nen a una posicidn de referencia y se vuelven a intciar.

Ademds de verificar el funcionamiento satisfactorio
de los OCU por medio del temporizador guerdian, el monitor 6
5. se dispone para recibir del OCU sefiales periddicas producidas,
durante la ejecucidén del programs indicando su funcionamiento
satisfactorio y también datos estadisticos relativos s las lla
madas que ha menejado. Los conjuntos de detos estadisticos se
alimentan por el CPU 122 a la memoria tampén.en 1z unidad 125
10, durante el segmento de tiempo asignado al monitor de CFU, por
1o que, durante el funcionamiento de la central, los datos es-
tadisticos se écumulan en la unided verificadora 6.

El segmento de tiempo decimosexto gqueda disponible para
las teclas del ingeniero 134 en éaso de averia del OCU, permi
15. tiendo de éste modo que el ingenierc de instrucciones directa-
mente al CPU 122 y diagnostique la causa de averias o fallos en
el OCU,

Entre otras facilidades de almacenamiento ofrecidas por
1g memoria RAM 12% se encuentira un almacén de llamsdas que tie-
20, nen 84 direcciones o localizaciones, una por cada 1lamadzs, don-

de se registren los.detalles de las llamadas seglin son introdu-
das por la operadora. Cuando se completa la llamada, los deta-
lles pertinentes se envian por el CFU a las unidades de cartucho
magnético 3A y 3B pars realizar el cargo y a la unidad de ve:c:i.--X
725. ficacién 6 para fines estadisticos. También se incluye un 2lma-
cén de posicién de la opersdora que relaciona los conmutadores

en el puesto de ls operadora con la identificacién o nimero de

1z llamada.

Fn caso de averia del OCU "N", detectada por el tempori~

i
30, zador guardian o por llenarse una o més de las memorias tampbn |
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FIFO de entrada en las unidades de control de datos, el monitor
de CFU 125 envia sefisles @ las unidades de reserva 129 y 130
haciendo que encaminen las seilales de sslida de las unidades
comunes OPE 119 yl20 a las unidedes de recervs en los OCU ad~
Se yacentes.Los CFU en los OCU se progrsman para comprobar las uni
daces de reserva en ceda ciclo multiplex con el fin de averiguar
si las sefiales procedentes de cuatro CFE extra se zlimenta o né
al OCU. Si los cuatro OFE extra se asignen a un OCU particulsr
su CPU dirigird o localizard los CPE extra del mismo modo que
10. los ocho OPE originales asignados al OCU, por lo que las~opera-
ciones exigidas por Tos OFE extra se sdaptan en el programa

de trabajo realizado porrel 0CU.

La figura 8 ilustra otros detalles del mecanismo en un OCU
para el cambio de grupos de OFE a OCU adyacentes. Dos grupos
15. de cuatro OFPE se conectan por dos memorias tampones comunes FIFO

701 y 702, respectivamente, a las memorias tampones de almacg
namiento "A" y "B" que tiene la referencia 703 y 704, Las memo-
rias tampones 703 y 704 tienen cada una dos salidas de las cug
les una se conecta al CPU 700 pertenecientes al OCU en cuestibn
20, v la otraz se conecta al CPU de reserva respectivo pertenecien=-
te a un OCU adyacente. La unided de verificacibn de CPU 705
contiene unz puerta O 706 que tiene entrsdas desde las memorias
tampones FIFO 701 y 702, si estas se llenan, una entrada proce-
dente de una unidad de retraso de un cuasrto de segundo 707 com
25. prendida en el monitor de CPU 705 y una entrada procedente de
un generador de impulsos 708 que suministra impulsos de activa~-
cidn 21 CPU 700 indicando que ha fallado un impuiso O una se= |
cuencis de impulsos, Se utiliza otra entrada 709 para que el

ingeniero pueda comprobar de una forma manusl la operscidén de

30, cambio. La salida de ls puerta 706 se conecta a las memorias tap



Se

10,

15.

20,

254

50.

pones a los CFU de reserva © desde los mismos.
Ts figura % ilustra detelles de 1a unidad de diagnostico
"figura 1%, en la cual se veréd que la unidsd consiste en una
parte actliva denominada unidsd de control depruebas y formada
por unidsdes por debajo de la linea de rayas que se conectan
a una vis 200 y una perte pasiva denominada unidad de reserva
activa y formada por las unidades situadas por encims de 1la 1i
nea de rayas y conectadas a una via 220, Las unidades gue formsn
parte pasiva estén "reserva activa"j o Sea, estén experimentando
en la practica una secuencia repetida de pruebas bajo la orden
de los CPU 201 y " 212, por lo que el ingeniero puede extraer una
de las unidades para utilizsrla en el equipo después de uns
averia en la seguridad de que la unidad que ha elegido esta
en perfecto funcionamiento, mientras que una unidsd inactiva
puede tener una averia.

Las unidades CPU 201, RAN 202, IROM 203A y 203B, y moni-
tor de CFU 204, constituyen la unidad de proceso de datos, como
se usa en muchas unidades de la instelacidn, que controlsn
las pruebas realizadas por 1a unidad de diagnostico y estas
unidades se interconectan por la via 200. También se conectan
a 1s via 200 una unidad V24 208 cuye funcidn se describiré més
adelante con detalle, un canal de interzona 209 que se conecta
s las unidades de verificacién de terife y de tarjeta de cledi
to, 4A y 4B con el fin de enotar datos especificos en estas
unidsdes, y una segunda unidad V24 210 que conecta la unidad
de control de pruebas directamente s la unidad de verificacidn
6 con el fin de recibir instrucciones de dicha unidad segin
se ha mencionado. Una pista especial de mantenimiento proceden=

te de lz unidad de verificacibén 6 se conecta a través de unsa

unidsd de verificscibn 223 a la via 200, ¥ les unidades de car



5-

10.

15.

20,

25.

30,

-20 -

tucho de cinta magnética 2254 y 225B se utilizan pera que un
ingeniero pueda introducir rapidamente instrucciones especiales
o datos para procedimientos de pruebas diagnosticas. Los conjun
tos 226,227 y 228 indican positles posiciones para otras FROM
para programas de pruebasdizgnosticas. Otra unidad Veh, compren
dida dentro del rectingulo de rayas 211, se conecta también a
1z via 200 y junto con la unidad V24 208 proporciona la dbble in
terconexibn de la unidad de reserva activa con la unidad de
control de pruebas, conectandose las dos unidades V24, respecti
vamente, a la vis 220 por medio de las unidades V24 218 y la
comprendida en la interfase de disgnostico 222. La interfase
222 se puede desunir de ls via 220 y conectarse a la vie de
cualquier otfa unidad en la instalacidn, estando indicada le
conexidén en los diagramss de estas unidades come acceso de pruel
ba para que lz unidad de control de prueba pueda tener acceso
a los éomponentes de 1a unidad particular y poder realizar io0s
procedimientos de pruebas diagnosticas. 7

Ls unidsd de reserva activa, segin se ha explicado
anteriormente, contiene un nimero de componentes, por ejemplo,
en forma de tarjetas de circuitos impresos, que se ejercitan
continusmente bajo control de un CPU 212, una memoria RAN 213
y una memoria PROM 124, cuyos elementos se conectan a la via
220, Los porpios componentes son un selector periférico 206,
una unidad comun.OPE 207, una unidad de entrada ~salida perifér
rica 216, una unidad de pruebas OPE 217, dos controladores de
datos 224A y 224B, un canal de interzonas 219, una memoria tag!
pén de OPE 221, y una unidad de entrads de verificacidn 205 l
conectada a la unidad de verificacidn de CPU 215. Fara que es-

tas unidades reaccionar en la forma en la que lo han de hacer

cuando estdn en servicio, a parte de la conexidn del monitor de
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CFU 215 a ls unidad de entrads de verificacidn 205 mencionada
anteriormente, el selector periférico 206 se conectz 3 la unidad
de entrada—sslida periférica 216; la unidad depruebas de OFE
217 se conecta s los controladores de detos 2244 y 224B el canal
de interzona 219 tiene su sslida interconectedas como salidas
de la memoria tampdn de OPE 221 que se controla por medio del
monitor de CPU 215 para efectusr el cambio de esta memoria tam
pbén, segun se ha descrito con relacibén a las memorias tempon
70% y 704 de la figura 8.

Las unidades de fuente de alimentacién 230 y 232 y los
generadores de iﬁpulsos 231 y 233 se proporcionan, respectiva-
mente, para la unidad de control de pruebas y la unidad de re-
serva activa, cuyas dos unidades estan construidas enplesndo
componentes simileres con el fin de normalizar su enssmble,

_ La unidad de diegnostico ofrece lss facilidades si-
guientes:"

1. Almacenamiento de una gama de programss diagnosti-
cos de detalle.

2. Fscilidad para mentener uns reserva incluyendo
una de las terjetas bésicas de la instalacidén en estado activo
probado, con alarmas si se produce averia en una de las tarje-
tas de reserva.

3, Acceso del ingeniero para controlsr programas de
disgnostico y producir como una corriente de salida los resulta
dos de estos programas. Este acceso se consigue pbr la teleim~-

presora 6A en la unidad de verificacidn a través de un enlace V24
entre 1la unidad de verificacién y la unidad dediagnostico.

4, La facilidad de introducir y cargar tablas de da-

tos asegurados, V.g., datos de terifa, datos de traduccidn y

ligta de detencidn de tarjetas de cfedito,
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5. La facilidsad de volver a sincronizsr los dos relojes
de tiempo real en los egquipos periféricos de tsrifas.

La unidad de interfase de diagnostico 8 proporciona las
facilidades siguilentes.

1. Capacidad para interrumpir los programas de un CFU lo
calizado psra poner en funcionamiento un programa de prueba
derivado de una memoria PROM incluida en la unidad 8.

2.Poner en funcidn el prograsmas de la memoria FPROM para
proﬁar un CPU basico, gencrador de impulsos y RAM en combina~
cidn en una unidsd localizada.

3. Tener acceso al CPU localizado pars leer programas
de la unidad de diagnostico,.

Cuando seproduce una averia, la unidsd de verificacidn
6 indicaréd por 1o menos cual de las unidades v.g., OCU, zona
periférics, ha fallado o en el mejor de los casos qué tarjeta
has fallsdo. La interfase de diagnostico se conectari entonces
en la unidad defectuosa. Entonces se hace funcionsr la interrup
cién para hacer entrar en accidén al CFU que toma lectura del
programa de PROM diagnostico bajo control del ingeniero en la
teleimpresora 6A. Si de éste modo no se localiza lz averia,
hebré fallado entonces una de las tarjetes siguientes:

1. Lz fuente de alimentacidn, con alarma por separado,
por lo que dicho fallo resultard evidente.

2. El generador de impulsos -existe una slarma en el im-
pulsoc de cronometracidén mas lento, v.g., un fallo afectard nox
malmente a 1 impulso de cronometracidn mis lento y, por lo tanto

indics el fallo por alarma.

5. La tarjeta RAM- normelmente se utilizan dos tarjetas

RAM, por lo gue verificsndo con la otra tarjeta RAM se puede ob

tener una buena prueba si el defecto se encuentra en la tarjeta
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Por ests informacibn, un defecto que no sea ya evidente
o se pueda poner en claro intentando poner en funciones la otra
terjeta RAM, se encontrard normelmente en el CPU. Empleando el
CPU de reserva activo de la unidad de diagnostico, se puede
volver a realizar ls prueba.Otro fallo puede ser causado por
el generador de impulsos gue, de otro modo, es un fallo muy in-
frecuente consistente en una corrupcién continua de la via.Esto
se puede demostrar colopando el CPFU que se sospecha def ecuoso
en la posicidén de reserva activa psra ver si funciona satisfacto
rismente. Si funcicna correctamente la averia estd en le via.
Una vez que se ha establecido que el CFU, el generador de ip-
pulsos y la fuente de alimentacién y la memoria RAM esten en
perfectas conlciones, se puedén realizar pruebas de la memoria
PROM, monitor de CPU y dispositivo de entrada/salida. De éste
modo, la averia se puede reducir facilmente a una sola tarjeta.
Fuede ser que se hayan quitado variss tarjetas .y se haysn reen
plagado si la averia se encuentra en el generador de impulsos
o la fuente de alimentacidn y no se generan las alarmas en es—
tes tarjetas, o existe una averia o defecto que interfiere en
lz via, lo cual puede exigir que se desconecte un cierto numero
de varjetas psra poner en claro une interferencia persistente
verificando entonces segun se vuelven a cometter las terjetas
con lo que se puede aislsr la tarjete defectuosa.

La figure 4 ilustra el circuito de cuslquiera de lss unida+

des periféricas excepto el registrador de cartucho msgnético.
Las unidades periféricas difiepen solamente en la programacidn

de las memorias de lectura sdamente . Se podra ver que la cong

truceidn ilustrada en la figura 4 es similar a la de otras uni-
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dedes, por ejemplo las unidades de control de la operadora y
lz unidad de disgnostico, en lo que se refiere a2 parte del proce
so de datos del circuito, formado por el CFU 307 RAM 306 PROM
305 y monitor de CFU 304, pero difiere en la provisién de tres
unidades de control de entrada/salida periférica 301 a 303 co
nectadas a la via 300. Cada unidad de control de entrada/salida
periféricas se conects a grupos de los OCU (figura 1).

El eircuito del registrador de cartucho magnético se iluse
tra en la figura 5 y similar al ilustrado en la figura 4, con ls
adicibén de uns unidad de canal de interzonas 401 y cinta magng
tica el CPU y interfases de cartucho de cinta magnética 402 y
403 y una unidad de cartucho de cinta doble 404, La fuenta de
alimentacidn pera la unidad de cartucho esta prevista psra la
unidad 415. Las unidades 401 y402 se conectan a la via 400. Tam
bién se conecta a la via 40§ tres unidades periféricas de con-
+trol de entrada/sslide 410,411 y 412, CPU 406, RAM 407, PROM
408 'y unidad monitoria de CFU 405, Segin se ha explicado ante-
rionmente,los datos alimentados por las vias (4) v (B) a las
unidades de cartucho de cinta magnética, se comparan y esta
comparacién se reslizas por la unidad de canal de interzonas 401
junto con una unidad similar en la otra unidsd de cartucho magné
tico (las unidades periferias pertenecen a 1é zong "A" o a la
zona "BY" dependiendo de la pista & la que se conecten)., La uni-
dad 404 es una unidad de cartucho doble que permite cembiar el
cartucho magnético sin interferir en el registro. Una fuente de
alimentacién 4;5 y un generador de impulsos 414 estan previstos
pars activar los circuitos.

Ia unidad de verificacibn se ilustra en lz figurs 6 y utili

za de nuevo la misms construccidén de procesador de datos, con u

CPU 508, una memoria RAM 509 y una memoria PROM 510 conectados, la
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una via 500 pero en esta unidad seutilizan cuatro unidades de
entrada de verificacién 501 a 504 conectadas a la via 500, te-
niendo las unidades de entrada de verificacidn conexiones direc<
tas al resto del equipo ilustrsdo en la figures 1, con el fin de
recibir las sefiales procedentes de las unidades de verificacidn
de CFU. Ademds se utilizan dos unidades de interfase de cbdigo
V24 dobles 506 y 507 para conectar la unidad de verificacién a
una impresora de teletipo una perforadora de cinta de papel ¥y
la unidad de diagnéstico.

Se utilizan una fuente de alimentacibn 512 y un gene-
rador de impulsos 513. »

Ta unidsd de verificacién 6 recibe datos de los OCU
y elementos periféricos que se pueden diéidir en dos ‘tipos.Fstos
pueden ser estadisticos y de informacidn de dificultad delos
0CU e informes de averias de los OCU y eleumentos periféricos.

Lz unidad 6 produce informacién de estadistica y de
dificultad en informacidn impresa y perforada en cinta. Depen-
diendo del tamafio de la instalacibn 1la impresiéh se realizsra
en la impresora 6A o0 en una impresora por separado {no ilustra-
da). Si se utilizs una impresora por separado, el ingeniero
necesitara introducir una instruccidén especifica que lo defina
E1 volumen principal de estadisticas no es necesario con regula
ridad y sblamente aparecera cuando un ingeniero lo solicite con
una indicaciéﬁ por lz impresora de mantenimiento. La informecidn
exigida en todo momento incluye: el nimero total de mensajes
estadisticos recibidos de los OCU en cada periodo de 15 minutos
el porcentaje de llamadas respondidas en 15 segundos (con pre-
cisién de un lugar decimasl) por cada periodo dé 15 minutos segin

se obtiene de los circuitos Q COUNT; y el promedio de numero de

posiciones o puestos de operadora ocupados psra periodos de 15
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minutos. Yuando cada operadora comienza el tragbajoc en un cuadro
se envia una sefial de "HEADSET IN" (Casco Colocsdo) sl OCU y
cuando abandona el cuadro se envia una sefisl de "HEADSET OUT"
(Casco quitado). EL OCU envia a la unidad de verificecidn un

5e mensaje cada 16 segundos que comprende el cuadro en servicio.
La unidad de verificascifn introduce un indicsdor por cada posi-
cidn al recibir esta informacidn y promedia el numero de puestos
en activo cada periodo de 15 minutos.

Esta informacidén estadistica se'genera ¥y almacena en
1C. una "Stats Output Buffer" (Memoria Tampdn de Salida de Estadés)
cada 15 minutos y una vez cads cuatro horas todos lcs datos de
lg memoris tampdn se imprimen con los enunciados apropiados gue
explican el significado de los datos.

FParte del control de mantenimiento que provorcionsz la
1s5. unidad de verificacidén 6 es una comprobacidn en las unidades
de tarifa 4A y 4B para asegurar que los dos relojes de tiempo
real estén sincronizados. Las unidades de tarifa envian mensa-
jes a las unidades de verificacién cada cuarto de hora contenien
do un nlmero del orden de O a 95 que identificaun el Gltimo cuars
20, to de hora en un periodo de 24 horas, y la fecha.

Ademéds de imprimirse tods la informacién se perfors en
cinta de papel .Una perforadors de cinta se puede habilitar
en cada instalacidn pero una impresora por separado solamente

" se ubilizard en las instslaciones de mayor tamafio. Se pueden pré
25. ducir conflictos entre los usos de mantenimiento y estadisticos
de la unidad de verificacidn 6 y tsmbién de la unidad de diagnos
tico 7, por lo que se podrisz idear una rutina o subprograme paras
resclverlos,.

Los mensajes de dificultades se reciben del OCU cuando

50, 1z operadora desea registrar una dificultad de un sbonado & su
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propia dificultad en establecer llamadas en la red telefdnica.
Esta informecidn es Util para el personal de mentenimiento de
modo que pueda detectar averias en la red. Se recibe un menséje
del OCU por cada informe y es almscenado por ia unidad de verifi
5e cacidn 6 en disposicibn de impresién. Se utiliza una memoria
tampbn ciclica de 4K bytes y se efectfia una impresibn cuando la
memoria tempbn ha alcanzado las 3/4 partes de su capacidad y una
impresién estadistica se realiza o por solicitud del ingeniero.
Para ayudar al ingeniero a interpretsr estos datos, se registra
10, r4 la hora al cuarto de hora més prdéximo por cada llamada de
diticultad indicando la hora en gque fue recibida por 1ls unidad
de verificacidén 6.5e pueden tratar posibles confligtos del mismo
modo que si se tratara de informacién estadistica.

Los OCU y elementos periféricos generan informes de
15. averias cusndo estas se producen .lLa unided de verificacidn 6
se ha disefiado pars espersr un msximo de 128 tipos de mensaje
de los OCU y 128 tipos de los elementos périfericos que identi-
fican las sverias. Los informes de averia se utilizan para in~-
crmentar contajes de 8 bitiocs en una formacién de contajes. Se
20, utilizsn dos formaciones: una de identidad de OCU contra el
tipo de mensajes y la otra de identidad de elementos periféri-
cos contra el tipo de mensaje. Cada fila y columna llevan aso-
ciados montajes umbrales que definen en qué contaje debe regis
trarse un informe de averia e indicarse al ingeniero de mante-
25, nimiento. Normelmente, los contajes umbrales seran de vealores
fijos, v.g. parte del programa. lio obstente, psra dar flexi
bilidad el ingeniero puede establecer niveles variables cuando

lo precisa. Asi, se pueden emplear dos conjuntos de umbrales

_por cads formecién; sino se utiliza el umbral variable se enplea
]

30,! ¢l umbral fijo. Para poder eliminar con regularidad sefiales pa-i
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rasitas, a media noche las dos formaciones en funcionamiento
Se ponen a cero y los contajes se transfieren 2l "archivo de
historial". El ingeniero puede controlar, por la telelmpresora,
lasccidén sdoptada cusndo actualiza a media noche el erchivo de
historial. Medisnte una instruceidn apropiada, el programa no
solamente vuelve a escribir el srchivo de historial, sino que
afiade el filtimo periodo de 24 horas a los contajes de srchivo
de historial existentes permitiendo acuiiular un conjunto de
contajes en un cierto numero de dias. El ingeniero puede solici
tar una impresidn del archive de historisl existente en cualquier
momento. Para simplificar la referencia s las dos formacivnes
en funcionamiento, el ingeniero toma como referencia un"nimero
de dispositivo" que define un OCU particular o una unidad peri
férica y un “tipo de mensaje" .Los primeros 128 tipos se asigna
rdn a los OCU y los segundos 128 a las unidades periféricas.
Puede ser (til que el ingeniero tenga acceso v controle contajes
en "grupos" estos grupos estan definidos por el dispositive al
que se refieren, v.g.,filas de archivo de OCU que se refieren
2 una unidad periférica particular y el menssje de dicha unidad
périférica "v.g., columna en el archivo de funcionamiento peri—1
férico), Se pueden imprimir contajes de mensaje, ponerse a cero
y establecerse umbrales por grupos del mismo modo gue por filas
o por coclumnas. Fara proporcionsr control adicional del ingenie
ro sobre umbrales se habilita tembién medios para establecer um
brales controlados por tiempo que permiten al ingeniero especi~
ficar un contaje umbral en un pericdo cronometrado. ' |
En ciertas situaciones, el ingeniero exigiréd establecer
umbralés de contajes especificos, v.g., un informe de mensaje

particular de un OCU particular. Este establecimiento de umbra

les de contajes simples se proporcions de un modo limitado uti
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1izando una lista separsda de las formaciones principales en fun
clonamiento,

Si se alcanza un umbral, el contaje total de la fila o
columna Se comprueba para ver si estan rebibiendo otros informes
del OCU o elemento periférico (comprobacién de columngs) o el
mismo tiempo de mensaje deotros OCU diférentes o elementos peri-
féricos (comprobacién de filas). Si el contaje total de f£ila/
columna ha alcanzado el doble del valor umbral, se genera el
informe de defecto apropislo,.

53 peciben informes de funcionamiento satisfactorio.de
cada OCU y unided periférics cada cuatro segundos. Se estable-
ce un retraso de 8 segundos por el juego flexible (sofware)

y si el retraso espira sntes de recibirse el informe satisfacto
rio siguiente se incrementa el contaje de mensaje spropiadvo.

Se establece un umbral exactamente del mismo modo que los infopr
mes de mantenimiento ordinario recibidos de los OCU o unidades
periféricas.

Cusndo se genera un informe de defecto se marca la filaco
columna apropiadas psra indicar que se ha genefado un informe.
De éste modo se asegura que Si un contaje adicional en dicha
fila alcanze el umbrsl no se genere otro informe.

Tos informes de defectos se registran en una memoria tam-
pén ciclica en la cual seregistra el nimero de f£ila o columna
v la formacién aspropiaga (OCU o unidad periférica). La memoria
tampbn es de capacidad suficiente pars asegurar que 10O Se pro=
duzca general exceso o rebose. 51 la fila de espera estd llena
entonces no se marca la fila o columna para indicsr que se ha
generado un informe, por lo que la vez siguiente que se recibe

un informe se vera una vez mds que el umbral se ha superado

v que se ha hecho otro intento de incluir el informe de defecto

en le memoris tampdn ciclice, etc. Cada informe en la fila de
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espera recibe un nlmero de referencia apropiado. Esto permite
una ficil referencis al ingeniero. Cusndo se incluye un nuevo
informe de defecto en la fila de espera se establece una alar-
ma. Dependiendo del cual sea la fila o columna en la que se
5 informe se generara una alarma pronts o diferids. Cusndo el in-
geniero pide la lista de informe de defectos o averias se eli-
minan las alarmas.

Cada cuarto de hora la unidad de verificacidn 6 recibe

informes del equipo periférico de tarifas que especifica el

10, cuarto de hora (nlmero del orden 0,95) y la fecha (dia, mes , afio)
Si el mensaje recibido estd equivocado (comprobacidn de peridad)
o los dos informes estan sepsrados en mds de un minuto, se ge-
nefa un informe de defecto o averia del mismo modo que en log
contajes de umbral.
15, ~Algunos detalles de la conexién de las unidades de¢ ve-
rificacibén GPU como 125 en la figura 2, 204 en la figura 3, 304
en la figurs 4 y 405 en la figura 5, a la unidad de verificacidn
6 se representan en la figura 7, de la que se vera que las sezli
das de las unidades de verificscidn CPU se almacensn en memo-
2C. riss tampones FIFO respectives (salidas segun el orden de lle-
gads) 601 a 606 que se leen por sefiales de exploracién proce-
dentes de una unidad de entrada de verificacidn 611, Lgs unideg~
des de entrada de verificacidn 611 a 616 compreden cada una una
interfaese de CPU 611A a 616A para presentsr el dato recibido
25 al procesador de datos de la unidad de verificecidm 6.

Las operaciones de los CPU en las unidades periféricas
son similares a la del CPU en un OCU segun se ha descrito ante-

riormente con relacibén a la figura 2, en el sentido de gque se

dividen en una pluralidad de segmentos de tiempo que se asignan,

504 respectivemente, a accesos que proporcionan o requieren datoss
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En el uso de las unidades periferices, los accesos comprenden
unidades de entrada/salida, el temporizador guardian y las te-
clas del ingeniero. Las opersciones de unidades de registro en
cartucho magnético, comprenden también la transferencia de datos
o las unidsdes de registro magnético y la comprobacidn de los
datos que se han de registrar en cada unidad por Peferencia a
los datos que ze han de registrar en la otra unidad. Como el
régimen de datos que las unidsdes de registro magnético pueden
manejer es relstivamente lento si se compara con la velocidad
de funcionsmiento del CPU, se dispone que cuando las unideades
de registro magnético estén dispuestas para recibir datos in-
terrumpsn el funcionamiento del CPU y hagan que transfiera los
datos elegidos 2 las unidades de registro magnético.

Una rubina normal pars una opecradora de cuadro telefd
nico que maneje el equipo descrito ﬁnteriormente es como sigue:

El método de llegada de llamadas a laroperadora del
cuatro no cambia y la operadora contestaré la llamada cmmo 1o
hace actualmente. Al acepter la llamada, la operadora tendré
en pantalla la clase "ordinaria" de servicio, si la llamada se
ha originadc de una linea de teléfono plblico la operadora pue-
de cambiar la clase de servicio a teléfono pfiblico "por opera=
cibn de una tecla de "telefdno pfiblico", Al funcionar una tecla
de "nGmero de central de destino” el VDU en el OPE hace aparecer
sutomibicamente en pentalle el periodo de la tarifa de llamada
en vigor. El "némero de destino" se tabula en un formato de nd
mero nacional y aparece en pantalls en el VDU. Al funcionar
una tecla de "destino establecida" funciona antomaticamente una
tecla de "tiempo de psrada" y el nfimero requerido se envia @

1la red. La operadora, registra entonces el nﬁmero de central

origen, de nuevo en un formato de nimero significativo nacio-
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nal, y apsrece también en la psntslla del VDU, Cuando se re-
gistra el nlimero de la central origen sparece automdticamente
en pgntalla ls fase de cargo de lz llzmsda en el VDU. Tan pron—
to como ls operadora ha verificsdo que la llamada se ha dirigidg
5. satisfactoriamente, se restzblece el "tiedpo de psrada ¥ se
puede hacer funcionar entonces una tecla de "cuents sutomatica"
antes de que la operadora deje el circuito de conexidn.Cuando
el numero solicitado contesta, comienza avtomiticamente la tempg
rizacién.Al final de la llemsds, cusndo ambas; personas han col
10, gedo, las conexiones se sucltan automaticamente del cuasdro y

los datos de la llamada, necesarios para carger la llamade en
cuenta,se transfieren al cartucho de cinta magnética dejando el

circuito de conexidén libre para aceptar una nueya llamada.

El periodo de tarifs, fase de cargo y clase de servicio.
15. de la linea que lo origina aparecen en pantallz en campos sepa-
rados del VDU, pero los nlmeros de origen y destino aparecen
en un campo comun agsignado. ELl control del campo asignado es
compartido por una plurslidad de teclas ¥ apafece en pantalia
un nemdnico en el primer estpacio de campo parz indicar la tecls
20, gue tiene el control. Cuando no se han hecho funcionsr tecla al
guna, el campo asignado hace aparecer el nlmero de destino si
se ha registrsdo. El equipo puede servir paré un nimero ilimitado
de procedimiento de llamada. Como ejemplos normales se citan
llamadas de telefono libre, tarjetarde'crédito, cargo de trans
25e ferencia, llamede privada, duracidén de aviso y cargo, y llamadas
a8 pagsar por un tercero.

Sé puede prever un gran shorro en el tiempo que tiene

que emplear la operadora para menejar lss llamsdas puegto que

el promedio de demaa entre el accionamiento de las teclas y

0. la aparicidén en pantalla de los datos en el VDU es una fraccidn
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de segundo. Los detalles de la 11smads, uns vez registrados,se
utilizan para fines de direccibn y registro de llemadas y se
pueden utilizar para hacer intentos de repeticidn ilimitados

de establecer conexiones en uno u otro lado del -circuito de co-
Se nexidén.lLa informacidén de cargo, tipo de tarifa y fase de cargo,
cé derivan automdticamente de los cOdigos nacioneles de las:n
trales de origen y destino. *a direccidén de la central requerida
se consigue cuando se nacesario por una traduccidn asutomdtica
del cbddigo de la central zpropiado.

10. Aunque la operadora tiene contrdl general del tiempo
de las llamadas, en la mayoria de las llamadas esta operazién
se reslizs sutomdticamente. Para la meyoria de las llamadas,
cusndo las personas que mantienen la conversacidn ﬁan colpado,
el equipo realiza automaticamente su funcidn contable,y suclta
15, las conexiones dejando el circuito de conexidén libre para el
manejo de una nueva llamada. Normalmente, una vez que la opera=-

dora ha registrado todos los detalles de la llamada y ha establg

cido la central de destino no necesita ocuparse més de la llamar

da.

207 Aungue el invento se ha descrito con relacifn a una
modalidad especifica empleads para registrar detalles de llama-
das telefdénicss conectadas de una forma magual, se comprenderd

que igualmente se puede incorporar un equipo de proceso de da-

tos para otros fines tales como, por ejemplo, reserva de bille-—

2 tes para lineas aéreas, bancos y seguros y transsaciones de
bolsa.
Otras caracteristicas de la modalidad descrita en
la presente memoria forma el asunto de las solicitudes pendien=—
30 tes. Se comprenderd que el invento reivindicado en este memoris
.

descriptiva se puede emplear por si mismo o conjuntamente con



~ 10,

cualquiera de las invenciones de solicitudes pendientes.

Otras unidades periféricas distinbtas a las descritas en
1a modad particular se pueden afiadir o pueden sustituir s las
mencionadas anteriormente. Se comprenderd gue el nlmero de uni-
dades y duraciones de los intervalos de tiempo dados son a titu—
lo de ejemplo solamente y que puegen varisr de una manera apro-

piada.

Descrita suficientemente 1la naturaleza del invento,asi
como la manera de realizarlo en la préctica, debe hacerse ccus-—

tar que lss disposiciones anteriormente indicsdas son suscepti-
bles de modificaciones de detalle en cuanto no aglteren su prin-

‘cipio fundamental.
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REIVINDICACIONES

l.- Perfeccionamientos en equipos de proceso de datos,
que tiene una pluralidad de estaciones en linea, caracter;zados
porque se dota a cada equipo de medios de anotacidn y ubtilizacién
de datos en cada estacidn, wunza pluralidad de unidades de manejo
y/o almacenamiente de datos, una unidad dg almacenaniento de da~
tos principal, y una pluralidad de unidades de control cada una
de las cuzles comprende medios de almacenamiento para registrar,
en ruspuesta a los medios de anotacibn de datos, detalles dec wma
operacibn de proceso de datos reguerida, pudiendo también cada
unidad de control generar, en respuesta a los detalles regiswrados,
sefiales de interrogacidn para las unidades de manejo y/o aluacens,
riento de datos, recibir datos de las unidades de manejo y/o almg
cenamiento de datos en respuesta a las sefielesde interrogacién ¥y
registrar los datos, alimentar sefiales = los medios de utilizazién,
y alimentar sefiales que reﬁfesentan la operacién de proceso de da

tos a la unidad de almacenamiento de datos principal, donde la unj

[ L

dad de almaccnamiento de datos principal comprende dos Gispositi-
vos de registro independientes cada uno de los cuales comprende
une memoria tempdn conectada para recibir sefiales de las unidades
de control, un registrador de datos y medios de control para con-
trolar el registro por el registrador de las sefiales almacenadas
en las memorias tampones, comprendiendo los medios de control me=
dios de comparacidn y pruebas dispuestos para comparar las sefiales
almacenadas en las memorias tampones de los dos dispositivos de re
gistro y para realizar una prueba de la validez de las sefiales y
permitir que los medios de control controlen el registro de las sg

fiales almacenadas en las memorias tampones por el registrador,

2.~ Perfeccionaxnientos segin la reivindiczcidn 1, caractg
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rigados porgue los nedios de control sc activan para permitir que
ambas sefiales almacenadas en lzs memorias tampones se registren,
por parte de los registradores recspectivos, si se averigua que am
bas sefiales son vélidas cuando se someten a prueba, tanto si. son
5e iguales como diferentes, y psra permitir gue la sefial v4lida alma
cenads en una memoria tampbn se registre, por ambos registradores
si se averigua que solamente una sefial es valida cuando se somete
a prueba.

3.- Perfeccionamientos segtn la reivindicacién 2, carac-
10, terizados porque los medios de centrol hacen cue el registrador
registre unz indicacibn ée que las sefiales registrades por los dos
dispositivos registradores difieren o gue se ha averiguado que una
de las sefizles no es vélida,

4.- Perfeccionamientos segtin las reivindicaciones 1, 2 o
15, 3, caracterizados porgue caGa dispositivo de conirol comprende una
unidad de proceso central gue resliza la comparzcidén y las pruebas
¥ porgque el registrador se dispone para interrumpir las operacio-
nes de la unidad de proceesos central y para hacer que transfiera
sefizles desde la memoria tampdén cuando el registrador estd dispues
20, {0 para recibir sefiales,

5.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 4, carac-
terizados porque el registrador se dispone para recibir bloques
de datos de los medios de control,

6.~ Perfeccionanientos segin la reivindicacién 5, carac-
25, terizados porque se habilita una memoria tampén de Vszlida en el
orden de llegada én el registrador para registrar un blodue de
datos de los medios de control y porgue el registrador se dispone
pera registrar contihuamente desde la memoria tampén de "salida en

el orden de llegzda",

30. 7o~ Perfeccionaxnientos segin cualquiera de las reivindica
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ciones anteriores, caracterizados porque los medios de control ha-
cen que el registrador registre datos en un formato predeterminaddg,
8+~ Perfeccionamientos segin cualquiera de las reivindicyg
ciones antericres, carzcterizados porque el registrador es un re=
5 gistrador de cartucho magnético en el cual se utilizan doé cartu=
chos magnéticos separables con cabezas magnéticas asociadas de mo-
do, que, cuando s¢ llena un cartucho, se puede continuar registran
Go en el otro mientras se cambia el que se ha llenado.
g,- Perfeccionemientos segin cualquiera de las reivindicg
10, ciones anteriores, caracterizzdos porgue cada estacibén puede ser me.
nejada por una operadora y los medios d¢ utilizacidn comprenden me
dios de representacién en pantalla para la operadora.
10.- Perfeccionacientos segin cualquiera de las reivindi-
caclones anteriores, caracterizados porque se utiliza para registrar
15, detalles de llamdas telefbnicas de conexidn manual, realizandosea
la alimentacién de sefiales para registro por la unidad de almavens
miento de datos primcipal &l finaligar una llamda telef&nica.
11l.~ Perfeccionanientos en equipos de proceso de datos,
tal y como queda sustancialmente descrito en la presente Memoria y

20, en los dibujos adjuntos,.
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