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Ref.: Case 05-0091 A

Bsta invencidn se relaciona con marcapasos cardfacos
y, més particularmente, con marcapasos cardfacos del tipo ée
los cuales los pardémetros de funcionamiento pueden variarse y
controlarsn a distauncia.

Los marcapasos cardiacos frecuantemente se proporcio-
vian con varios medios pars controlar los parémetros de funcio-
namiento seleccionados de manera gue, por ejemplo, el marcapasos
pueda ajustarse para que responda y proporcione sefiales a vn pa~
ciente de acuverdo con sus necegidades individuales. Después de .
haberse implantado el marcapascs, sin embargo, efectnar cambios
.en cualguier nar etro de funcﬁonamlento especifico del marca-
pasos se convierte en un problema serio. Se nece51tan frecuen~
“temente cambios tales como por ejemplo mediante una mejora o
deterioracidn en la condicidn del paciente que pusde requerirse
de estos ajustes, por ejemplo, el régimen sl cual se propofcio—
nan los impulsos de estfmulo del paciente, el ancho del impulso
y la amplitud de los impulsos proporcionadoes, el periodo refrac-
tario exhibido por el marcapasos, sengibilidad a las sefiales car-
dfacas producidas de manera natural, y la manera de funcionamien-
to del marcapasos ¥al como la menera de demanda, la manera del

régimen fijo y maneras seme jamtes.



Anteriormente, han habldo varias preovosiclones para
efectuar cambios en los pardmetros seleceionsdog de un marca~
p.asos cardfacog del marcapasos cardfaco implantado gin inter-

" yencién quirdrgica principal. Por ejemplo, se ha propnesto pro-
po"cz.onar un interruptor que regponde a wn campo magnético que
puede activarse mediente wn imdn al exterior del paciente, tipi-

comente para cambiar ¢l marcapasocs desde una manera de demanda

hesta una manera de régimen £ijo. Ademds, se hau propuesto marca-

pasos que proporcionan recipientes para recibir agujas guirdrgi- -

cag de acopiamiento gue pueden interpretarse en el paciente para
ajuste por ejemplo, del valor de vna resistencia o semejante.
Terry, Jr., y otros, han oregentado en l'a Patente Nor-
teamericena Nimero 3, 805,796 ur marcapasos car ard{aco implantable
que tiene ciertos pardmetros de funcionamiento ajustables. W1
cirveuito de Terry inclvye primero y segundo conbadores de inmpul-
gos numéricos. Tl primer contadgr recibe yn primer jvego prede-
terminado de impulsoes de entra.da.,'después de lo cual produce una
sefial de capacitacidn para dirigir log impulsos de entrada gub-
sécuefxtés al segundo contador. Tl gsegundo contador incluye una
plural*dad de salidas para activar los distintes interruptores,
cada uno de ellog en paralelo con una resistencia ree‘poctwva en
yna pluralidad de registercias conectadas en serie para de esta
meners controlar la corriente de entrada haciz un transister de
pn mylitivibrador para modificar su constante de tiempo. Otra

sglida del segwndo contador controla wn interruptor que desvia




una porcidn de la corrienie impnlsora hacfa el amplificador de
salida del marcapascs para de esta manera controlar la corriente
de. salida.

El circuito de Terry, tal como se ha deserito en lo
gue antecede, responde a un c¢bdigo de acceso, que es simplemente
uyna serie en secuencia de siete impylsos. Tn requisito del cir-
euito de Terry es que aparezcan siete impulsos en una serie para
»caDaCltar el primer contador para contar los mismos. De esta
manera, por ejemplo, si el usnario de un Marcapagos cardiaco es-
4 eynuesto a pn campo al cual responde el circuito, el clrcvito
puede detectar erréneamente los impulsos de campo como el eddigo
de accesc y de manera mds importante, ajustar a continvacién los
distintos pardmetros centrolados por el eircuito.

Ademés, el circuite de Terry proporciona medios para
modificar el régimen de impulsos solamente (e incidentalmente
el ancho) y la corriente de salida producida por el mércapasos,
al tener en cuwenta muchos de lo§ otros parfémetros del marcapa~
_sos importantes anteriormente menconados. ’ .

. Otra desventaja del circuito de Terry, es que una vez
que e han contado los impulsos de acceso y el segundo contador
se.caéacita, los impulsos de datos aplicados al mismo producen
cambios inmediatos en las distintas 1fneas de salida. BEstos
cambios prodvcirdn cambios inmediatos en la seleccién de las
distintas resistencias de tiampo dnrante el tiempo en gque el

dato estd siends recibido. De hecho, si sblo, se desea activar



el interryptor modificador de salida de corriente que se activa
rpedian'bo 1a Wltima cuenta de éalida—del contader, todas y cada
vna de las combinaciones de las conexiones de resistencia de
tiempo se aplicarén antes de la mctivacidn final del interrup-
tor de derivacién, que originalmente se degeaba que se cambiara.
' Ta invenciébn, en un aspecto amplio'de la misma, pre-
genta un marcapasos cardiaco numérice implenteble que tiene pa~
- pémetros de funcionamiento externamente selectivos. Bl marcepa-
soé incluye un dispositivo de instruceidn externo adaptado pera
. frensmitir un tren de 'impu.lsos de sleccidn de perdmetro. Bl
marcapasos inclvye un medio para recibir el tren de impulscs
y pars generar una seffal nunérica en respresta al tren. e ine
cluyén medios de memoria dentro del marcapasqes para almacenar
1s gefial numérica y unos medios interconectan el nedlc recentor
de impuloos y el medio_ de memoria para controlar la carga de la
gefiel numérica en el medio de memoria. 3Se proporcionan asinisnc
medios para variar por 10 monos uno de los pardmetros de funcie-
namiento del mercapases, ¥y los medios conectan los medios de me-
morial y los medios de variecidén de pardmeiros para capacitar al
medio de variacidn de parémetros y contrelar cuands menos un pa-
rézﬁetr;o de funcionamiento en respuesta a la sefial numérica gene~
rada. Fn otro aspecto de la imvencidn, un marcapasos cardiaco
implentable incluye medios controlsbles al exterior para varlar
los parédmetros de funcionemiento seleccionados, incluysndo la
gensibilidad, el perfodo refractario, anplitud @el impulso de es—

-
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tfmulo, el ancho del impulso de estfmul¢, el régimen del impul-
so de estimulo, y a manera de furcionamiento, es -decir, régi-
men fijo o de demanda. A

Tneluye tembidn un generader de impulsos rumérico
de "una sola operacidu" que ineofpora nrimero y segundo cireuni
tos basculadores activables interconectados mediante un conta-
dor numérice que controla el ancho del impulso generado nedion-
te el generador numérico de "una sola operacifn®.

En wna modalidad de la inveneidn, se proporcionan me-
dios para detectar vn cddigo de acceso generado al exterior,
que incluye una seflal mmérica incluyendo por lo ‘menos un esta-
do légico de cero para capacitar a una serie subsecuentemente
transmitida de impnlsos de datos para ser recibida para confro-
lar los pardmetros de funcionamiento del marcapasos. '

La invencidn se deseribvird shora, a modo de ejemplo,
eon referencia a los dibujos que se acompafian, en loé cuales:

La FIGTRA 1 es vn diagrama de caja aé un marcapasos
_cardfaco, de conformidad con la Einvencién, que tiene varios pa-
réme:cz'OS controlables.

Ta TIGTRA 2 es vn diagrama de caja gue ilustra el cir-
cuito de circuito de control de parémetro maestro, incluyendo
el cirenito de reconocimiento de cbdigo de acceso, la memoria
de instruccida y el circuilto Dara cargar el cédige de ingtruc-
cidn en la memoria, de cornformidad con vn aspecto de la inven-

Cién. -7
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/ " Lag FPIGTRAS 3A, 3B» ¥y 3¢ son un diagrama esquemético
éléctrico detallado del cirevito de control de pardmetro maes-
"tro de la FIGURA 2.

La FIGTRA 4 es un diagrama esquemdtico eléctrico de—
tallado del gererador de impulsos y los ¢circultos de control
de amplitud del amplificador de onda R y los cirenitos de con-
trol de sensibilidad de marcapasos cardiacos de la FIGfTRA 1.

I;as TIGURAS 5A y 5B son un diagrama esquemdtico
elréctrico detallado del cirewito contador de comtrol, de los
circuitos de control refractarios, del circunito de reajnste |
‘del generador asinecrdnico, el circnito de control de manera,
el circuito generador de intervalo aginerdnico, del circuito
de control de régimen asincrénico, y el c:?;rcn.ito de control de
ancho del marcapasos cardfaco de la FIGTRA 1.

Y las FIGURAS 64A, 6B, 6¢ y 6D, son un diagrama esque-
nético eléctrico detallado de une unidad de control externa
pera usarse pera transmitir los cédigos de acceso y parémetro
el  cireuito de control de perdmetro meestro de las FIGURAS
3A, "3B y 3C.

. En lag distintas flgwras del dibujoe,se buscaron ni-
meros‘de referencia ignales para representar piezas iguales.
Ademis, las interconexiones entre los distintos circuitos del
aibujo ée representan mediante letras correspondientes (A, B,

" g, ete.)

¥l marcapasos L0 cardfaco, de ecnformidad con la mo-



dalidad preferida de la inveneidn, se muéstra en forma de dia~
gz:ama de caja en la FIGTRA 1. (Los distintos circuitos elécﬁi-.
cos del }nai'capasos cardfaco en la FIGURA 1 se ilustran y deséri:-
ben a continuacién detalladamente con referencia especifica a
las FIGURAS 2 & 5)e '

Haciendo referencia general a la FIGTRA 1, el ma_rca;-
pases 10 cai*'diaco recibe sefiales cardiacas producidas de manera
natural v otras sefiales y suministra sefizles de estimlo =z Lm'
termina.l 11, adaptado para conectarse con los electrodos de co-
razdn, siendo ya conocldos en el ramo estas conexiones.

El marcapascs 10 cardfsco funciona juntq con un reloj
12 numérico, gque suministra impulsos de reloj a una frecuencia
por ejemplo de 6.82 WHz. Los impulsos desde el reloj 12 se di-
viden medisnte uvn dispositivo divisor 13 de frecuencia al sumi-
nistrarse en la lizflea 14 hacia un generador 15 de intervalo asin-
crénico que t‘iene vna plﬁralidad de salidas 118 gue se condncerx
a pn circuito 16 de control de régimen asinerénico. Cada una
" de las salidas T1 a 78 representa wn intervalo asincrénico dife-
- rente dentro de la escala de interés; y el control 16 de régimen
asinerdnico seleceiona une de las salidas Tl a T8 del generaddr
15 de intervalo asincrénico, tal y como se controla mediante un
control 150 de parédmetro maestro.

. L2 galida seleccionada del generador 15 del intervalo
é.sincrénico se conduce a un circuito 17 de control de ancho,

gue produce un impulsc de salida de archo seleccionado tal
¥



como se controla mediante el centrol 150° de ﬁarémetro maegtro.
Esta capacidad se permite mediante los impulsos de 1"eloa en la
1{nes 14 que se estd aplicando directemente al control 17 ae
" ancho, y al dispositive divisor 19 de frecuercia, que produce -
impulsos de relo] adicionales hasfa un submultiplo de la fre-
cuencia de reloj 12, para aplicarse al circuito 17 de control

de ancho, poporcionando de esta mansra sefiales de lag cuales
pueden seleccionarse los distintos anchos del impulso de salida.

Los impulsos de salida del cirenito 17 de control de

ancho se aplican para activar un generador 21 de impulses 2 fin
de producir un impulse de selida en la linea 22 de -salide para
suministrarse hacia losg terminales 11 del corazén. La amplitud
del impulso generado mediante el generador 21 de impulsos se
contfola,mediante ur circnit0'24 de control de amplitud, dwe,

& su vez, también se controla mediante el cirenito 150 de con~
trol de pardmetro maestro. ) '

| T.a salida del cirenito.l7 de control de ancheo, adew
.més-de gy conexidén con el genera&or 21 de impulsos, se conduce

a trévés de un cirecuito de compuerta 30 "NAND" hasta un terminal
de reaaustn del generador 15 de iute »pvalo sginerdnico. De esta
manera, despuds de llegar a una cuenta seleccionads predeterminap'
da del generador 15 asincrénico, al producirse un impulso de ga-
1lida el circvito 17 de control de ancho, ¢l generador de inter-
“ valos sinerfunico se reajusta para comenzar & contar un intervalo

aginerénico_snbsecnente.



La porcién del marcapases cardiscc descrita de esta

manera dard servicio a un llemado marcapasos de régimen fijo,
gque prodvce impulsos as;lncrénicamente a yn régimen conﬁolado .
mediante la salida seleccionada del gemerador 15 de intervale
asinerdénico. Para proporcionar una capacidad de marcapasos de
demanda, se proporcicna un amplificador 32 de onda R. Los ter-
minales 11 de corazdn se conectan a través de la linea 33 con
una eﬁtrada de amplificador 32 de onda R para conducir los im-
pulsos cardfacos que ocurren de menera natural, hacia el ampli~
ficador 32 de onda R. Otras sefiales, tales como los impulsos
de estimilo producidos mediante el generador 21 de impulsos,

en la lirea 22, y el ruido de interferencia electromagnético
pueda detectarse mediante los electrodos'del corazdn u otro
civreuite asociado, pueden también detectarse en la linea 33,
pero se filtrav o rechaza o inicia yna interferencia o -manera
de régimen fijo, tal y como serd evidente a continvacidén. ILa
sensibilidad @el amplificador 32 de onda R se controla mediante
un 'c‘ircv.i’co 35, de control de semsibilidad que, a su vez, se
controla medionte el circuito de control 150 de pardmetro mags-
tro.

Bl amplificador 32 de onda R produce una éeﬁal de

salida al detectar una onda R prodwcida de manera natural,

“un impulso de estimnlo o una sefial de irnterferencia para su-

ministrarse hacia un contador 38 de control. Bl contador 38

de control recibd también los impulsos de reloj desde el reloj
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12 a trevés de un circuito de compuerta 46 WNAND", y produce sa-
lidas d\jran’ce los perfodos de tiempo Ty, Ty ¥ T3, respectivemente,
después de reajustarse. Le salida generada en el tiempo Ty se
conduce hacia un cireuito 41 de reajuste generador asincrémco,
‘gue produce unad salida syministrada a través del cirecuito de com-
puerta 30 “NAND" para reajustar la cuenta del gemerader 15 de ifie
tervalooginerdnico. De esta menera, durante el funcionamiento,
si es recibida wna onda R, un impulso de estimlo, o nna sefial
ge interferencia-mediante el amplificador 32 de onda R antes del
tiempo én gue aparezca una sefial de vna salida seleccionada del
generador 15 de intervalo asinerdnico, el geumerador 15 de inter-
velo asincerénico se reajusta pa@ra comenzer su cuenta nuevamente,
de manera conocida er el ramo como una operacién de demanda.
Ademés, vna o la otra de las selidas Ty 6 Ty del conta-
dor de control se selecciona mediante un circuito 43 de control
refractario, tal y como se controla mediante el circuilto 150
de parimetro maestro. La salida $elecciona,da se condvce hacia un
‘circ{;ito de compverta 45 "NAND" de inversién vara aplicarse al
circuito compuerta 40 "NAND" qne controla el paso de los impul-
sos de reloj en la linea 14, y hacia el cireyito il de reajuste
al generador aginerénico para producir un cstado en el mismo,
que permite el paso de vn impulso de reajugte del generador asin-
crénico producido subsecnentemente deade ol contador 38 de con-
trol. De esta manera, el cirenite rafpractaric funciona para pro-

duclir mn vegtado de alerta" dentro del circuito 41 de reajuste
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del genecrador asincrénico después de gue el contador 38 de C Ol
trol ha llegado & una cventa refractar ria predetermmada que se
determina mediante el c:.rcu:.to 43 de control refractario. Al

producir el estado de alerta, se eplica un estado légico a la

entrada del circuito de compuerta 40 "“NAND® impidiendo el paso
46 1os impulsos de veloj la Linea 14, y dando por terminada la
cnenta mediante el contador 38 de control. A continvacidn, la
prodveeidn de vna salida mediante el amplificador 32 de onda R
produce un impx.,llso. gue reajuste ¢l contador 38 de 'c'oﬁ’crol y que
capacita al mismo para comenzar nuevamente su cuenta. Cuando

1a cuenta ha llegado al tiempo Ty» el circuito 41 -de reajusie

del gensrador asinerdnico anteriormente capacltado mediante el -
cireuito 43 de control refractario produce un impulso de reajus-.
te para reajustar la cuenta del generador de intervalo asincrd-
- nico. Antes de 11egar'él negtado -alerta", sin embargo, el mar-

capagos estd en el "estado de control" durante el cual la recep-

cidn de una sefial desdeelgmolificador 32 de onda R no produce un ’

impulso de reajuste del generador de intervalo asmnrdnlco, gino
en vez de esto el contador 38 de control se reajusta simplemente
para contar el perfodo refractario preseleccionado desde el co-

mienzo. \

" Ademés, se proporciona un circulto 50 de control de
manera que se controla mediante el cirenito de control 150 de
parémetro maestro. Tl circuito 50 de control de manera, cuando

se hace funcionar impide el funcionamiento gel cireunito 41 de



- 12 -

!

éa;mste del generador asinerénice, para de esta manera ccasio-
nar gue ‘el circvito 10 marcapasos funcione en una manera de |
régimen fijo. Ademds, el circuito de control 50 de manersa pue-
de hacerse funcionar mediante wn control externo temporal, tal
como vn electroimdn o seme jante, para ocasionar que el cirecultbo
funcione exn una manera de régimen fijo para fines de pruebas,
tal y como eg bien sabido en el rama. '

. EL circuito de comtrol 150 de pardmetro massiro, se
deseribird a continnacién en detalle, s¢ programa a través de
una sefial de control externa aplicadd a un elemento 215 receptor,
t3l como un interruptor de lenglieta activada magnéticamente, o
yn elemento semejante, tal y como se degeribirs a continuacidn.

Como se indica, el marcapasos 10 cardiaco de confor—
midad con la presente invencién, incluye un medio para variar
los parfmetros de fvnclonam:lcn'to, ‘mbg perticulavmente, el ancho
del impulso de estimulo, la amplitnd del impulsc de egtimnlo,
el perfodo refractario, 1a sensibilidad de la sefial del corazon
y la manesra (es decir, régimen Tijo o de demanda) y el régimen -
de gerreracldn de impulsos sinerdnice. Bstos pardmetros de fun-
cionamiento, ademds, pueden variarse Gespués de gne el marcapa-
gos ge ha implantado en el cuerpo del naciente. Para facilitar
egte conh"vl de parémetros, se empled el circnito 150 de con'lrv'ol
‘de pardmetre: maestro. Bl cireuito 150 de control de pardumetre
masgtro se muestra en forma de diagrama de caja en la Figura 2,

-y detalladamente en las PIGURAS 3A a 3C.
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Como seréd evidente, el cifcui%o 150 de control de
parfmetro meestro responde a una entrada aplicada externamente
désde un dispositivo de instruccién tal y como se deseribir-4
a continuacién. Tl dispositivp de ingtruceidn proporcidﬁa una
seouencia de Scceso imicial de impulsos electromégnéticos se-
guida por una secuencia de impulsos electromagnéticos para de-
terminer los pardmetros de funcionamiento del marcapasos. Bl
© eiretito 150 de control debe reconocer priﬁero la secyencia de
acceso antes de que la secuencia de econtrol pueda ser aceptada
y cargada en la,memoria del circuito de control. NMds particu-
larmente, haciendo referencia shora a la FIGURA 2, la sefial de
-entrada aplicada externamente es recibida y aplicada a un ge-
neraﬁﬁr 151 de impulsos numéricos de "un2 sola operacibn" que
proporciona un impulso de salida de amplibid controlada ¥y ancho
controlado para cada impulso de entrda aplicado externgmente
a fin de vencer log problemas asociados con el rebote del inte-
rruptor de deteccidén de entrada de sefial (que se describird a
continuacidn). La salida del generador 151 numérico de "una
sola;operacién" se aplica a un cirecuito 152 de pestillo de
arrarque y vn circuito de compuerta 156 “NAND"., La salida del
circnito de compuerta 156 "NAND" se conduce hacia la entrada
de un registro 165 de desplazamiento, cuyas distintas salidas
se conectan con un ciremito 172 de reconccimiento de patrén.

Simmltdneamente, los impvulsos de reloj del reloj 12

se aplican al gererador 151 mumérico de "una sola operacidn®
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un eircuito 155 de reajuste y un contador 162. Tres salidas

del contador 162 que ocurren & diferentes perfodoa de tHiempo,

se condncen hacia el registro 165 de desplazamiento, el pesti-
lio 166 de paro de in&estigacién de patrén y vn ciraito 167 de
tope. Ademis, la salida del circuito de la compuerta 156
"NAND" se conduce hacia una entrada de registro 165 de desplaza~
miento asi como a un segundo circvito de compuerta 170 "NAND".
ma salida del eircuito 172- de reconocimiento de pa-
tpén asi como una salida del pestillo 166 ae parc de investiga-
cién de patrén se introducen en un circuito de compuerta 174

"ANDY. TLa salida del circuito de compuerta 174 "NAND" se con-

.duce hacia la entrada de un pestillo 176 de capacitacidn y la

salida del pestillo 176 de capacitacién se conduce hacia otra
entrada del cirenito de comouverta 170 UNAND" y hacia el cirevi-
to de .compuerta 180 "ANDV. TLa salida del circuito 167 de tope

ge conduce hacia otra entrada del circuito de compuerta 180

wANDY y hacia el terminal de reajuste del pestillo 152 de arran-

-

e La salida del circuito de compuerta 170 "HANDY se conduce
nacia la entrada de un contador 182 de datos, y las salidag del
contador 182 de datos se conducen hecia el pestillo 184 de memo-
ria de almacenamiento de datos. La salida del circuito de com-
puerta 180 "AND" se conecta con v terminal de “almacenamiento"
del pestillo 184 de memoria de glmacenamiento de datos.
Abreviando, durante el funcicnamiento, al aplicarse

ura enirada externamente aplicada al generader 151 de impulsos
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numérico de "una sola operacifn se activa el pestillo 152 de
erranque. D1 pestillo 152 de arranque activa el cirenito 155
"de reajuste que inicia el funcionamiernto del registro 165 de
desplazamiento, el pestillo 166 de paro de investigacidn de .
patrdn y el pestillo 176 de capscitacidn, el pestillo 167 de
.tope y el contador 182 de datos. Ademds, la activacibn del
pestillo 152 de arrengue permite gue el contador 162 comience
su cuenta. Bl contador 162, tai y como se describiréd detallads-
mente a continvacidn, produce salidas que son submiltiplos de
1a frecuencia del reloj. |
Tl dato del generador de iﬁpulsos numéricos de "una

sola operaciénJ se aplica luego a través ael‘ciréuito de COm=
puerta 156 "NAWD" (que se permite gque pase el dato debido 2 la
galida del pestillc 152 de arranque) hacia el registre 165

de registro de desplazamiento de reconccimiento de patron.

Los primeros siete bits de datos se colocen en el rééistro
165 de desplazamiento a una fréguencia de submiltiplo del re-
loj 160 (1/32 del mismo en la modalidad ilustrada). E1 aato '
en €1 registro 165 de desplazamiento se aplica continnamente
al eircuitc 172 de reconocimiento de patrdn légice en combina~
cifn, que produce una salida sélo cuando el cédigo de recono-
cimiento preseleccionado aparece en el registro 165 de despla~-
pemicnto. Simpltéreamente, &1 pestillo 166 de paro de inves-
tigecidn de patrin se activa mediante otra salida del contador

162 en otro submiltiplo de la freecyencia del reloj 160 (por
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e jemplo, 1/256 de la frecnencia de reloj; que eg el tiempo re~
querido para cronometrar los primeros siete bits de datos en el
registro 165 de desplazamiento). ILa salida del pestillo 166
;de paro de investigacién de patrén, cuando se aplica jnnto con
18 salida del circuito 172 en combinacidn de reconocimiento de
patrén hacia el circulto de compuerta 174 "NAND", activa el '
pestillo 176 de capacitacién. Tl dato que aparece en la salida
del circuito de compuerta 156 "NAND" por lo tanto, se aplica me-
diante el girqﬁfo de compuerta 170 "NAND' hacia el contador 182
de datos, y desde ah{ al circuito 184 de almacenamiento de da-
tos.

En el momento en el cual el dato se carga completa-
mente en el cireuito 184 de almacenamiento de dates, el pesti-
1lo 167 de paro se abtiva para producir una sefial que se aplica
& un terminsl de "almacenamiento" del circuito 184 de almacena-
miento de datos 2 travds del circuito de compuerta 180 MANDY.
Simulténesmente, la salida del pestillo 167 de paro se aplica
-al pegtillo 152 de arranque para,}eajustarlo en yne condicibn
inicial para impedir la transmisidén adicional del dato hacia
el circuito 150.

Tn este punto, el dato del dispositivo de instruccidn
externa se almscena en el dircuito 184 de almacenamiento de da-

tog para cambiar los parémetros de funcionamiento del ecirenito

marec ap asos.
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El ciraito receptor de impulsé de control de la

FIGTURA 2 se mnestra en mayor detalle en las FIGURAS 3A a 3C.
Més particularnente, el reloj 12 (PIGURA 3A) inclnye un multi-
v1brador 200 astable gque proporciona yna salida del oscllador
en la lines 201 para suyministrar impulsos de reloj hacia el reg-
to del cirepito. W cireuito 13 divisor de frecuencia, se
proporciona asimismo inelhyendo un cirenito 203 basculador tele-
'maﬁ@ado J-K al enal se aplica vna salida de frecuencia dividida |
desde el muyltivibrador 200 astable hacia la entrada del reloj
'del mismo; y un circuito 204 basculador de tipo D al cual se
aplica la salida Q del circuito 203 basculador J~kihacia una
entrada de reloj del mismo. Ta salida @ @el circuito 204 bas-
culadﬁr ge conecta con la entrada D, mediante lo enal la salida
alterna entre estados elevads y baje con impuisos de reloj suce-
sivos para dividir en dos la frecuencia del re}oj.' La salida
del circnito 204 bascvulador D conduce desde el cireuito en la
1fnea 208 (la conexidn continua desde el punto BB hasta el cir-
euito 17 de control de ancho, FIGURA 5B). Puesto que la salida
Q del multivibrador 200 astable es la mitad de la frecuencia de
oscilacidn general, la salida &el circuito 204 basculagor D
sefé de la freenencia del reloj dividido entre cuvatro. Los ter-
minales de ajuste y de reajﬁste del circuitq 204 vasculadoer D

y el cirenitc 203 basenlador J-K se conectan con vn esbado 190
bajo para asegnrar el funcionamiento continuo de los cirewitos

basenladeores respectivos.
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| El Vgg el disparador positivo; el reajuste'externo,

y E1093 'be_rmf_nales de redisparo del reloj 200 se enganchan a ua
valor bajo; y el astable, el disparador negativo y el Vag =€
enganchan a un valor elevado. Tl circnito 200 integrado, por

1o tento, funciona como un multivibrador astable con la gglida
del mismo @pareciendo em la linea 201, y con la mitad de la fre-
cuencia del submultiplo apareciendo en la 1inea 210, que se apli-
ca al é:ircv.ito 203 basculador, tal y como se irdica en lo que '
antecede. De esta manera, la salida en la linea 201 es la fre~
cwencia del reloj primaria, la salida en la linea 14 (punto AR)
es 1o frecuencia primers dividida de la frecvencia de reloj pri-
meria establecida mediante el cirenito 13 divisor; y la salida-
en la linea 208 (punto BB) es la segunda frecuencia de reloj
dividida, que se establece mediante el circuitc 19 divisor. ILe

) frecuen.cia de rleloj 12 ge determina mediante los valores del ca-
paciter 211 y de 1a resigtencia 212 conectados entre los termi-
nales del capacitor y de la resistencia respectivamente y el

. terninal comin R-C éel mnltivibrador 200 astable. ILa frecuencia
puede ajugtarse variando el valor de la resistencia de la resis-
tencia 212. Fn la modslidad ilvetrsda, la resistencia es ds
aproximadamente 2iMohmios, y el capacitor es de aproximsdamente
100 pf; consecuentemente, ia frecuencia del reloj pvede ajustarse
para que sea de avroximadamente 6.82¥Hz. Un dlodo 213 zener se
conccta entre el terminal del capacitor del multivibrador 200 ¥

la tierra, vara ccasionar la frecvencia Gel cscilador disminuya
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con el.voltaje de la bateria que disminuye.

Tl dato del dispositivo de instruccidn externe (que
se describird a continuacibn) es recibido mediante un interrup—
 gor 215 de lengiieta accinnado magnéticamente y se conduce hacis
el generador 151 nymérico de "una; gole operacidn® (FIGURA 3A).
Tl generador 151 de impulso asegura que el impulgo recibido del'
interruntor 215 de lengiieta sea de configuracién y ancho apropia-
dos para su manejo mediante el resto del cireuwito, e incluye dos
cimuiﬁos 220 y 221, basculagdores de tipo D, un contador 222 bi-
nario por'b;a.dor de vibracién y un circuito de compuerta 223 “ANDv.
El dato se aplica a la entrada del reloj del circ?,ito 220 bas-
culagor D, la entrada D del cuwal se engancha en estado elevado.
La salida Q del cirenito 220 bagculador se conecta con 12 entra-
da D del circeuito 221 bascunlador D, y la salida Q del circuito
221 basculador D se conduce a través del circuito de compuerta
223 "AWD" hacia los terminales de. reajuate de los ciréuitos
220 y 221 bascnladores. Los impulsos de reloj primsrio due
_aparecen en la linea 201 ge apliéan adicionalmente al circuito
de cémpu.erta 223 “AND" para sincronizar el reajuste de los cir-
cnitos 220 y 221 basculadores D. La salida Q  del circuito 220
basculador D se aplica a yn terminal de reajuste del contador
222, Tl terminal de relcj del ccenbador 222 se conecta con la 1i-
nea 201 para recibir impulsos de reloj primarios desde la misma.

La salida del contador 222 se toma vor ejemplo, en la saliéa
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Qg ¥ s aplica al terminal de reloj del circuito 221 basculador
. _ .

Por lo tanto, cnando un impuiso de daio_es recibido
del interruptor 215, sirve para croucmetrar el estado elevado
al terminal D hacia la salida Q, y desde zhi hacia la entrada
D Qel circuito 221 basculador. A .medida gure la salida Q va he-
cia el estado elevado, la salida J va hacia el estado bajo, re-

 moviendo de esta manera el estado de reajuste elevado desde el
' -qoﬁtaéor 222, capaciténdolo para comenzar a contar los impnlsos
" de reloj aplicados 2l mismo en la linea 201. Cuando la linea
Qg de salida va hécia el estado elevado (en 26 veces la frecusn-
cia de reloj dividide entre dos, segundos), el estado elevado
en la enfrada D del eircuito 221 basculador se cronometrard
nesta la salida 9 del mismo para aplicarse hacia una entrada
del circuito de compuerta 223 "AND". Al ocurrir el signiente
impulso de reloj en la linea 201, el estado elevadé ge éplicap
ré a los terminales de reajuste de los cireuites 220 y 221
baseuladores para hacer regresaf los mismos hacia sus estados
iniciales. De esita ménera, el impulso que aparece en la linea
230 de salida serd de aﬁcho constante, estableciéndose esto
mediante el tiempo requerido pera que la salida Qg del contador
222 adopte un estado elevado desde el tiempo en que el impiso
eg recibido desde el interryptor 215. La amplitud del impulso

de galida en la linea 230 desde luego seré coustante igual que
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aguella del estado elevado.

La salida del generador numérico de "una sola opera-
cidn" se aplica al circuito 152 de pestillo de arranque (FIGURA
o 34). E1 circuito 152 de pestillo de arranque incluye un eircui-
to 235 basculador telemandado J-K haeia la entrada del-reloj
del cual se aplica la salida desde el generador 151 numérico '
de "uns sola operacidn". La entrada K del cireuito 235 bascula~
dor se enganche en un estado bajo, y la salida J se conecta con
la salida 4. La salida @, por lo tanto, es elevada continva-
mente aespue’s de recibir el primer impulse de reloj hasta que
se reajusta el cirenito 235 basculador. El terminal de reajus-
te se corecta con el circuito 167 de pegtillo de paro (FIGURA
3B), que se describird a continnacidn. ILa salida Q del eir-
cuito 235 bascu.ladof ge aplica a un terminal de entrada de un
circuito de compuerta 156 "NAND", y el dato generado en la 1i-
nea 230 de salida del generador 151 de impulsos, se aplica al
otro terminal de entrada. Ia salidas del circuite de compnerida.
156 "UNAWD" se aplica al registro :165 de desplazamiento (FPIGTURA
3B) y a un terminal de entrada del circvito de compuerta 170
*NAND" (PIGTRA 3C) para tremsmitirse hacia el contador 182 de
datos (FIGTRA 3C), tal y como se describird a continmacién.

La galida Q del 6ircui’co 235 basculador J-K se apli~
ca al circuito 155 de reajuste (FIGTURA 3B), que inecluye dos cir-
cuitos 240 y 241 baseuladores d= tipo D. TLa entrada D del cir-

cuito 240 basevlador se engancha & un estado elevado, y 12
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galida en la linea 239 desde el cﬁrcuito de pestillo de arran-
gque, se conécta con la entrada del reloj. De.esta manera, cuan—
.db el estado en 18 1linea 239 cambia desde bajo a elevado, el
estado clevado de la entrada D se tremsfiere hacia la salida
Q del circuito 240 basculador pard que aparesca en la entrada
D hacia el cirenito 241 basenlador. FEl terminal del reloj del
cifcuito 241 bagenlador se conecta.ﬁara recibir impulses de re-
. Lo primaribs queiaparecen en la lfnea 201. De egta manera,
&l sctiv arse el pestillo 235 de arrangue, el estado elevado
de la entfada D del circuito basoulador 240 se iramsfiere, al
mismo tiempo que ocurre un impulso de reloj, hacia la salida
Q dgl cirepite 241 basenledor para presentar un estado de re-
ajnste eievado en la 1fnea 243 de salida, que se conecta con
los terminales de reajuste del circwito 240 bascvlador, el re-
gistro 165 de desnlazamiento, el pestillo 176 de capacitacifn
(FIGUQA 3c), el pestlllo 166 de paro de 1nvest1gacién de patrén
(PIGURA 3C), ¥y el contador 182 de astos (PIGTRA 30) tal y como
se.describiré a continvacidén. EL impulso de reajuste, sin em-
'bai‘gb, fne de duracidén antolimitadora ddndose por terminado
cusndo aparece en el terminal de reajuste del circuito 240 bas-
cylador después de gne ocurre yn impulso de reloj primaric sub-
gsecuente en la linea 201. -

' Ta salida 7  del cirevwito 235 basevlador del pestille
de arrangue (FIGTRA 3A) se aplica a los terminsles de reajuste

de los circuitos contadores del coniador 162 (FIFTRA B). EL
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contador 162 incluye vn contador 258 bihario portador de flue-
'tuacién, un contador 259 binario nortader de fluctuacidn y un
circuito de compuerta 260 "AND", Ambos contadores 253 ¥y 259 se
resjuaten mediante la salida § del cirenito 235 baseulador del
pestillo de arrangue. De esta,ménera, cuendo se aciiva el pes-
$31lo 235 de arranque, el estado de reajuste que aparece nor-
malmente en los berminales 258 y 259 de reejuste se remueve .
iniciando la cventa del contador 162, . '

Tos impulsos de reloj primarios en la linea 201 se
conectan éon la entrada del reloj -del contador 259, y las sali-
das desarrolladas en las lineas Qj, Q ¥ Q12 se conducen hacia
el registrs 165 de desplazamiento (FIGURA 3B), el pestillo 166 -
.de paro d¢ investigacilén de patrén (FIGURA 3¢), v el terminal
de reloj del contador 258, respectivamente. = esta manera,
las salidas del contador 259 ocurren a submiltinlos a frecuen~
cia ge reloj que aparece en la;lﬁnea 201; por ejempl&, puesto
gne la frecuencia del reloj es de apraximadamente,G.BZKHz_
(teniendo wn perfodo de aproximédamente 0.1466 milisegundos),
los Empulsos en la linea Qg son de un perfodo de aproximadamente
4.69 milisegundos, las salidas de la linea Qg son de un periodo
- @e aproximadamente 75.07 milisegundoé y las salidas en la linea
Q5 sozn de un perfodo de gproximadamente 600.58 milisegundos.

Ia salid¢a del terminal Qp de salida del contador 258

se conecta con vn terminal del cirenito de compverta 260 “ANDY
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¥ le salida de la linea Q, se conecta con 1a otra entrada del

-mismo. Puesto que el contador 258 recibe sus imxﬁulsos de reloj

de la salida le del contador 259, las salidas Qy ¥ Q4 del con-

tajor 258 en la salida del circuito de compuerta 260 "AND" |

-cambiard del estado bajo & un estado elevado en un periodo de

aproximadamente 5,405,28 milisegundos. Como geréd evidente ,-

el dato recibido en el interruptor 215 gerd recibido a un pe-

rfodo de frecvencia gne aparece en el terminal Q5 de galida

del contador 259, o sean 4,69 milisegundos. Por lo tanto,

el eémbio en el estado de la sa.lié.a del cirevito de compuerta

260 "AND" serd de 1152 impulsos de datos despuds de que se per-

mite que los contadores comiencen su cuenta, para activar el

eireuito 167 de pestillo de pero (FIGURA 3B), que se degeribir-4

a conbinuacidn. . ' )
Durante suv funcionamiento, el circnito busca primero

un petrén de cbdigo de acceso de impulsos recibides mediante

el interruptor 215 de entrada. :?ara este objeto, se proporciona

" un g¢irecuito 270 de reconocimien'to de patrén (FIGURA 3B) que in-

cluye un registro 165 de desplazemiento y un cirenito de com-

puérta 172 "NAND® que reconace el patrén. La galida Q5 del con-

. tpdor 259 se aplica & la entrada del reloj del registro 165

de desplazamiento. Fl dato producido mediante el generador

151 de impulsos de "una sola operaciént (FIGIRA 3A) se aplica

a través del cirewito de compuerta 156 "HAND" hacis la entrada
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|

de! vdatos" del registro 165 de desplazamiento. Xl dato se cro-
nometra en el registro 165 de desplazamiento 2 frecuencia de los
..mpulSOS génerados en el terminal Q Qg del contador 259. .De esta
menera sc vera que si los impulsos transmitidos hacia el circui-
to no estdn a la frecuencia producida en la linea Qg del contador
259, el dato no se cronometrard apropiadamente en el registro 165,
de dec«p.Laaam:orto, v ro serd reconocide por el cireuito 172 de
reconoc:unwenuo de patrén que se describird a ccntinuacién. Egte
reguisito para cronome trar por lo tasnto impone re;tr;gclon de fre-
cﬁéncia en el dato de entradé. ademés de otros réquisi’cos (espe-
cialmente el patrdn de estados eleva.dc.; y bajo) avmentando por lo
tanto, las posibilidades estadisticas contra acciénamiento in-
advertido del circuito de cddigo aue determina el parédmetro. ‘
A medida gue el dato se desplaza hacia el registro 165,
de ®splazamiento, aparece en los terminales Qp, Qs Q35 U U5y
Q ¥ Uy de selida. ILos "berminal‘es' de salida del reg'isfro 165
de desplazamierto se couectan coﬁ los terminales de entrada del
~girenito de comouerta 172 "NAWD". Si se desea, varias de las
. 14ness de salida del registro 165 de desplazamiento pueden inver-
tirse tal como por medio de los dispositives 272 y 273 inversores
pare de esta manera proporcionar uvna fac;ilidad para codificar
de menera vnica el patrén de reconccimiento requerido en el c:i.r-.
cuito. '
T1 cirenito de compwerta 172 “NANDY produce vna salida

baja solamente, tvando cewrren similténeamente todas las entradas
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ai mismo. .De egta manera, sélo en el momento en que las salidas
dél registro 165 de desplazamiento corresponden al cédigo de ac—
cego predeterminado nroducirén v cambio de estado en el ter-
minal de salida del circulto de compuerta 172 "NAND" La go-
14ida en el circnito de compuerta 172 “NANDY se invierte median-
te el dispositivo 274 inversor para aplicarse hacia vna entrada
del circuito de compuerta 174 “NAND".

Degpués de gne ha transcvrrido un tiempo suficlente
‘para que el patrén de accesd se reconozcd, el circuito impide
de contimpar sm bisqueds de patrin de acceso mediante el pegti-
110 166 de pare de bi¥squeda de patrén (FIGURA 30). 1 pestillo
166 de paro de bisqueda de patrdén inclpye vn circulto 276 bag-.
culador telemandado J-K que recibe sn entrada del reloj desde
la salida'Qg del contador 259. ILa entrada ¥ del cireuito 276
basculador se éngancha a nn estado bajo, y la entrada J s¢ en
gancha en 1a salida Q . De esta manersa, al recibirse un impul-
so de reloj en el terminal de reloj, la salida § ceombiafa des-
de dg un estado normalmente bajo hasta un estado elevado, en
donde permanece haste que se reajusta el cirenito 276 bascule~
dor. - La salida § se conecta com el otro terminal del cireuito
de compuerta 174 “NAND" pars impedir la transmisién adicional
de ;asseﬁales desde el circuito 270 de reccnocimiento de patrdn. -
'Puesto quz 12 entrada del reloj hacia el circnito 276 bascenlador
se derive del terminal Qq de ssalida, oel cirenito 259 bageulador,

el pestillo de paro de bisgueda de patrén activard aproximadamente

-
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37.55 milisegundos después de dne se ha activaao'el’pestillo

152 de arranque. Fsto corresponde a un perfodo qe incluye

ocho bits de datos que se transmiten al régimen determinado
mediante la salida Q5'de1 contador 259. De esta.ﬁanera,'una
ver gue se comiecnce la hisqueda de patrdn de acceso, sino sé
reconoce dentro de los primeros ocho impulsos, el circuite dés—
continuard eu bisqueda y no aceptard ningin dato adicional hasta
- el -tiempo requerido ﬁara que haya transcurrido todo el ciclo de
'pro.gramacién. 7 _
- Tnmediatemente antes de 12 activacidn del pestillo 166
_de paro de b&squeda de patrdén, si se reconoce el pairén de =zc-
ceso, la salida del circuito 270 de reconocimiento de patrén se
aplica a través del circuito de compuerta 174 YNAND" hacia el
cireuito 176 de pestillo de capacitacién (FIGURA 3C), que inclu-
ye el cirevito 280 basculador- telemandado J-X. El circuito

280 basenlador tiene su entrada K enganchada en un estado bajo
y la salida T enganchada en la entrada J. TLa sefial del circuito
de reconocimiento de vatrén se aplica a la entrada del reloj.

De eéta mamera, una vez gue se reconoce el vatrén de impulsos

de capacitacidn, el peétillo de capacitacidn produce una salida
de estado elevado en el terminal de salida Q del mismo que coni-
tinpard hasta que se reajuste. Tl terminal de salida Q del cir-
cuito 280 Basenlador se ccnecta con una entrada de circuito de
compuerta 170 "NANDY para controler la fransmisién del dato

transmitido a través del cirecpito de compuerta 156. La salida
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Q del circuito 280 basculador conecta ademis conrla entrada
.del~circuito'de compuerta 180 "AND" para compararse con la
gelida del cirecuito 167 de pestillo de parc (FIGUﬁA 3B), que

se deseribird a continnacién. De esta manera, una vez gque el

pestillo 176 de capacitacidn cambia de estado al reconocer el

patrén de acceso, el dato del eircvito 230 basenlador se aplica
al circnito 182 contador -de datos (FIGTIRA 3C).

Tl contador 182 de datos incluye vn contador 291
poftador de fluctuacidn. Tl dato del generador 151 de impvl-

" gos de “"wna sola operacidnt (FIGURA 3A) se aplice a la entrada
del reloj del confador 291. De egta manera, & medida que el
dato es admitido en el contador 291, los estados Ql a Qlo de
salida refiejardn el ndmero e impnlsos recibidos. Puede ob-
servarse que la —salida producida de los terminales Q7 a Qlo
es el equivalente binario del ndmero de impulsos recibidos en
la entraaa del reloj, con la cifra mds significativa quedando
colocado en la lfnea Qo

Los datos en las lineas Qi a (g del conbador 291 se
coneétan directamente con el cirecnito 184 de almacenamiento de
datos (FIGURA 3G). El'circuito 184 de almacenamiento de datos
inéluye un pestillo 295 y dos cirenitos 290 y 292 baseuladores
de tipo D para elmacenar lag sefiales aplicadas a los mismos.
Las distintas salicas Qy & Qg del contador 291 se aplican a las
digtintas entradas de datos del pestillo 295, los terminales de
almacensmicnto el cwal se conectan con la salida del circuite

“de compuerta 180 "AWDY que, tal y come e ha descrits en lo que

antecede, recibe sus entradas de las salidag del circuito
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167 de pestillo de paro (FIGURA 3B) y el circuito 176 de pes-
tillo de cpacitacidén (FIGURA 3C). Ias salidas Q9, y QJ_O del con-

tador 291 se conectan con las entradas D respectivas de los cir-

© - euitos 290 y 292, bascnladores, respectivamente. ILas salidas-

Q de Los cirenitos 290 y 292 bascnladores constituyen dos es-
tados de datos de control adicionales en los puntos EE y P,
Tl cireuito 167 de pestillo de paro ineluye dos cir-
cultos 300 y 301 bascenladores de tipo D. TLos impulsos de relo]
primarios en la 1fnea 201 se conectan con la entrada del reloj -
del circuito 301 basenlador, y, tal y como se indica en lo que
antecede, las salidas Q ¥y J, del cor;‘bador 258 ge conducen a
través del conducto de compnerta 260 "AND® haciaila entrada de
relcj del otro circuito 300 basenlador. La entrada D del dir--
cuito 300 bascnlador se cor;ee’ca en estado elevado, y la salida
Q se conecta con la entrada D del cirenito 301 basewlador. La
salida Q ael circuito 301 basculédor ge conecta con vno de los
terminales de entrada del circuri_‘co de compuerte 180 "AND" y con
el terminal de reajnste del cirepito 300 basculador. .
7 De esta manera, cvando todos los datos que han sido
recibidos por el cirenito dentro del perfocdo de tiempo defini-
3o mediante el cambio simulténeamente con los cambios de estado
de las salidas Q; ¥y Q del contador 258 se reciben, el circuito
167 de pestillo de paro del circuito 176 de pestillo de capaci-

tacidu (PIGUERA 3C) prodvcirdn una sefial a los terminales de
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]almacenamiento" del pesbillo 295 (PIGURA 3C) para de esta ma~
ﬁera omitir el dato gue aparece en lag entradas del terminal
lde datos del mismo. Tl dato luege se almacerars en el circui-
fo de pestillo hasta que otro ajnste de sefial incluyendo el '
cbédigo de acceso apropiado, se apligue svbsecnentemente al cir-

ecnito. Ias salidas que aparecen en el pestillo 295 = continua-
cién quedqr leDOP‘bles para condncirse hacia los di%t1ntos
cirecuitos de modificacidn a fin de cambiar log narémebros de
funcionamiento del marcapasos cardfaco con el cual se emplea
ei circuito.

Bl diagrama esquemdtico eléctrico del gemerader 21

de impulsos (véase la FIGIMRA 1) se muestra detolladamente en
1a FIGURA 4. Tl generador 21 de impnlsos fonciona como un cir-
cuito multiplicador de vol%aje, e incluye dos trausistores

310 y 311 de tipo n-p-n. Tl colector y el emisor del transis-
tor 311 interconectan un lado @e.un capacitor 313 en serie con
1a 1fnea 22 de salida a través de vn capacitor 314. Tra resis-
tencia 316 conecta 12 bage del transistor 311 con un terminal
190‘nega$ivo y yna resistencia 322 conecta el colector del
tragsistor 311 con el terminal 191 de bierra, para polarizar
a lé inversa la junta del colector-base del transisbor 311,

Bl lado del capacitor 313 que se conecta con el

emigor del transistor 311 se ccnecta tambifr con un potencial

negativo en el terminal 190 mediante una resistencia 318. La
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placa opvesta del capacitor 313 se coneci.;a con el colector del
transistor 310 y con un potencial 191 de tierra. por medio de una
re_sié’cencia 320, %1 emisor del 'braﬁsistor 310._se corecta direc-
tamente con el terminal 190 negativo. De esta manera, cnsndo los
transistores 310 y 311 estén en éus éstados normelmente no ¢on-
ductores, el capacitor 313 se carga, tal y como se ha indicado

mediante el voltaje entre el terminel 190 negativo y el terminal -

191 de tierra a travds de las resistencias 318 y 320.

Cuando el transigstor 310 se polariza hacia la condi-

_cién deseada, tal y como se describird a continuecidn, el poten-

¢ial negativo en su emisor se corecta en serie con el capacitor

313 anteriormente cargado, multiplicendo de esta manera el vol~

taje de_;sal*rollado entré el emisor del ’L‘ransis‘tor 3711 con res--

pecto a tierra. Ademds, este potencial negativo anmentado pola-

riza directamente la junta de la base-emisor del transistor 311,

peasionando que conduzca, sum:inis’crando el voltaje multiplicado

hacia la 1irea 22, de salida tal y como se ha deserito en lo que

antecede.

. Un diodo 324 zener se conecta entre la linea 22 de

salida v la tierra 191 para protegerse contra desfibrillacidn

y otres voltajes indeseablemente elevadcs que pveden encontrarse.
La produccién del impulso de estimylo, tal y como se

indica en lo que antecede, se controla mediante la aplicacién

de wra corriente de base al transistor 310. Esta corriente de

bagse s¢ establece en una trayectoria resistiva en serie enfre la

base del transistor 310 y la salida de un circuito de compuerta
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327 “"NAWD". La entrada hacia el circuito de compuerta 327
"NAND" se deriva de la salida del cirenito 17 .de control de an-
cho (véase 1la FIGURA 1), tal y como se describirs en detalle a
continuacidn. ' |
La resistencia de la trayectoria resistiva, conse-

_cuertemente, la corriente de base del transistor 310, ge controls
medisnte vn circuito 24 de control de amplitud. Bl circuito 24
. de.control de amplitud incluye tres resistencias 326, 329 y 330,
Laé resistencias 320 y 330 se conectan en paralelo una con la
" otra y con la resistencia 326 mediante los interruptores 332 y
333 bilaterales, fespéctivamente. Tos interruptores 332 y 333
reciben sefiales de fyncicnamierto numéricas en las lineas IT ¥y
Jd, reopect ivamente, que se derivan en la salida del circuito
295 de almacenamiento de datos en el control 150 de parfmetros
maestro (véase la PIGURA 3¢). De esta menera, durante el fun-
cionamiento, la presencia de v, 00 16gico de los torminales IT
'y JJ respectivos, da por re°u1tado todo el valor de la resis-
tencia 326 presente nara controlar la corriente de bage del
transistor 310. Ia presencia de un OL ldégico en los terminales
II y JJ ccasionaré que el interrvptor 332 de cierre para dar
por resultado un valor resistivo de la combinacién en paralelo
ge lasresistencias 329 y 326 en el circuito de base. La presen-
cia de un valor 1légico en los terminales II y JJ dard por resul-
tado de qQue el interruptor 333 se cierre para producir la com-

binacidén en paralelo de las resistencias 330 y 326 en el circuito

-
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de base. TLa presencia de vn 11 1ldégico en los terminales II y
JJ dard por resultado gue ambos interruptores 332 y 333 se cie-

rren para producir la combinacidn en paralelo de todas las tres

' " resistenciasg 329, 330, y 326, en el circuito de base. De esta

manera, la corriente del colector-emisor del transistor 310 se
controla mediante el valor 18gico presentado en los terminales
Iy J4. '
La cantidad en que se pélariz.a. hacia 12 conduccidn en
el trensistor 310 tel como se controla mediante el estado 16gicd
en los terminales II y JJ, determina la emplitud del impulso de
salida suministrado en la linea 22 de salida. Es decir, la
caida de voltaje entre el colector y el emisor determina el vol-
taje que se ve en serie con elvoltaje ﬁroducido é.nteriormenfe
en el capacitor 313. .
La lirea 22 de salida, gue, ademds de suministrar los
impulsos de estimplo desde el genéradar 21 de impulso;s:, taleg

como se describe en 1o que antecede, sirve para conducir los

. impulsos del corazén producidos de manera natural & la porcidn

de déteccién del marcapasos 10 en la linea 33. Una registencia
340 se conecta en eerie con un capacitor 341 hacia una entrada
de no inversidn de wn amplificador 343 de funcionamiento. Ia
resistencia 340 y el capacitor 341, ademds de acoplar la gefial
con la entrada, sirven como 1:!_1';. filtroc de baja frecuwencia, pre-
seiitando el capacitor 341 ura imopedarcila e;evada a los compo-

nentes de baja frecuencia de la gefial detectada en 1a linea 22..

-
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n diodo 344 se conecta entre 1a resistonciz 340 y el capaci-
tor 341 con el terminal 191 de tierra, a fin de retener la am-

plitud del impulso de estimilo & un veltaje aceptable para impe-

" . ddr que sobrecargue & amplificador 343.

Tha resistencia 346 se conecta en serie con un caps-
éitor 347 entre un terminal 191 de tierra y vna entrada de
inversién hacia el amplificador 343 de funcionamiento., Tna
resistencia 349 de reslimentacién se conecta entre la galida
del amplificador 343 y su entrada de inversidn. Ia resistemcia
346 y el 6apacitor 347 sirven también como nn filtro de baja
frecyencia hacia la sefial prodncida en la galida del amplifica-
dor 343 de funcionamiento. Tn capacitor 350 de éompensacién de
alimentacién directa se proporciond péra determinar el punto
eliminador de la frecuenoié elevada de 38b. TFinalmente, la en-
trada de né inversién del amplificador 343 se comecta con un dis-
positivo divisor de voltaje que\ébnsiste de dos resistencias
352 y 353 conectadas en serie entre uvn terminal 190 negativo ¥
un terminal 191 de tierra. Mma resisgtencia 355 de equilibfio‘
de cbmpensacién se conecta entre el terminal 191 de tierra y
un terminal de equilibrio de compensacidn Gel amplificador 343.
‘La galida del amplificador 343 se comecta con el circuito de
compuerta de vn transistor 356 FUT para controlar la corriente
de fuente-consumo a través del mismo. De esta manera, al reci~-
bir un fmrpulso cardiaco producidoe de manera natyral (o cval-

quier otra gefial que tenga caracteristicas &= freenencila seme-
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jentes), el amplificador 343 produce'un voltaje de salida para -
conectar el tramsistor 356 FET.' Bl grade hasta el cual se co-
necta el transistor 356 FET desde luego depende del voltaje de

" salida del amplificador 343, que, & sv vez se determina mediante
la amplitud de la sefial detectada en la linea 22.

L sensibilided del marcapasos 10 a la sefial producida
mediante el amplificador 32 de onda R se controla mediante el
.circuito 35 de control de sensibilidad.(Véase la Pigura 1l). ELl
'.ciréuito 35 de control de sensibilidad ineluye un circuito de
‘compuerta -358, “HAND", las entradas del cnal se conectan con
los terminales GG de salida del pestillo 295 de almacenamiento
de datos (véase la FIGIRA 3C). Ia salida del cirenito de compuer-
ta 358 MAND se conecta con wn fterminal de econfrol del interrup-
tor 359 bilateral que se conecta en paralelo del diodo 361
Schottiy. | & .
Otro terminal HE del pestillo 295 (FIGURA'BC).se conec-
ta con vn segundo interrvptor 362 bilateral, gque se conecta en’
“paralelo con un diodo 364 de silicio., Ademds, el dnodo del dio-
do 361 ge conecfa con un terminal 191 de tierra, y el cdtodo del
cétodo 364 se conscta cor 12 fuente del tramsistor 356 FET. Tna
resistencia 365 se conecta entre el consnmo del transigstor 356
FET y un terminal 190 negativo. De esta manera, se define una
trayectoria de corriente desde el termimal 19) de tierra a travée
de los diodos 361 y 364, la fuente y consumo del transistor 356

PRT y la registencia 365 hacia el terminal 190 negativo. Puesto
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que lesresistencias directas de diodos 361 y 364 Schottky y
giliclo dentro dél orden de .2 y .7 ohmios, respectivamente,
ia'corriente a través de la resistencia 365 cnando el transis-
' tor 356 TIT estd en ux estado condsctor se puede controlar me-
aiente el furcionamiento de uno o del otro, ninguno o ambos de
" los interruptores 359 ¥ 362 bilaterales. Por ejemplo, si el '
nivél 16zico 00 se aplicara a los terminales GG y HH, resvecti-
vos, el interruptor 359 bilateral se conecta y el interpmpior
,362 ‘pilateral se desconecta para proporcicnar una trayectorla
" de corriente, desde el termlnal 191 de tierra a través del inte-
rruptor 359 y el didde 364 hacia la fuente del transistor 356
TET. Un nivel 1égico 0.1 en los terminales GG y HH conecta am-
bos ihierfuptores 359 y 362, desviando ambog diodos 361 y 364
en la trayectoria de corriente desde el terminal 191 de tierra
haoia la fuente. Tn nivel 1lbgice 10 en los terminales GG y HH
respectivos, desconecta el wnterruptor 359 ¥y desconecta el in-
terruptor 362 proporcionands una.trayectorma de corriente a tra-
véé.de ambos diodos 361 y 364 desde el terminal 191 de tierra.
haciz la fuente; Finalmente, el nivel ldégico 11 en los termina~
les GG y HH de entrada,'aesconecta el interruptor 359.y conecta
el interruptor 362, proporcionando de esta manera nna trayectorie
de corriente desde el terminal 191 de tierra a través del diodo
361 y el interruptor 362 hacia la furente del trensistor 356 FET.
De esta manara, mediante la aplicacidn del mivel 1égics apropiado

de los terminales GG y HH, el potencisl aplicade a la fuente del

-
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transistor 356 PIT puede variarse controlablemente vwara determi-
nér el nivel &L voltaje 21 cual se conecta el transistor 356
TET. Cuando se conecta el fransistor 356 FPET desarrolla uh §ol;'
taje a trav€s de la resistencia 365 que se aplica hacia una en-
trada de un par de dispositivos 370 y 371 de inversiéh para

ser splicados al contador 38 de control (véase la FIGURA 1).

»1 circuito 38 contador de conmtrol, el cireuito 43 de
control refractario, el circnito 41 de reajuste de generador
‘asincrénico, el gemerador 15 de intervalo asincrénico, el eir-
cuito de control 16 de régimen asinerdnico, el'cifcuito 17 de '
control de ancho, tal y como se da a conocer en la FIGURA 1, se
muestran detalladamente en las FPIGURAS 5A Y %5B. Los impulsos
que representan los primeros impulsos de reloj divididos a vna
frecuericia dividida en una cuarta parte desde los impulsos de
reloj primarios suministrados por el rebj 12 (véage la FIGURA
34) ge conducen hacia los distintes cbmponentes del circuito en
la linea 14, tal y como se ha méstrado.

Ta salida del amplificador 32 de onda R se conduce
mediante la linea 7 hacia el terminal de reajuste del contador
38 de comtrol, como se muestra en 2 FIGTRA 5A. De esfa manera,
al detectarse una sefial aproviada mediante el amplificadoer 32
de onds R, se aplica una sefial de reajuste al contador 38 de
control. Los primsros impnlsos de reloj divididos en la 1{nea
14 due conducer hacia wne entraga de cireuito de compuerta 40

nNAND® la salida del cual se conecta con la entrada del reloj
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del contador 38. Tl contader 38 es un ccntddor de portador
de flyotuscidn y produce salidas en sus distintos terminales

de galida respectivos gue corresponden & wna cuents respective

" - predeterminada de los impulsos de reloj aplicados a su terminal

de reloj. L& funcién principal del contador 38 de control, tal
y como se ha descrito brevemente en lo gwe antecede, es definir
un estado refz;'actario o controlar el intervelo durante el cval
1la recepcidén de un impulso cardfaco que ocurre de manera hatural
no tiene efecto de reajuste, después de lo cnal la recepcidn del
iméulso pfoduce un impulso de reajugte indicando que el corazdén
egtd funcionando apropiadamente. Hay dos 1ineas de salilda
geleccionables del contador 38 giendo una 'toma.cle.'de la linea
373 desde la salida Q9, y siendo la otra tomada en la 1in=a 374
que se toma de lagsalidas Q7.¥ Qo 2 través de wn circnito de
compuerta 376 “AND"., Las sefiales en las lineas 373 y 374 xrepre-
gentan un cambio en el estado qué corresponde 2 los impulsos

de reloj de (29 ,__ 2 =257y o0 + o7 __ 2 = 576). Los impulsos
 de reloj en 12 1inea 14, siendo de ap:;ox:imadamente 0.587 mili—'
éegﬁndos, producen cambios en los estados en las lineas 373 ¥
374 _despu.és de 150.15 milisegundos y 337.83 milisegundos, res-
pectivemente. De esta manera, se hace disponible vna capaci-
dad de seleccidn entre las veces respectivas de los caubios

en estado en las lfneas 373 y 374 para determirvar el periodo
refractario del marcapasos. La seleccidn sutre las geflales en

1as lireas 373 v 374 se efectia mediante vn sistema de tronsmi-
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83;1;/(511 simmlfénea 377. 1la 14nea 373 se conecta con la galida O
y e 1dnea 374 se conecta con la entrada I, respectivamente,
del sistemé. de tranémisién gimiltdneo 377. La entrada A se éo—_
necta con el terminal Qg (VN) del pestillo 295 (PIGTRA 3C) para
presentar la sefial subsecnentemente al sistemé 377 de transmi-
sién simnltépea. E1 cnadro efectivo del sigtema 377 de ’qrané-
misién simmltdnea proporciona la manera que déspués de la aplica-
cidn ae vn estado de cero al terminal A, la sefial en el terminal
de entrada O se aplica en el terminal de salida hacia la linea.
379. Uz estado 1 aplicado al _terminal A conecta ia gefial de entra-
da 1 hacia la 1fnesa 379 de salida. Por lo tanto, la sefial pre-
sentada en la salida Qg @el pestillo 295 (FIGTRA 3C) que repre-
senta la sefial de control refractario determina si el perfodo
refractaric del circuito es de 150.14 nilisegundos tal y como se
determina mediante la seffial en la linea 373 6 es de 337.83
milisegundos tal como se determina mediante la seﬁai en la linea
374. Ta salida del sistema 377 de tranemigidn simulténea en la
~ 1ines 379 se condice hacia vn cireunito de compuerta 45 "NAND!
de iliversién, 1a salida del eual se conecta en el circuito 41
de reajuste del generador asincrénice y a uno de los terminales
del circnito de compuerta 40 "NAND® en la entrada del contador
38 de control. Durante el funcionamiento despuéds de Qque se re-
ajusta el contador 38, comienza a contar log impulsos de reloj
aplicades & su entrada de reloj a travds del circuito de com-

puerta 40 "HAND', AL llegar a una cuenta predeterminada de la
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1fnea 373 6 374 de sallda seleccionada, se geners yna seffal
de salida en la linea 379 del circuite de compuerta 45 "NAND®
ée inversién produciendo vn cambio en el estado en la linea 382
‘. e salide desde un estado normélmente elevado hasta un estado .
baao. AL ocurrir el cambio en el estado en la 1fnea 382, el
circuito de compuerta 40 "NAND" imnide de hecer pasar el impulse
de reloj adicibnales al contador 38 deteniendo de egta manera
su cuenta. Tl contador 38 de control, por lo tanto, se ocasgiona
gue degcontimnme -su cnenta hasta gpne se reajuste mediante un Jm-
pulso recibido subsecuentemente desde el amplificador 32 de on-
da R. "

Ademds de las salidas producidas en los terminales
Qg, Q7 ¥y Qlo’ se prodvce vna salida del terminal Q4 del conta-
dor 38 que se conduce haciarel circuyito 41 de reajuste del ge-

nerador asinerdnico, tal y como se deseribiréd inmediatamente

a continnacibn.
\

El cirenito 41 de reajuste del generador asinerdnico
inclu&e dos circuitos 384 y 385 basculadores del tipo D. ILa |
entrada D del circuito 384 basculador se conecta con unl egtado
elevado y la salida Q del mismo se conecta con la entrada D
del circuito 385 bageulador. La salida Q del cirenito 385 bas-
culador se conecta con el terminal gde reajuste del cirevito
384 bascnlador, y la salida 0 -del circuito 385 baseunlador repre-
genta la salida dsl cirenito 41 de reajrste del generador agin-
erdnico gque va a condvcirse a ma entrada del circuio de com-

-
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guerta 30 'NAND" (FIGURA 5B). ILe salida del circuito de éOm-
puerta 45 WNAMD" en la linea 382, que representa la seflal del
pericdo refractaric seleccionada, se aplica a la entrada del
reloj del circuito 384 basculador. Za galida .del terminal 7
Q4 del contador, se aplica a la entrada del reloj del otro
cireuito 395 basculador. De egta manera, durante el funciona~-
miento después de que se reajusta el contador 38 de control,
comiernza su cuenta llegando primero a una cuenta para producir
una salida en el terminal Q, vara de esta manera cx onome trer
el egtado elevado en la entrada D del mismo y hacia la entrada
D el circuito 385 basculador. Ouando el contador 38 llega
subsecuentemente a la cuenta de la salidg seleceionada de la -
1{nea 373 o de la linea 374, se aplica un impulso de relo] a
la entrade de reloj de cirenito 385 basenlador produciendo de
esta manera un cambio en el estado en sus salidas, cambiando
la salida Q de un estado bajo 5’, un estado elevado canbiando
1a galida § desde un estado elevado hasta un estado bajo. El
cambio ex la salida de los estados elevados bajo en la saiida
T aue se aplica al circuit de compuerta 30 "NAND" (FIGURA 5B)
defzine 1a sefial de reajuste para ser suministrada al generador
15 de imtervale aginerénico (FIGURA 5B). '

- Por 1o ‘can“co,pue'de verse que si es recibida una sefial’
_ @e reajuste en el terminal de reajuste del contador 38 axntes

de llegar a la centa en la 1inea 373 § 374, de salida seleccio-
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nada, el contador se reajusta para couenzar sv enenta completa-
mente de nvevo, sin producir un impulso de salida desde el cir-
éuito 385 bascvlador. DEsta condicidn de reajuste puede prolon-
© .gorse indefinidamente, por ejemplo, =i ocasiona qne una sgefial
de interferencia reajuste continvamente el contador 38 dentro
dél pericdo refractario determinado mediante el circuite 150
de control de parémetro maestro. Degpnls de haberse llegado a
la cuenta predeterminada, sin embargo, el circuito 385 bascule-
dor que se ha "armado" anteriormente mediante la sefial en el
terminal Q 4 del contador, produce una sefial de reajuste en el
termlnal ] de salida del circuito 385 basoulador.

En este punto, debe observerse due la generacién o
no de una sefial de reajuste desde el cirenito 41 de reajuste
del generador asinerduico controla la operacién de demande del
cireuito 10 del marcapasogs total. De esta manera, por e jempla,
no se generd una sefial de reaauste, el generador 15 de interve-
lo asinecrénico ge pe”mite gque contlnue su cuenta prodnczerdo 56—
flales de estimunlo al régimen seleceionado predeterminado.

‘,' Se proporciona un circuito de compuerta 387 "HANDY
que tiene su salida conectada con el terminal de reajuste del
circuito 385 bascwlador. Una entrada del circuito de compuerta
387 "NAND" se conecta con el dispositivo 216 de inversidn (véase
la FIGURA 34). Ia otra entrada hacia el circulto de compuerta
387 UNAND" se conecta con la salida Q) (7)) del circuito 292 bas-

eulador de tipvo D (PIGURA 3C). De esta maﬁera, si el interruptor

.
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215 de lengiieta (FIGTRA 3A) se cierra, por ejemplo, mediante la
pxl‘oximidad de un imdn para fines de prueba o fines semejantes,
produce ‘un.estado dé galida elevado ﬁxediante el circuito de c;orr_l-
puerta 387 "WAND" para s.um:inistrar continnamente un voltaje de
reajuste hacia el circuito 385 basculador, a fin de impedir de
esta nanera, la generacidn de impulsos de reajuste, ocasiqnanﬁo
que el circuito 10 del marcapasos funcione é.sincrénicamente. Lde~
més, la presencia de wna sefial de O en la sdlida Q(FF) del civr-
cuito 292 basculador prodvce asimismo un voltaje de reajuste-
constante en la salida del circuito de compu;arta 387 "NAND™
para resiringir al circuito 10 del marcapasos la manera asincré-
nica o de régimer fijo. ‘

T2 gefial de reajuste desde el circuito 41 de reajuste _
del gererador asincrénico que se suminigtra hacia el éircui‘to
de compuerta 30 "NAND", tal y como se ha descrito en lo que an-
técede, envia en vna linea 388 hacia un terminal de reajuste
del gererador 15 de intervalo asincrdnico (FIGURA 5B). El ge-
~ merador 15 de iﬁtervalo aginerénico que es del tipo de contador
porta:dor de fluctuacién recibe impulses de reloj en la linea 14
hacia su terminal de reloj pera vroducir salidas a los diﬁtin‘tos
terminales de salide del mismo. En la modalidad ilustrada, por

ejemplo, las salidas se deriven en los termineles Q a Qo

Las seflales de salida mismas son combinaciones l6gicas de 's'ali—
das seleccionadas, la seleccién de vna de las cuales pvede em-
plearse para determinar el régimen de intervalo agincrénico del
circuito 10 marcapasos. Has perticularmexnte, laé salidas de

log terminales Q7y Q9 y "310 del contador 1% se combinan mediam:e’
) -~
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un cirguito de compuerta 390 WAND! para producir vn cambio
en el estado de salida despnds de aproximadamente 489.41 mili-
segundos. la salida desde el cireunito de compuerta 380 "AND®
. ge conduce hacia la entrada 7 de un sistema 391 de transmisién
simulténea. Tag salidas en lbs terminales Qg, g, Q9 y Qlo
ée combinan medlante un cirevito de compverta 393 "AND" para
producir un cambio en el egtado de salida despnés de aproxima-
gsmente 544.29 milisegnndos. La salida del cireuito de compuér—
ta 393 "AND" se conecta con el terminazl 6 de entrada del giste- -
ma 391 de ‘transmisidén gimylténea. TL terminal de Sallda A1
del contador 15 se conecta directamente mediante la 1inea 394
con la eni*ada 5 del sistema 391 de transmisidn simnlténea
y presenta una sefial que cambia los estados desnnés de aproxi-
madamente 600,58 mzllsegundos, Los terminales Qg y %y de gall-
da se combinan mediante vn circuitdo de compuerta 395 “AND", la
galida del cual se comecta con el terminal 4 de entrada del
gigtema 391 de transmisidn simuiténea y que produce un éambio
en gl'estado despnde de aproximaéamente 675.66 milisegundos}
.LOB terminales Qg ¥ Q93 de salida se combingu en el circuito de
compuerta 396 "ANDQ 1a salida del cnel se conecta con el termi-
nal 3 de entrada del sistema 391 de transmisidn simylténea para
producir un cambic en el estado después de aproximadamente 750.73
milisegundos. Los terminales 8 ¢9 y Oll ge combinan en el
cimmito de compuerta 397, vAND®, la galida del cpal se conecta

en el terminal 2 de entrada del sistema 391 de transmisidn si-
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mzfﬁlténea y produce nn cambio en estado después de aproximadamen-
te 825.81 milisegnndos. Los terminales Qg, Qo ¥ Q1 se combi-
nen en un cireuito de compuerta 398, "WANDY, la salida del cual
se conecta con el terminal 1 del sistema 391 de transmisién
simylténea y produce uwn cambio conectado después de apréximada,-
mente 975.96 milisegundos. Finalmente, el terminal Qo de sali-
da se conecta directamente con el terminal O de entrada del sis-
tema 391 de transmisién simylténea en la linea 399, que produce
un cambio en estado después de aproximadamente 1201.17 milist_e-'
guﬁdOS. ' - . .

Log terminales A, By C de control del sistema 391
de tramsmisidn simnlténea se conectan con tres terminales QS’
W ¥ U control de régimen respectivos (XX, IL, MM) del pes‘c:l—*’ie
1lo 295 (véage la FIGURA 3C). Las sefiales de control que deter-
minan cual de las entradas O a 7 se conecta con la linea 400
de salida, son de acuerdo con el étza&o efectivo que sé da a

1 N

-conrocer a continnacidn:

A B g FUSRA

. 0 0 0 0

0 0 1 1

0 1 0 2

0 1 1 3

1 0 0 4

1 0 1 5

1 1- 0 6

. 1 1 1 T



- 46 -

Por lo tanto, el tiempo de salida en una de las dis-
tintas 1{neas del sistema de transmisién simvlténea se seleccio-
na mediante vna entrada 1ldégica hacia los terminales de entrada
. del sigtema de trensmisién simulténea y por lo tanto, el régi- .
men asinerdnico del cireuito 10 marcepasos puede seleccionarse
entre cvalesquiecra de los distintes perfodos de tiempo dados &
conocer en lo gue antecede.

1a sefial de salida en la lfnea 400 desde el sistema
391 de tronsmisién simalténea se conduce haeia el circuito 17
de control de ancho, de la siguiente mamera: ¥l circuito 17 de
control de ancho incluye dos circuitos-402 y 403 basculadores
telemendados J-K. La entrada J del cirenito 402 basculador se
conecta en estado elevado, y la entrada X se conecta en estado
bajo. Las salidas Q y W del circuito 402 basevlador se conec-
tan respectivamente con las entradas J y K del cironito 403
basevlador. La salida Q del cirenito 403 basculader se conecta
" eon.el terminal de reajusgte del éircuito 402 hasculador, 1a sali-
da‘ﬁl del cireuito 403 basculador:constituye 1s salida del cir-
éuito 17 de control de ancho. ILa sefial en la linea 400 desde el
sistema 391 de transmisién simulténea constitvye la sefial de re-
loj habia el cirenito 402 baseuladsr ane, &l ocurrir prodvce un

estado elevado en 1a salida Q y un estado bajo en 1a salida ¢ .
7.8 galida de un circuito de transmisidn simmltinea que determine
el ancho (gne se describifa a continmvacidn) se conecta con la

entrada del reloj dél circuito 403 basewlader para croncmetrar

-
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la entrada en los terminales J-X de los terminales Q y--cf de
saiida. lids particvlarmente, el circuito 405 -de transmisibn
simnltdrea recibe los pr:@meros impulsos de reloj,divididos en
1a 1{nea 14 en su terminal de entrada 0. Ademéé, recibe segun-
" dos impulsos de reloj divididos a una segunda freeuencia dividi-
da desds el cirenito 204 basenlador (FIGTRA 34) en la 1inea 208
(BB) en gy terminal de entrada 1. Tl terminal A de control re-
cibe sv: entrada desde la sefial de control de anche en la salida
Q(E®) del circuito 290 basculador de tipo D (PIGURA 3C). De
esta ma.;:;era, dependiendo de si la sefial en el terminal de control
estd en control elevado o bajo que determina los impulsos de re-
10j er los terminales 0 6 1 de entrada se¢ apiican regpectivamente
al terminal de salida en la linea 406 paré ser suministrados ha-
cia el terminal de reloj del circuito 403 Easculador. Puede
_verse gue la seieccién de los impnlsos de reloj a la frecuencia
_ més baja produce un cambio mds prolongado en estado en la salida
Q del circuito 403 basculador de frecuencia mds elevada de los
- impylsos de reloj en la linea O de entrada del cireuito 405 de
transmisién simnltdnea proporcionando de esta menera facilidad
para controlar el ancho del impulso de estimulo producido por

el marcapazsos. La salida del circuito 403 baseylador en la so~-
lide § se conduce en la linca 408 para proporcionar la sefial
jmpulscra hacia el cireunito 21 generador de impulsos (FIGTURAS
1y 4). La salida en el termiral § del cirenito 403 baseula-

dor se conduce ademds hacia una de lag entradas del circuito de
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compuérta 30 "NAND" para consbituir una geﬁal de reajusie adi-
cionel hacia el generador 15 de intervalo agincrdnico. De esta
maners, al generarse una sefial aginerfnica, el genérador de in-
,(tervalos aginerénico se reajusta para reiniciar su sincroniza-‘
eién de suv siguiente intervalo aginerénico subsecuente.

Lo unidad de control externa, que ge designa mediante
el nimero de referencia general 500 para generar y transmitir
el cédigo de acceso y los impwlsos para determinar los parédmetros
del marcapasos 10, anteriormente descrita, se miuestra detaliaaap.
mente en las PIGURAS 64, 6B, 6C y 6D. Las conexiones entre las
figuras se indicen mediante letras éorrespondientes.' Como serd
evidente, a diferencia del circuvito de marcapasos 10 implantable
anteriormente descrite con referencia a las FIéﬂRAS 1ah5,
el cirouito gue se ilustra en lag FIGIRAS 64 a 6D se configuran
con la tierra representando uﬁ egtado légico de 0 o bajo ¥y +Vv
representando un estado légico alto o de 1 .

La unidad 500 ge control externa incluye cuéxro secw
ciones principales, caéﬁ una.de eilas circundada pof lineas de
guioﬁes. e seceidn 501 del osciiador (FIGURA 6B) proporciona
impu;sos de reloj al restc del circuito de la unidad de control
exterﬁa. Tl generador 502 de cédigo de acceso (FIGURA 6B) gene-
fa una secuencia espec{fica de impulsos para acceso en el cir-
enito 150 de control de pardmetro maestro (FIGURAS 1 y 34 & 3c).
Bl generader 503 de cédigo de pardmetro (FIGTRA 6C) genera un

ndmero de impulsos controlable ccrrespondiendo cada nmero a
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H

I

un/jnego individnal de pardmetros seleccionables del mércapasos.
Finalmente, el circuito 504 de salida de impulsos (FICURA 6D)
produce los impulsos electromagnéticos pare transmitirse al '
control Ge parémetro meestro de conformidad con esl generador
502 de cédigo de acceso y el cbdigo de pardmetro generado me-
diente el generador 503 de c6digo de pardmetro.

Wds particularmente, el generador 501 de impulsos de
“reloj (FIGURk 6B) se activa cerrando el inberrvptor 507 (FIGURA
76A), E1l interruptor 507,cuando se mveve desde la posicién 508
superior hasfa 1a posicidn 509 inferior, produce ﬁn'cémbio des—
de un estado bajo 2 un estado elevado en la 1inea 510 de sélida
de un circyito de antirrebote, representado geperalmente medisnte
el nimero de referencia 512. después del.regfeso del interrupfor
507 hacia la posicién 508 superior, el estado en la 1linea 510
cambia de elevado a3 bajq, para de esta manera, activar un multi-
" vibrador 515 moncestable que, tal y cémo se deseribird a conti-
npacidn, produce vna sefial de réajuste eﬁ la linea 525 hacia
los distintos elementos de cirenito de la unidad de control y
. un impulso de arrangue subsecuente.

_ Tl circnito 512 de antirrebote ineluye dos circuitos
de compuerta 516 y517 "NAND® y el mpltivibrador 515 monoesteble,
que se conecta para gue no vuelva a activarse después de que ha
recibids su sefial de activacidn o disparo inicial.

tns endrada del circuito de compuerta 516 "NAHDJ se

conecta & través de la resistencia 519 con un teriiral 520



positivo para de esta manera definir un estado normalmente
elevado en el mismo. Tste terminsl ademds se .conecta con el
terminsl 508 superior del interrnptor 507 de arramgue. La
otra entrada hacia el circuito de compuerta 516 "ﬁAND“ BE COw -
necta con la salida del circuito de compuerta 517 "NANDY.

De yna manera semejante, vna entrada del cireyito de compuerta
517 "NAND" se conecta mediante una resistencia 521 con un termis-
~nal 520 positivo y también con el ferminal 509 inferior del in-

: .tefruptor 507. TLa obtra entrada del cireuito de compuerta 517
- uNANDY se-éonecta con la salida del circito de compverta 516,

WNANDY. ILa salidé del circvito de compuerta 517 "NAND" eg la

Lo

salida del cireunito, y se dirige hacla el miltivibrador 515 mon
estable. ' B

. Como se muestra, el multivibrador 515 monoestable, se
activa mediante un impulso gue va hacia el estado negatlvo (es
dccir, ur impulso que cambla de los estades elevado - a bajo).
AL ocyrrir cste cambio de estado, la salida Q cambie desde los
estados bajo a elevado en donde permanece durente un periedo
de tiempo gqne depende del velor de una resistencia 523 y un ca-
pacitor 524 conectado desde el terminal RC ° con los termina-
les R'yC, regpectivamente. Tl terminal R se conecta con el ter-
minel 520 positivo. ILa entrada de disparo positiva se conecta
con la salida Q para proporcionar en la oriila trasera (gue va
hacis el estado negativo) vna capacidad gne no €s reactivable

o redisparable @el mmltivibrador 515 moncestable, como seha men-
3 ’ 4%

“aionado.



Por lo tanto puede verse qu.e durante la aplicacidn dei"
vna pefial gue va hacia el estado neéativo después de la entrada
gel disparador ael mmltivibrador 515, la galida Q cambia desde
" los estades bajo a ele\'rado, durante cuyo periodo se suminiétra'
una gefial de reajuste a los disf,intos componentes de circnito en
la 1fnen 525, tal y como se describird a continnacién para pro-
porcicnar un estado de arranqﬁe inicial pare el mismo. Después
de que la salida Q del multivibradcr 515 ha permanecido en el es-
' ta.do. elevadé durante el periocdo de tiempo determinado _mediénte
la constante de tiempo definida por el capacitor 524 y la resis-
tencia 523, cambia er estado desde elevado a bajo. Este cambio
de estado activa un segundo mnltivibrador 527 monoestablé (PIGT-
RA GB), qu:e pfodxacé la gefial hacia el cirenito 528 basculador
telemandado J-K' que sirve como un pestillo de arranque. -

El multivibrador 527 monoestable se conecta de manera
semejan'ber con el myltivibrador 515 monoesstable, paré. activarse
medimte un impulso gue va hacia el egstado negativo que se apli-
ca a-la entrada del disparador nenos durante un perfiodo de tiemps
definn':do medianté la constante de tiempo RC del capacitor 530 y
la resistencia 531 conecfados degde el terminal RC con los tér-—
minales ¢ y R respectivamente., Ademds, el terminal R se conszeta
con el terminal 520 positivo. La entrada del disparador pésiti—
vo se couscta con la salida 9 para proporcionar que el myltivie
brador 527 moncestsble tenga una capacidad no redigparable.

Las entradas J y X del circuitc 528 basculador se en-

<



genchan en estado bajo junta con la entrada @2 reloj. ILa salida
del multivibrador 527 monoestable ée conecta con el terminal de
éjhste y la salida se deriva en ¢l terminal Q. Bl terminal de
’ reajuste ge conecta con la salida de un generador 532 de impul-
so que produce un impulso al completar 12 secvencia de genera~
cidn de impulses de la uridad 500 de_control, tal y como se des-
criﬁirﬁ detalladamente a continuacién. ILa salida en el terminal
.Q del cirenito 528 basculador provorciona la sefigl de capacita-
cifn en la 1lfnea 534 hacia el genorador 501 de impulsos de relcj.
.El generador 501 de imprlsos de reloj incluye vn con-
tador/divisor y oscilador 536 binario, portador de fluetuacidn
de catorce etapas, un contador 537 ds décenas y trece circuitos
de compuerta 539, 540 y 541 "NAND", Bl oscilador/contador 536
y él contador 537 de décenaé cada uro tiene sus terminales de
vreajusts conectados con la lirea 525 de reajuste, que se ha des~
erito em 1o que antecede.- ®l osgilado:/ccntador 536 tiens sue
terminsles de reloj y gys terminales de reloj invertidos
(4 & %) interconectados mediante nn capacitor 543, vna resisten~
’ cia'514 fijay ﬁna resigtencia 545 variable conectadas en serie.
Tna segunda resigtencia 547 fija se conecta entre la junta del
capacitor 543 y la resistencia 544 con una entrada del cirenito
de compuerta 539 "NAND". La otra entrada d=1 circuito de com-
pverta 539 "NAND" se conecta con la salida del eirenito 528 bas-
culador de pestillo de arrandue en la linea 534, La salida en

Qg del oscilador/contador 536 se conecta con un cirenito de com-

R
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puerta 540, "NAND" inversor para' proporcionar impulsbs de reloj
haciza el-generador 520 de cbdigo de acceso,'que 86 desqribiré
a continvacién. La frecuencia derivada en el terminal Q9 del
" oscilador/contador 536 corresponde a la frecuencia del reloj
interna del marcapascs mediante la cual los cbdigos de control
de acceso y pardmetro recibidos se cronometran en los distintos
registres. Ista frecuencia de reloj se deriva en la salida QS.
del contador 259 (FIGURA 3B).

La salida del terminal Qg se conecta con'la.;e'_ntrada. de .
reloj el contador 537 de decenas y con und entrada del circuitoe
de compuverta 541 “NAND". La salida del circuite de coempuerta
541, "NAWD" que representa los impulscs de reloj que aparecen
er el terminal Qq del oscilagor 536, se conectan con un terﬁinal
de entrada del circuito de compuerta 577 “NAWD® (FIGTURA 6C), .
asi como con la entrada de reloj del contador 558 (FPIGURA 6C).
~ La salida del terminal 6" del confador 537 de decenas se conec-
ta con la entrada de capacitacidn. @el reloj para de esta manera
“.inhibir la cventa del contador 53;( de décerias despuds de gue se
llega: & una cventa de "6v. ILa galida en la linea "6" del conta~
dor 537 ademis se conscta con otra entrada del circuito de com-
puerta 541 "NAND" y con los distintos terminales de ajuste y de
reajuste del generador 503 de cddigo de pardmetro (FIGURA 6C).
que se describiré a con‘binuacién.

Durante el funcionamientc, el gemerador 501 de imbul—

sos de reloj produce impnlscs siempre y cvandc. la sefizl en la
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linea 534 esté en un estado elevado. Sin embargo, cuando la
sefial en la linea 534 estéd en estado bajo, la entrada de reloj
hacia el contador/oscilador 536 no puede variar, deteniendo de

"~ esta manera la generacidn de los impulsos de salida. Tl conta,; '
dor 537 de decenas sirve pars cambiar entre la salida 502 del
generador de cédigo de acceso (FIGNRA 6B) despuss de que el cd-
digo' de acceso ha sido gererado y suministrado hacia la salida
al generador' 503 de cédigo de pardmetro (PIGURA 6C) para su su~-
minigtro svbsecuente haeia la salida. TEste se logra mediante
cifcuito de compuerta 541 “"NAND" que sirve para seleccionar
entre la salida del generador de cbdigo de acceso y la siguiente
secuencia de cédigo de pardmetro. Por lo tanto, antes de que el
contador 537 llegue a una cuenta de "6", la entrada hacia el cir-
cuito de compuerta "NANDY désde la salida 6" del contador |
537 estéd en un estado bajo, impidiendo de esta manera, el pasec

" de los impulsos de .reloj'en la linea Qg del osciladoi' 536. Por
1o tanto, la entrada hacia el cifcu_:lto de compuerta 555 P"NANDY
debido a la secuencia del cddige de parémetfo permanece en un
~estad6 elevado, permitiendo solamente que el cbdigo de accese
generador mediante el gemerador 502 de cédigo de accese se ou-
ministre hacia 1la 1fnea 556 de salida. Al llegar a la cuenta

de "6" por el contador 537, los impulsos de reloj producidos en
la 1linea Qg del oscilador 536 se permite que vagen al c{rcuitv
de compuerta 541 "NAND" que va a swministrarse en la lines 556
de salida a través de los circuitos de compuerta 577, 578 "NAWD"

-



(FIGURA 6C) y 555 (FIGURA 6B). EL estado elevado en la salida
ngr del contador 537 produce un estado de reajuste continvamente
en el circuito 551 basculador del generador 502 de cédigo de

- acceso, para de esta marera producir vn estado continuamente
e}Levado en la salida § del mismo., pars permitir que la secuen-
cia de cddigo de pardmetro page a través del circuito de com-
puerta 555, "NANDY tal como se describiré a con‘cinuacién.

Bl generador 502 de e¢ddigo de acceso incluye tres.cir-
cuitos 550, 551 y 552 basculadores telemandades J-K. Las entra~
das J ¥ ¥ ;iel cireuito 550 basculador se conectan con la salida
Q del circuito 552 basenlador. Las salidas Q¥ TQ-’ del circuito
550 basculador se conectan, respectivamente, con las entradas
J y K del circuite 551, basculadoer, y las salidas Qy T el
circuito 551 basenlador se conectan, a su vez, con las entradas
J y K respectivamerte, del circuito 552 basenlador. Los termi-
rales de reajuste de los c:'rcu_it.o.s 550 y 552 basculadc-:res agi
como el terminal de ajuste del circuits 551 bascvlador se conec-
_tan -con la linea 525 de reajuste.:- Tos terminales de ajuste de
los circuitos 550 y 552, bascvladores, asi como el terminal de
reajuste del cirenito 551 basculador se conectan con la salida
ugn gel contador 537 de decenas. ILa salida del circuito genera-
dor Ge cédigo de mcceso se toma del terminal T del circuito 551
basculador. De esta manera, dwrante el funcionamiento, los cir-
cyitos 550 a 552 basculadores del generador de cbdigo de af.;;ceso

se inician mediante la sefial en la linea 525 de reajuste. Al



recibir los impulsos de reloj desde el generédor 50L de impul-
sos de reloj, la salida § del circnito 551 basculador produci-
}é 1a siguiente secuencia légica: 1000010 - a una frecuencia
"< que es la mitad de agquella de la salida Qg del oscilador/conta~
dor 536 (a la misma frecvencia qﬁe Qg).
' La salida Q@ del cirenito 551 basculador se conscta
con una ent"ada de wn cireuito de compuerta 555 "NAND"., For
lo tanto, sufoniendo gue la otra entrada hacia el circuito de
compuerta 555 "NAND" egtd en estado elevado (gwe es hasta que
se élcanza'la cuenta de "6 del contador 537 de decenas tal y
como se hari evidente a continuacidn)p la salida invertida en
1a 1linea 556 gerd de: 1000010, gue se reinvierte ﬁediante bobi-
na de transmisidn que se descrzbl*é a continuacidn.
~ Como se ha descrito en lo gne antecede, el generador
151 de'imnulsos de “yna sola operacién" (PIGURA 3A) del circui-
t0 150 de countrol de pardmetro manstro produce un 1mnulso de
pelida solamente durante un cambzo en el estade de entrada d@s—
e bajo a elevado. Por 1o tanto, el cddigo generado mediante
ei génefador de impulsos de "una sola operacibnt en regpuesta
a una sefial nmérica transmitida de 01100010 eg de 1000010.
Bate es el cédigo preciso reconocids por el cirenito 270 de re-
conocimiento de cédigo de acceso (FPIGTRA 3B).
¥l generador 503 de ‘¢cédigo de pardmetro (FIGURA 6C)
incluyé vn contador 558 portador de fluwetuacidn de doce etapas

cuatro descodificadores 559, 560, 561 y 562 de BCD a decimal,

-
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dps circuitos de compuerta 564 y 565 "NAND" de inversidn, wn cir-
cilito de compuerta "NAND" capaz de comparar por lo menos seis
'en'l:radaé 566, y vn cirenito 567 basculador telemandado .d-K. -
Més pm‘ticulérmente, el contador 558 recibe impnlsos de reloj '
de la salida del circuito de compuerta 541 "NAND" (FIGURA 6B).
gisndo 12 frecuencia de reloj gue se prodvce mediante el oscila-
dor 536 dz.vw.d.;du entre 29. Wl terminal des reajuste se conecta,
con la linea 525 de reajuste y las salidas Q; 2 Qll se conectan
. eon el circuito de seleccibn de pardmetro controlada externa,-
men‘te gqne se describird a contmuaclén. La sal:.da Q0 s€ co-
necta con un pestillo 532 de naro maestro, tal y como se mencio-
na en lo gue antecede, para detener al oscilador después de que
ha completado la cventa del cddigo de pardmetro. De manera o=
davia méds especifica, las sal*das Qp ¥ Qy el contador 558 se
conectan con las entradas A y B del descodificador 559 de BCD

a decimal. Las entradas Cy D del descodificador_5*59"de BCD

a decimal se conectan con un terminal de tierra para de esta ma-

‘pera presentar un estado bajo en el mismo. Tn interruptor 570
de cuatro posiciones tiene cada vno de sus cuatro terminales co-
nectados con 1los terminales 0, 1, 2 y 3 del descodificador de
BCD a decimal respectivamente. La porcién de centaecto deslizan-
te del interruptor 570 se conecta con une de lasg entradas del
cir.cu_i“l:o. de compwerta 566 (NAND" de sis entradas.

Las selidas Q3 ¥ Qy del contador 558 se ccnectan con

los terminales & v B, de entrada, respectivamente, del descodi-



ficador 560 de BCD a decimal., ILesentradas C y D se conectan
con tierra o wn estado bajo. ILa salida 0, 1, 2 y 3 del desco-

@ificador 560 de BCD & decimal se conectan con fterminales res-

‘pectivos de un interruptor 571 de cuatro pogicionss. Tl brazo

de deslizamiento del irvterruptor 571 se conscta con otra entrada
del circuito de compuerta 566 "NAND" de seis entradas. Los termi-
nales Q5 a Qg de salida se conectam con las entradas A-D respecw
tivas del descodificador 561 de BCD a decimal. Lasg galidas

0 a7 éel dgscodificador de BCD a decimal se conectan con los
terminales respectivos del interrvptor 572 de ocho posiciones,

el brazo deslizante del cval también se conecta con vna entrada
del circuito de compuerte 566 “NAMD" de seis entradas. Tl ter-
minal Qg de salida del contader 558 ge conecta con la entradé A
del descodificador 562 de BCD ‘a decimal y las entradas B-D dei

descodificador 562 de BCD a decimal se conectan con tierra o

con un estade bajo. Las salidas 0 a 3 del descodificador 562

de BCD a decimal se sonsctan con uwn terminal respectivo del in-.
tervoptor 573 de chatro terminaleé, el brazo deslizante del cunal
ge coﬁecta con una de las entradas del cireuito de compuerta 566
YNAND" de seis entradas. La salida Qo del contador 558 se co-
necta éon vna entrada de un circulto de compuerta 564 “"NAND" de
inversidn (gue se myestra esquemiticamente sélo como un disposi-

tivo de inversidn), y con nn termingl do om inbterruptor 574 de

dos posgiciones. Ia salida del circuito de compuverta 564 (NAND®
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de inversidn se conecta con el otro terminal del interruptor 574. .

Fl brazo deslizente del interrvptor 574 s'e conecta cén otra en-
trada del circuite de compuerta 566 "NAND' de seié' entradas.
_ Pinalmente, la salida Qp; del contador 558 se conecta con las |
entradas de un cireuito de compuerta 565 "NAND" de inversién
(que se muestra simplemente también como un dispositivo de in-.
versidn) y con un terminal de un interrvptor 575. La galida
del circuito de compuerta 565 "NAND" de inversidn se ccnecta
con el otrec terminal del interruptor 575 de dos posiciones.
Tl brazo déslizaﬁte del interruptor 575 se conecta con vna sexta'
entrada de los seis entradas del cirewito de compuei'ta 566
WIJAND ", ,‘

Rl 4erminal de salida del circuito de compuerta 566
"NAND" de seis entradas se conmecta con el terminal de reloj
del circuito 567 b'as;culador de tipo J-¥%. TLos terminales J y K
del cirenito 567 basculador se conectan con estados bajo y ele-
vado, respectivamente, y la salida se deriva del terminé.l Q
que se conecta con vnz entrada del cireuito de compuerta 577.
'"NAI\'TD;".

La salida Qy, del contador 558 se conecta con un
pes’tgillo 532 de paro maestro de multivibrador (FIGURA 6B).

purante el funcionamiento, los distintos interruptores
570 & 575 se ajustan para que 'correspondan a 1 juego predeter-
minado de parimetros de funcionamiento del marcapasos. Por ejem-

plo, el interrnptor 570 en la modalidad ilustrada, representa el
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parémetro de sensibilidad del marcapasos y puede colocarse

para correspdnder a cnalesquiera de los terminales de salida

O, 1, 2 6 3 del descodificador 559 de BCD a decimal. De ménera
geme jante, los interruptores 57L, 572, ¥y 573 pueden colocarse
en los terminales respectivos de los descodificadores 560, 561,
y 562 de BCD a decimal para determiner la amplitid, el régimen
y el periodo refractario- del marcapasos, tal y como se degee.

: Los interruptores 574 y 575 pueden colocarse para determinar
el ancho y manera de funcionamiento deseado del marcapasos.
Cuando cada uno de los terminales Q @ “ll de galida presenta
un estado que corre sponde al nifmero decimal seleccionado (0 a

.3 para el interruptor 570, 0 2 3 para el interruptor 571, 0 a
7 para el interruptor 572, 0 a 3 para el interruptor 562, de
conexidn o desconexién pare el interruptor 574, ¢ de conexidn
y de desconexién para el interruptor 575}, todas las entracas
hacia el circuito de compuerta 566 MHANDY estardn en estado

. elevado produciendo de esta meners uvn estado bajo en la séll@a
del cirecuito de compuerta 566 “NAND®. simultdneamente, puesto
que 1os impnlsos del reloa en el terminal 09 de salida del re-

10j . del oscilador 536 se aplicen a la linea 556 de salida a
tfawés de los cirenitos de compurerta 577, 578 y 559, "NANDW,

producen un nimero de impulsos eqnivalente a decimal en la

1{uea 556 de salida. AL ccurrir el signiente impulso de reloj,
los estados Q1 & Q3 de salida no coincidirén con los paréme-

trcs seleccionados tal y como se determine mediante las pogi-
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ciones de los interruptores 570 a 575 respectivos. La galida
del circuito de compuerta 566, "NAND por lo tanmto, cambiard
desde un estads bajo a yn estado elevada nroduciendo de esta
. manera un estado bajo en el terminal Q del circuito 567 bascu-
lador. El estado bajo, aplicado al circuito 5_77 de comperta
YNAND® impide la trensmisién adicional de los Impnlsos de relo]
desde la salida Qg del oscilador 536, TPor lo tanbo, el nimero
‘de impulsos suministrado en la 1inea 556 corresponde a una com-
. 'binacidn o juego \nico de parfmetros dé funcionamisnto deseados
el marcapasoes. - o
cuando el contador 558 llega a la cuenta para produ-
cir vn estado elevado de la salida Qq,, el multivibrador 532
ﬁlonoe-stable (PIGURA 6B) se activa para producir vna sefial de
reajuste en sn linea de salida Q que se suministra hacia el ter-
minal de reajuste del circuito 528 basculador del pestillo de
a&oranqaie (PIGTRA 6B). Al ocurrir la sefial de re ajusté',-la :
salida Q del cireuito 528 basozviador se cambia de vn estado ele-
vac‘io_ a un estado bajo, impidiendc de esta menera, el funciona~
miento adicicnal por medio del oscilador 536 (FIGIRA 6B). Tl
myltivibrador 532 monoestable (FIGTRA 6B) se conecta para acti-
varse- despnés de uwn impulso que va hacia el egtado positivo a
fin de vrodvcir un impulso del ancho que se determina mediante
1og valores del cspacitor 580 y de la resistencia 581 conecta~
dos entre los termineles C y RC y »n estado elevads, tal y como

se ha mostrado. TLa salida § se conecta con el disparador nega-
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'tivo para prodvcir un estado no redi sparable para que ‘ge active
. después de que se produce un impulso de orilla gue va hacia el
egtado pOC‘lthO. '

. Haciendo chora refevencia a la FIGTRA 6D,los c6digos
de ascceso y de parémetro se suministran en gecuencia en la lif-
nea 556 hacia un par de pares 583 y 584 de transistores
Darlington ‘para emplificacién y suministro hacia una bhobina
586 generadora de campo electromagnético. El voltaje hacia la
"pobina 586 se regu'ia mediante un circuito 587 regulador de vol-
taje y‘ los componentes agociados externamente. Por lo tante,
&urante el fyncionamiento, la bobina 586 generadora de campo
electromagnético se coloca adyacente al cuerpo de la persond
ueparia desde el circuito 10 de marcapasds. Al hacerse accio-
nar el inferruptor 507 de arranqgue (FIGTRA 64), el cbdigo de
accesgo del sigv.;iente cédigo de pardmetro se generan y se gnmi-
nistran en secuencia hacia la bobina 586, para de esta moners
generer uvn Campo electromagnético de conformidad con la gsecuen~
cia., FEl campo electromagnético se detecia del interruptor 215
de lengﬁeta (FIGURAS 1 y 3A) para controlar el marcapasos 10
de 1a [manera anteriormente descrita.

* Para asegurarse de gue . la unidad 500 de control esu;*ﬁv
funcionando apropzadamente, un transistor 589 del tipo n-p-n
_se conecta entre vn terminal 590 de voltaje positive (que puede
derivarse del circuito 587 regvlador de voltaje, tal y como se

. myestra) y la tierra. 1m diodo 592 omisor de luz y une resis-
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tencia 593 del conector se conectan en serie entre la _J,inea.

.590 positiva y el colector del transistor 589, El emisor del
transigtor 589 se conecta con-un potencial de tierra, ¥ la ba-
ge del transistr 589 sé conecta con la salida Q del cirenito

.528 basculador.' De esta manera, cuando la salida Q del cir—
enito 528 baseulador cembia de estado bajo a un estado eleva- -
do,la junta de la base de un emisor del transistor 589 se pola-
riza directamente, para de esta menera permitir la conduccidn

a fravés del diodo 592 emisor de luz a fin de presentar wna
indicacidn viswal de funcionamiento del circuito.

Tos circuitos, anteriormente descritos; pueden obte-
nerse con los signientes componentes especificos. ILos compo-
pentes enumerados & continﬁacién se dan & conocer solamente a
‘modo de ejemplo, ya que otros componentes pueden usarse igual-
mente de manera ventajosa, tal y como serd evidente a aguellas
" personas expertas en el ramo.

Qirénitos Interrados

. (%ipo RCA)

Comnonente Nimero
200 CD 4047

203,235,276,
280,402,403,
528,550,551,
552,567 CD 4027
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Cémﬁéﬁenfé
204,221,220,
240,241,290,
292,300,301,
384,385

15,138,222,
258 ;259 ’ 291?
558

165
295
332
333,343,359,
362

377,351,405
515,527,532
536
537

559,560,561,
562

Niimero

cD

CD
CcD
MG
CA
CcD
cD

ic

oD

CD

4013

4040
4015
14508
3093
4016
4051
14528
4060

4017

4028 .



I
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i

Cirevitos de Compuerta.
v Dispositivos de Inversidn

(Tipo RCA)

Tfransistores

Cdﬁncpénfe
30,40,45,
156,170,174,
358,327,387,
516,517,539,
540,541,555,

. 564,565,577,

578
216,272,273,
274

180,223,260,

376,390,393,

395,396,397,
398

172,566
356,370,371
domﬁénenté
356

310,311,589

Nimero

CD 4011

¢D 4069

CD 4081
CD 4068
CD 4007

Mimeroa

(véage el eircuito de
compuerta 356)

2N2222
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| Gompoexte Rinero
213 IV 4623
361 5082-2835
344,364 IN 3070
‘ 324 IN 7564
Feaistongias
212 2 megohmios (variable)
365 3.9 megohmios
355 10 megohmios
352,519,521 1 megohmio
353 B 400 Irilo-chinios
346 © 22 kilo-chmios
349 o o 6.8 megohmios
340 o | 51 kilo-ohmios.
322 - 30 kilo-chmios
318,320 . 4.7 kilo~ohmios
) 326,329 130 Irilo-ohmios
. 316,594 10 kilo-chmios
| 330 68 kilo-ohmiocs
523,531 200 kilo-ohmios
593 1 kile-chmio
547 75 kilo-ohmios
. 544 _ 1.1 kilo-chmios
’ 545 10 kile-ohmios (variable)
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daﬁécitares
211 , 100 picoferadios
350 50 picofaradios
341 0.1 microfaradios
347 6.22 microfaradios
313,314 39 microfaradios
524,530 0.01 microfaradios
543 820 picofaradi&é

Afn cuando 12 invencién se ha descrito e llusirado
con vn cierto grado de particularidad, qugdaré comprendido
que la exposicidn presente se proporciona:ﬁnicamente 2 modo
de ejemplo, y gue se puede rechrrir a numerosos cambios ¥y
modificaciones en la composicidn y disposicién de las piezas
sin desviarse del espiritu y alcance de la invencidn.tal y

como se reivindicard a continnacién.
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1. Un marcapasos cardfaco numérico implantable mejora- .

do que tiene pardmetros de funcionamiento externamente seleccic~
nables, caracterizado por un dispositivo de ingtruccidn externo
colocado pera transmitir vn tren de impulsos de geleccidn de pa-
rémetro; un generador de immvlsos y un interruptof dentro del
marcapases para recibir el tren de impnleos y para generar una
pefial numérica en respuesta a los mismos; una memoria dentro del
mareapasos para-almacenar la sefial numérica; cireuitos de com-

" puerta que interconectan el generador ﬁe impulsos y el interrup-
tor y la memoria para controlar ia carga de la seffal numérica en
1la memoria; circuites de control personalmente controlableg para
" yariar por lo menos uno de los pardmetros de funcionamiento del
marcapasos; interconectores que conectan la memoria y los con-
troleé-para permitir awe los controles pﬁedan controlar por lo
menos un pardmetro de funcionamiento en respuesta a la sefial

aumérica.

2. Tl marcapasos de conformidad con lo reivindicado
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e; 1a cldusula 1, caracterizado por un generador de cbdigo de
aéceso dentro de los circuvitos de cogtrol para gererar una-se-
fial de cédizo de acceso precede 20, tren de impulsos de éelec—
c¢idn de pardmetro y un péstillo de capacitacibén y un circuito
de compuerta dentro del marcapasog adaptados para rechazar
discriminatoriamente todas las gefiales externas hasta que se’
heya reconoecido el ¢ddigo de acceso.

3. El marcapasos de conformidad con lo reivindicado
en la cldusula 2, caracterizado en que el tren de impulsos dé
seleccidn de pardmetro y la sefial de cbédigo @e acceso consisten .
de impulsos electromagnéticos generados por losg cirevits de con-
trol. :

4, Tl marcapasos de conformidad con io reivindicado
en la cldusvla 3, caracterizado porque los cireuitos de con-
~ trol transmitgnblos impvlsos electromagnéticos a una frecuencia
predeterminada, y un interruptor de lenglieta que regponde mag-
néticamente dentro del marcavasos para recibir los impulsos
. electromagnéticos, y un reloj y vn contador dentro del Darcapasos
gue réstringen la recepcién de los impulsos electromagnétipos
a la frecnencia predeterminada. '

5. El marcapasos cardiaco de conformidad con lo rei-
vindicado en la clansula 1, caracterizado en que los circuitos
de control irclvyen un transmisor de impulsos para generar un
tren de impnlsos en un sitio distante del marcapasos, el nimero

de impulsos es capaz de seleccionarse para que corresponda a una
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combinacién de pardmeiros pressignada del marcapasos.

. 6. T1 marcapasos cardfiaco de conformidad con lo rei-
'vindicado en la cldnsula 1, caracterizado en que los parémetros
de funcionamiento discretos seleccionables consisten de un ré-
gimen de impulsos asinmerénico, une amplitud de impnlsoy wn an-
cho de impulso, wne sensibilidad, periodo refractario y una ma-
ners.

1. L marcapasos cardfaco de confermidad con lo redi-
vindgicado en 1la cldugnla 2, en donde el vestille de capacita-
eibn y el cirenito de compuerta constiftuyen un cirevito de re-
conocimiento de acceso para reconocer wn cédigo de acceso pre-
determinado que tiene por lo menos wn Impunlso invertido.

8. Se reivindica ﬁér dltimo como objeto que ha de
recaer la Patente de Invencidén que se solicita UN MARCAPASOS
CARDIACO NUMERICO IMPLATABLE MEJORADO.

Todo conforme quedé descrito y reivindicade en la
-predente Memoria descriptiva que;consta de setenta paginas

mecanografiadas y dibujos gue se acompaiian.

\-
.

Madrid, 3 de larzo de 1.977
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