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HEEORIA DESCRIPTIIVA

Rota invencidn se refiere a unas mejoras en las
cubiertas radiales de neumAtico del tipo de cubievta que $ig
ne excelentes cualidedas de resistencia s las cortaduras la-
terales, tales como para vehfculos da obras piblicas, por
ejémplo palas cargadorns de atague frontel, camioneg, auto-
méviles para rallya, etcdtera, que visjan por caminte que sn
parte incluyen tramoe siv calegade, y mis particularmente a
ung estructura mejorads de refuerzo de la parte latersl para
cubiertas radisles dje noumdtice, que compranden una carcssa
radial que contiene hilos do rarcaesa dispuestos en un plenc

radial de la cubierta o substoncislments en paralelo con el
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wismo, y un cinturén superpuesto alrededor de la carcasa ra
disl dotado de ung slevade rigides en la direccién circunfg

mom. G WS G M G M W e M N N D P Y M G TR mh o W W W A

Tales cubierias recorren cominos 4speros gus no
se han acabado como calgada de rodedura y por lo tanto pe—
éin expuestas a la pomsibilidad de sufrir frecusntes cortmdu-
ras cugndo le cublerts pusa por encims de rocas puntiesgudas,

‘'minerales, trozos de metalem 9 tocones aespereilos por el va-

mino. Cuando une eublerta radicl de nsumético recorre wn tal
lugar, ls presencia de una banda de rodadura de caucho gruse
po y una cepa de claturdn rigida impiden las cortsduras en
1a superficie en contacto con el suelo, pero uns parte de la
cublerts que se extiende desile su esquinm hasta su parte la
terzl se encuentra substancialmente sin defensa contrn fa-

u@.p”n@mm- - e e e W S S M W e B G G T N A W e e

Do modo general, en la zona de la cublerts radial
de neuméitico que se extiande desde su esquina a su parte la
toui satin dispuestes mélo una 0 a lo ufs varias telas &e
carcass y une pared loteral delgada de caucho superpuesta
alrededor de estes capas. Como resultado, la resistencia o
las cortaduras do tal sona es baja. Particulsrmente, uua ou
blerta vadial de neumético que comprends capas 4s carcesc
de hilos con ailo de scero tiende a producir la corrosidn
por el agua que penetrs a través de las grietas producidas
por cortzduras e induce una rotura prematurs de la tels de
la carcasa. Aemfls, 1las grietas en los ladom gon difsrentes
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de las grietas en la superficie de contacto con el suslo y
sa abren y se desarrollan para former grietas grendes. Camo
resultzdo, afdn cuando se repara una Ual grieta grande, dichs
gricta reparada tiende a desarrsllarse de nueve, do modo gque
si reparacidn ee hace mmy diffell. Como resultedo, la cubler
ta ouya parte lateral ha sufrido cortaduras ss convierts en

uua cublerta Invtil gblo apta parn al AeBeCho. = « = = & w

Se¢ han hecho muchos intentos para supsrar este
problens, pero hasda abora ringuno ha conducido a resultados

planamente satigfoctoriog, = e w c c v v v cw v v wcw o -

Un primer tipo de cublerta que me ha propuemto
haata ahora para supersr eote problema eetd dotado en 1ln 0
na qus se extienda desde ls ssquina hasta la perte lateral
de un saliente ds caucho que funciona para impedir lns corta
dures laterales. Fste primer tipo de cublertsa puede impedir
que la parte lateral sea dafladas por rocas, eteftera, sobre
1rs que rueda la banda de rodadura de la cubierta o contra
las que roga lateralmente lz superficie de la benda de roda
dura de la cubierta. Pero este primer tipo de ﬁublo_:'ta ne
puede proteger la parte lateral contra las rocss que mon mie
grandee que el smliento de caucho o la punta aguds de las rg
cas que sobresale hacia arriba cuando la banda de rodafura
rusda por encima de un lado de la roca. Ademds, lp presencia
del enliente gruocso que se extiende desds la esquina hacls
la parte lateral 82 la cubierte tiends a slevar la tompers-

tura en el borde Adel cinturén que es un punto adbil de la
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cubierta radinl, perjudicando de ents forme la durabilidad
8 altas velecidales inherente en la cublerts radisl d¢ neu-

mi”l WP NE Wk ah W Ve a W A @Y AR WS W WP W TS G A EE Dy W S W e S

Un segundo tipo de cubierts aua Samblén se ha pro
Pueeto pars superar el problama srriba oitado estd dotado
por la parte interior de la tels de carcasa sn la parts late
rel de unz capa gruesa do emucho o una copa csuchutadn que
contiens hilos embebidoe en la mimuma. EBete segundo tipo de
cubierta funciona 2610 e nsoawra conpervadora parpg reducir
la flexién da la parts lateral a fin de reducir lss posidi-
1idades de producirse ¢l fallo por corisduras latersles. Las
cortaturas latersler que lp cubisrta sufre se desarrollan en
un defecto vitgl y por lo tanto no podria espsrarse Ja este
ssgundo tipoe 2o cublerta ninguna funcifén positive de impedir

que la tela de carcasa en la parte leteral esté sujeta = cor

tRAULes 1aterglos, « = @ w o w .o - - - -

Un tercsr tino de cublerta que =s ha propussto
haste shora para supersr el probloua srriba citisde compren-
de una capa de hilos de refuergo dispuesta en la pared late
ral a Tin de impelir aque ls tela de carcasa mufra cortadu~
ras laterales. Este tercer tipo de cudierta funclona payra
impadir que la tels de carcass snté sometida a cortasurae 1Y
terales hasta clerto grado, -~ o « « v «w - = - .-

En sl wogundo tipo de cublerta, la capa prutecto
ra estd formada de un hilo textil que tisne une daja vrepis~
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tenciz a la rotura por traceidn, de medo que ol efectq de
prevencifn de cortaduras es pequelio. Yo el tercer tipo de e
bierta, la capa protectora estf diszpuesta cerce del taldn,
de wodo que ln zone d8 la cubieria que ze extiends desds la
esequing a la perte lateral y qus tisne amichae posibilidades

&o sufrir cortaduras no sstd protegidl, = = « e =« o «w -

En tales circunstenciss, es natural que técnicos
en ln materis ee imeginarf{nn unz idea de disponer una capa
de refuerzo csuchuteia qua coutisne hilos de acero embebidos
en la niems pobra la superficie global de la parte lateral
de la cublerts cowmo capn protactora contra cortaduras late-
rales. Ko obstanbe, la parte lateral de ls cublerta radial
aptd sujeta = la mayor flexidn, y como resultado, cuando la
cubierta eoti sometida 2 1z carga y lz parte lateral se -ﬂe- '
forss, la capa Ae refuerzos oauchubtada que contiene los hi-
lop Jde ascero embebidos en la misma y dispuesta sn la parte
lateral produce un gran esfuerzo sbhre los extremos de lom
niloe de acero dado que el hilo de acerv per me o8 inexten
sivle, induciendo de estz forma un tallo por separacidn de
loe extremon do los hilos de acero y por lo tanto la rotura

Una finalidad de la invenecién, por lo tante, es
proporcionar una cubierte radial de noumftico que puede svi
tar loe inconvenientes arribe descritos que se hun encontrg

do con las técnicas convencionales y que puede utilizarse

para servicio de campatraviess sin fallos por cortaduras la
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Une caractevistica de la invencidn er la provisidén
de una orbierta radial de newndtico que tiene excelentes cua
lidades de resistencin a las cortaiurss latersles, que com—
pronde un cuerpo de carcama radisl compuesto de al menos una
cope ds tela omuchntada, conteniendo esta capa, 0 cada una
de las cmpas ounndo hay whe de una hilos metélicom embebidon
ev: lp miema, ¥y un cinturén superpuesto mlrededor Je dicho
ouerpo da carcass radigl y Jdotadso de elevada rigidez, com—
prendiendo dicha cubierta al menos una copa de refuerszo da
1la parte lateral cauchutsda y extensibla y compresible dige-
puosta en agquella zona de le éax‘te lateral de ls cublerta
que incluye al menos ln poeinidn do mixima seccidn trangver—
»al de la cercasa, contenliendo diche capn de refuerzo, © o
dn una de dichas capas de refuerze cu»ndd hay mis de unaz,
un elomento ds refusrso embebido en la misame y compuesto de
filwmentos de confiruracién helicoildal formades cada uno de
un material que tiene una resistencis a la rotura por trac-
cién de al menos 140 kg/mm2 ¢ al menos dos haces formadon
eada uno reuniendo simplements dichoe filamentos de configu
raciéa helicoidsl sin toralibn y aleatoriamente, teniendo cs
dn uno de dickon elewentos de refuerzo un alargamiento a la
rotura por traccifn que es al menos 1,2 vecee mayor qua ¢l
alargamiento de dicho hilo metdlico de la carcmes radial. -

n roslizsciones preferides de ls invoueiln, hen

de satisfacerss las sifuicntes condiciones: = « « « » = =

POOR
QUALITY



Se

0.

15.

-7 -

(1) Que el filsmento de configuracién helicoidal
del elemento de refuerzo tenga un difmetro § de
0y1 tm A 1,0 mm, ¥ un difmetro madio D de un per-
fil oxterior proyectsio en un plano porpondiculqr
8 1la direccifn axinl de un paso del filpmento y

definido por M—%—L’m’ de 2 ¢ hasta 20 ¢ = ~ =

(2) Que €l filsmento de configuracidn helicoidel

del elemento de refusrzo me hags ds alawbre de

(3} Cue ol elemento de refuerro tenga una rela-
oidn delta de un espacio formado entre dos fila-
mentoe de refuervo adyacentes g un paso § en mm
entre loe ajes geométricos de loe elementon do r_q_

§ = EL2ed) o 5,11 2 0,78

donde d es un difmetro efectivo en mm del elemen-

to de refuerzo que viene dwio POr = = = = = = «

1,25 VB x ¢

donde N er el mimero de filamentos pava constituis)

el Blementa ﬁﬂ refu@rzo. e W W wWn em S m o M W e

(4) Que el caucho que contiene el elemento ds re-
fuerzs embobide en el micto tesga une &ursga Shore

A ce 509 a 837, un médulo de elasticidad sl 3001
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de 50 a 230 kg/cm2 ¥y una resigstencia a la roturs

por treccifn de 150 b 250 kg/om®s = = = = = = =

(5) Que la capa ds refueres de la parte latersl ca

té diopuests en el axterior de 1las carcasa radial.~

{6) Que heys capas de refusrzo de la porte late-
ral independientes en cade una de .l.as dom nartes

laterzlen de 1n cubiortn, = - = - = w @« = a =

(7) Qua la ocapr: de refuerzo de La parte lateral se
axtiendan continuamente desde una dea las dos partes
laterales Q¢ la cubierta a través de la parte de

corgns hmeta la otrs parte lateral. — = = = = « -

(2) Cue el elemento de vefuereo ds la ceps de re-
fuerzo de la parte latersl situada en la pogicidn
de anchure mixima de la cercaess en una seccidn
eentral vertical a través del eje de rotacién de
1n aublerta esté inclinado en un fingulo que Mieds
veriar de 0? hests 709 con respecto n un plano ra
dial que ge proyecta sobre diche seccidn y en pa-

ralclo non la RigNg, = = « w - w - - - -

(9) Que la cana de refuerzo de ls parte lateral
aeté compueata 4o al menos dor capaz cuyos elemen

108 e refueysd BE CIUZAN, = ~ o w w « o = » = =

La nerte lateral Ae la cublertn de nsurdtico oets



-

9.

15.

5.

“ G -

sometida principalmente a la meyor deformacién y esta defor-
macién er particularmente acusada en el caso de la cublierta .,'
radial de neumftico, de modo gue em muy 'ciiff.cn. impadir que
la cubierta raiial de neuzéd%ice parn vehiculos &e campotra-

viesa esté sujeta a cortaduree laternief. = = @ « = o = = -

oo medidas paramotezer la sublierta contra lae
cortaduras laterales, se ha considerads splicar un método de
raoforzor firmemente la parte lateral de medo que la cortadu-
ra no la pueda atravesar y otro mStodo de deformar considers
blgmante la perte lateral cuando es golpeada por rocss y pia
dras, etedtera, y absorbar la energis de deformacidn reducien
do as{ la fuerza aplicada a lm parte lateral. No cbstante,
aquél método no es posible. Forque, ei se refusrsa la parta
latersl de la cublerta pars darle una elsvada rigidez, la rg
gistencia a la deformscifa de la cubierta me hace ten granda
como pora eliminar la propiedad de absorber las cscilmciones
requerida para la oublerta de neumftico, y como resultado,
awnenta el esfuerzo aplicado & le parte de talén o la parte
de handa de rodadura, induciendo de seta forma un fallo pre-
mature de la cublierta. Zs preferible por lo tanto, aplicar
este Gltimo mftodo de mbmorber lm energla de deformmeidn e

impedir las cortaduras laterales, « = = « = w « « « «w =« -

fhora se describiri la invencidén con meyor deta-

1le con referencia a los planos snexos on 108 QUBE = = = =

la Figura 1a es una grifica que iluatra los esfuer



pos de superficie an la direceidn radizl 3o una cublerta ra-

dinl de nowadtico para vehfculos de campotraviesa; = « - -

1ls Pigura 1b e2 unm grifica que ilustra los as~
fuergos de superficie en la direccién circunferencinl da2 una

Se oublerta radial de neumftico para vehiculos de campotravicea;

le Figura 2a ep wia viets en anlesdo lateral de un
filamento on configuracién helicoidal para cometituir un elg

mento de refUerzo segin la iuvencidn; w « - « w «w « «w v w -

la Tgurs 20 om si vigta terminal que flustrs un
10, porfil exterlor vroyectado en un pleno perpendicular a la di
reocidn axial de un paga dsl Ffilamento ilustradlo en la Figu-

ma‘; W W P D WP SP WL W P P W GR W Th AD TR D e e R AU G W ar e

ln Pigura ) oe unn gr&fica que ilustra los resul-
tadon 28 los eneayos de traceidn dadoe vor slementos de re-
15. fuered segin la invancién an comparacién con los resultados

dados por un hilo da ncerc convencional; « « = w « o = « - - -

1la Pigurn 4 ge una grifics que ilustrae los resul-
tados de los ansgyoe de coupresidn dados por wn elemento ds
refusrzo sexin la invencién en comparscida con los resultados

bt 1N dados por un hile de acero convencional ¢ hilo 3¢ cmucho} - ~

1a Figura Sos una grifica que ilustra los resulte
dos de lop ensayoe de fatiga por compresidn dador por un elp

mento de refusrzo megn le invenoidn en comparncidn con lom



10,

1.

reeultados dedos por un hilo de acerc convenciongly ~ =~ = =

la ¥igura 6 em una vigts en seceién trmneverssl
gue ilustra une mitad de una realizacidn de la cubierta se~
gdn la inveneiln, ilustréndose las partes en socoldn centrel
vertical a través del eje de rotmcidn de la cublertn; - ~'=

1la Figura 7 es unp grifica que iluetra lor resul-
tados de log eneayos de la resistencis a lae cortaduras.late
rales de la cubierta ilustrada en la Pigura 6 en comparscién
con 165 repultados dados por las cublertas convencionales

con 1o ayuda Ge Un cortador clnlcO ¥ == e v c w = w w -

lae Piguras § a 12 son vistas en seccidn transver
eal gue ilustran una mitad de distintas renlisacionss modifi
cndas ds la ounbierta segtin la invencidn, respectivaxente,
ilustréndose las partee en eaccibn centrsl vertiocal a través

‘del eje de rotacidn de la cubierta, =~ w ww e - e - --w

B la Figura 1z, se da una grifica que ilustra el
esfuerzo de superficie producido en unm cubierta radiel de
neundtiecs para vehfculos de campotraviesa con un tamalio de
21.00 R35. ™ 1a Pigura 1z, ol esfuerzo superficisl en % me
da en lag ordensdng ¥y las posiciones de madicifn miou 1) U
moros S5, 10, 15 «vo sn lz diroceién radial ee dan en aboci-
sas, fu esta gréfics las referemcias 1007 y 150F se refieren

Zn la Pigura 1b se da unn gréfica que iluetra el
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asfuerzo superficial en 7 produclido on la mimmq cubierta en
funoidn de poaicianes de mediolén un la Airsccidn circuufe~

miﬂ. W M W GE s Wm e W AN WM S TR N W G e We W YW e e W W e e O

Tal como se ve de ias Figurae 1a y 1b, se Jeforma

significantenente 1la parte lateral 2a la cubierts radiml., - ~

™ la presente invencién, se hon hecho investiga-
olones con respecto = unn estructura de rofusrze de yparte 1la
teral para perrzitir ung deformacién tan grande e impedir las

Los elementos dg refuerzo pueden formarse de maty
rinles talee como caucho, ulambres triturados, hilos texti-~
les representados por hilo de nylon, hilo ds aceros, e%ocltera.

5l problema que se hn encontrado com estos materia
les cusndo se disponsn en 1ls gona que ee extiende desde la as |
quina hasta la parte lateral se demeribird a continuacién. ~ '

BEn el caso de yeforear la parte latersl de la cu-
blerta sin perjudicer su rigidez e deflexié:, es preferidle
ugar un slsmento de refusrgo cuyos médulos de slrstieidad en
tracoidén y en coxpresidn son pequefios. 0 sea, el elemento do

refuersc ha de ser Tfoilmente extensible y compresible. - ~

P los materiales arriba descritom, el caucho em
ol més apropiado rars tal finglided. los alamoree triturados,
ol hilo de nylon y el hilo de mcero son contrarios a lm fina
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Bn cuanto o la fuarza de redutencia a las cortadu-
ras, preforiblemente se uss un materisl con una gran reelo-.
tencia a la rotura. A oste efocto, el hilo de acera es ol
Se mée efectivo. Fl hilo de nylon, los alambres triturados y el
caucho son inferiores en fuerga de¢ resistencia a las cortadu
rzg en dlcho orden, siends este orden Justo el opuests que

el orden mencionndo anteriormente. = o« w w w o v w - - w -

Anora s describird un problema que surgs cusndo
10. el clemento de reiveryo ep de matorial diferente de las poy-
tes adyacentes. En la parte 3o benda de rodadura, ain cusndo
ae dispone el elementc de refuerzo junte s partes cuyas pro-
riedsdes son ligeramente diferentes de lav propledades dol
elemento de refuergo, no s¢ aplica un esfuereo oxtromm!aﬁm-

5. te grande a una intorfase entre lag capas adyacentes yn qué

1z doformacién de le parte de bamda de rodadura es relativa
mente paquefin. Como resultado, no se produce la separacidn.

Por el contrario, la deforumcién de la parte late
ral o9 grande tal como ee¢ hn demcrito anteriomts. de wodo
20. que sl se disponen diferentes eleomentos unos junto a otros
en 1ls varte lateral, se produce un gran esiverzo mm la inter
fase entre los 10s elemestor miyacentes. Hay riesgo de aque
egta interfase sea un micleo que se desarrolla eén rotura yor

separacién de la cublerta, ~ = - c s v v v n v o vcano

_POOR -
QUALITY
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A Juzgar del punto de vista arriba desorite, lom
materiples arriva citados para el elemento 4e refuerzo tianen
sus incotvenientes y por lo tanto ningune ha conducido a re-
sultadon plenamenite satisfactorics. O ses, el csucho tiene
uns fuerss d8 resistencia a les vortaduras extremadsmente ba
ja. Los alowbres triturndos no e6le son ds fuersa &e Toeis—
tencle a las cortuduras menor, pinc también susceptibles de
indueir un fallo preumnturo ds separscifa y por lo tanto no
gon apropliados. Los hiloe de nylon son extensidles, de modd
que estin bien epropiados para el materinl de las partes ad
yacentes, perc non de Tuarga de resistencia a las cortadu—~

Los hiles de scerc tienon una excalente fuerza de
recliatencin & lag vortsdures pero tienen propisdades extre-
madsmente pobres de extonnidn y compresidn, de modo que no
ss corresponden con los materiales adyacentes, inducieado de
esta forma la separacisn en los extremos de log hilos. - - -

%e ba tomado nota ds un filamanto con configura-
cién helicoidal (en adselante denominade "filamento helicoi-
8al*) descerito en la memoria de la patents estadounidense
ne 3.€82.222, cowvo elemento de refuerso dotads de una resis-
tencia 2 1z rotura por traccidn gue ar similar o la resie-
tencla del hilo de acero y con un alarganlentoe a ls resisten
cia a 1s rotura por tracoifn que se similar al de los hilos
de ceucho y nylons Dicho filamsnto helicoidnl powes uvas pro
pledades que g dascribirdn mds adelanta. Se ba invewtipgado
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la funcién en moviumiento de ls capa de refuergds de lm parts
lateral con mayor detaslle para usar el filamento helicoidel
come caps de refuerzo de la parte latoral a loe efoctos de

proteger efaativamsnte lp cublerta radisl de aneumftico para
vehisulos de campotraviessa que compreaden la tele ds careca-
pn canchuiZada que contiene los hilos metélicos embebidos en

1z misms contra cortadurss latoraleég. = = = w =« w - o -

Un eje neutral de defovmacién producido en la par
te lateral cuando se gomets la tela de carcasa couchutads
que contlene hilos metflicos telee como hiloe de acers, ctcd
tera, o una carga se balla precente en la tela 4e carcasa
dado que la tola de carcess o= inoxtenpible y tiene wna gran

rigidez a la traceidn, = c s wc v v v mvcacanne-

Como resultado, cuando lz capa de refusrsd Wn la,
parte latoral astd dispuecta en cl exterior de la tolnm de
carca-za, 1a capr de refueryo de la parte latersl asti Bonot_i_..
éa a wna deformecidn que se debs s su slargamiento. Asf, el
elemonto de yefuerzo de la capa de rofuerzo de .'I.a parte lats
ral ha de tenar un mlargamiento que ag msyor que el "alai"g,v
miento de ls tala d¢ carcmsa. Dicha propiedad noyor de alar-
ganionto da2 la ¢apa de réfuerza de la perte lateral deode ser
tente mayor cusnto misz lejos s encumatre la capa ds yrefuor-
20 de la parte lateral del aexterior de le tola e carcass. -

Por una parts, cusndo la parte lateral de la ou-
bierta chooa coatre roces y pledras, otoftern, la parte la~
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torsl de la cubierta me deforms localmente hacia dentro. En
este csso, la propledad ds la teln de carcasm hace que el
eja neutral de defornacidn esté en lu misms y la cepa de ro-
fuerze de lz parte latersl dispuests en su exterior esth so-
motidn a una fuerve de compresidn. Cozo resultado, el elemen
£0 ds refuerzo de la capa de refuerzd da la parte lateral ha
de tener tanbién uns propisdad excelente de deformamocifn por

mpr.ﬁi&n- m B Gs W M T s W SR o W W W B T n W W n W Y es S e

Adosfis, en el caso de disponer la cepa de refuer-
g0 &0 1la parte lateral sn el iuterior de la tela de osrcascs,
taxbién se reguiere un clemento de refuerzo Jdotado de excew

lentes proplededes de extonsiln y compresifn, = = ~ = = = =

Las conslderaciones arrida demcritas y enmayos ex
perimentales hxa dudo resultado de gque el Filmmento holicoi-
4l pars la caps de refuerzo de la parte lateral ha s teier
lae siguienten proviodades. = = w o v - w e o - w w - -

Kl filemento hellicoidal puede ser de material tal
comG acero, metales, una elevada resistencin a las cortsdu-
res, fidra de vidrio o fibras orgénicas. Los materiales ta-
les como nylon, rayon y similares utiligados corrientemente
para los hilos de le ocublorta y que tienen uns resistencia
& le yoturs por traccién del orden da 8¢ lizav,z/mm2 & 110 kg/maz
son substancialmente poco sproviados como materisl resiaten~
te 2 las cortadurse. Se ha encontrado que el material resis-

tente a lan cortxdurae previato sn la presente invencidn pug
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de ser w0 gue tlene una reslistencie a ls rotura por traccién
de ol wenos 140 ke/am®, preferentemente de sl menos 170
kg/m‘? ¥ de al mexnos 190 kg/mz ouando ge trats de cublertas
de mayor tanzfio e la rigides de¢ las cublerta requisre que oe
proporcicue uia resiztoneis a las cortaduras a la cap# e re

fuerzo en la parte latersl, e e v e mavwvercawe e

¥l elemante de refuersze compuuto' de filpzentos _
helicoidales ha de tener un alargauiento 2 ls roturm por trsg
cién que es al menos 1,2 vecee msyor qus el clargamiguto del
uilo de acero de In tela de carcasg. Si ¢l elemento da re~
Tuerzo egté saparado de ls teln de corcasa y dispuesto en el
exterior con reepecto tal como, por ejemplo, m una parte
vuelta de la tela de coaresmm, el slemento de refuerzo ha de
tener un elgrzaniento a la rotura por traccifn que ¢ sl ze~
nog 1,% voces mayor que ¢l del hilo do acers do ls tela de

CAYCASH, = = = =™ = - EE A e e s e Wb e G W T G R A SR W e e R

Anora se describirfn con meyor datalie laconﬁ.&
racifn, la construccin y el efecto de la capa de refusrse
de la parte lateral compuesta de filmmentos helicoidalee.
Adende, pe Gemcribird la configuracidn y conatw:eet&n del
slezento de refusrzo utiligedo para.lm prevents invencidn. -~

Un filpmento con eoaﬁ:guracﬁn helicoldal perme-
nente y eldstice estd fomado de material cuya resictencis »
1a rotura por traccidn ss tan elevada como srriba énscrita b4
tiene un dimwetro relativamente pequefio da 0,1 @ & 1,0 mm,
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preferentemsate de 2,13 m = 9,5 mm. Se reunen simplemente
sin torsitn y aleatoriammté de 2 a 50, preferentemente de

3 2 37 3e los filosmenton helicoidales y sin alinear los film
mentos helicoldnles y sin reunirlos en har por wedio de hi-

1 las Pigurss 2a y 2b se ilustrs una configure-
cibn del filamento helicoldel. La forme idesl del perfil ex
terior proyectaﬂo.m un pleno perpendicular m la direccidn
axial de un paso el filamonto helicoidal deberfa ser un ciyp

“eulo verdaflers al efecto do equilibrar el esfuerzo aplicado

sl migmo. No cbetante, os muy dirfeil en la prictiosn obtenar
un tal cfroule verdsdero y w3 hs de neguir cierts nimero de
etapaa pera incorporar un tal filamente en la cubierts, de
podo que es nin mfe Jiffeil mantener tal circulo verdadero

Lon enaayos experimentales y consideraciones so~
Yre 1a desviacidn précticamente permisible de fal circule
verdadeyros han dado el resultsdn de que mi uns relacidn de un
didpatre méxino (Dmax) del perfil exterior proyectsdo ou un
Plano psrpendioular o 1s direceidn axial de un paso del fila
monto helicoidml i difmetro mizimo (Mmin) del mismo en cusl
quier pogicidn de la perte latersl de ls cubiarta estd den-
tro de una guxa que s desoribird mfn sdelante, entonces &l
ssfuerso aplicado al filamento se dlstriluye de manere subs
tonclialmente uniforme y que por lo ta:to no se induce una
vrotu.m prematura nor fatiga. ¢ sen, en lag Figuras 2a y 2,
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Ademds, un didnetro medio Dy o gea, W—-zm dal
perfil extericr »royectado en un plano perpendiculsr a 1& ai
raccidn axial de un paso del fnammtq he de gor de 2 $a2
$, preferenfomente de 3 § a 15 §, siendo § el dismetro del

Como método altermativo de obtensy un alafgénimw

to demeado de lon filomentos fémﬂoa cada une de material
dotndo de una elevada resgisiencia # la roturs por traceidn,

por ejemplo, de actrn con alto contenide en carbme y reuni~

don 2in torsién, podrfa concebirse disponer Tilnmentos ondu-
lados en paralelo unos con otros en un mismo plenb. Bn este
cago, no obetunte, se concentra vl ssfuerzo en la» Ms dg
blades del filemento cndulado en respuects a la extensidén y
comprazién en la direccifn longitudinal del mismo. l@mﬁ.
ogte esfuerszo 8s un ecfuerso de doblaso que se cmo’intra o
una parte de la ssceidén trancversal del filamento, de mode
que induce frecuentemente la rotura presaturs por fatigs en
las partes dobladas del filumento. Como resultsdc, se ha en
contrado que les rmedlias deseritss no podrisn utilizaree en
la priotica en lugar del filamento helicoidal arriba doseri-

to. G e W G WD aD G SO w e MM G WY S R G W A W M AN B B e W el O W

Q0 s0a, en ls presente invencidn, £l uso dol fila-

- meato helicoidal asegura un alavgamiento necesaric. Tu. omte

caeo, &l esfuerzs producido en resvuesta s la extoneif o

;
!



-1

oaam

10

15

20,

e

comprasifn an la dirsenidn longitudingl lel filamento helicoi
dal queda distribuido de manera subatancialoente uniforme so
btre cualouier yarte en la dirsccidn lorgitudingl el mismo.
Adessfs, el ssfuerco arriba vitado es ua esfusrso de cizallp~
nients tormional cue ep susceptible de ffell distribueidn de
maners relativemente uniforme mobre la seccidn transversal
del filamento, Ae xiodo que es posible impedir por completo
‘1 rotura por fatiga de ls cublertfi. « ~ = = = = = = = = =

En cuanto al difmetro § del filamento, pars impe-
dir le rotura de la cublerta por fatiga de los biloe, ez preg
forible hacer que ol difmetyro § del filomento sem pequedio.
Ademfia, con vistss & wejorar la resietencin o lssz cortadu=-
ras de 1l cublerts, se puede munentar ls fuerze fuerts por
Arves de unidod del mismo filomento trabajfudolo, de modo que

_ e preferible uaar un filamento que tenga posiblements un pe '
quefio glimetro. Pero, ¢l ueo de un filamento cuyo difmetro
e menor de 0,1 mm da como resultate la produscidén 4s corta-
duras de los filamenfos con vna frecuencia no permisibtle en
la stapa de conformar el filamento heliceidal y por le tanto

nn’..m&mioo. W W WS ue e GRS B G W WY Gl S SR M W M e ma W Wy

Por el conirario, si se usa un filamento cuyo dif
naliro ’ en mayor de 1,0 mm, el enfuermo intérno 'producﬁ.ﬂo an
ol filsmanto dursnte la etapa de conformmcidn en el filemen~
to helicoidol se hace excesivamente prande. Ademés, sl em-
fuerso d» olzallaxients toreional que tieme lugar cuande e
eplion extensldn o compresifn al filamento en su ddrsosidu
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longitudingl queds concentrado en le parte extorior del per-
fil el filamente. Como resulteds, del &rea en seacién trans
verssl glebsl requerida pmra mantener une resistencia que
gen suficiente para resimtir la misma fuersa exterior se ha-;
ee mayor que la que es necegaria para al filamento delgado,
exigiendo aef mucho material. Como resultado, el uso de ua
filamento con un didmetro meyor de 1,0 mm no #s ccondmico. -

Tal como go ve de 1o arribs sxpussto, es necesn-
rio que ol difretro § dol filamento estd dentre de una guna

La velacidn entre ol difwetro § del £ilozeanto Yy
ol difmetro medio D Jel centorno exterior proyactade en un
plono perpendicular e la direccién axisl de un paso del fils
mentc helicoidal se describird shors. Si D es menor de 2 §,
el paso del filamento helicoidal ha do ser excesivamente cor
to para los efectos de obtener el alargsmiento Jdeseado. Como
resultedo, los filamentos sa cortan frecuentemente con una
frecuencia no admisible de la misma manern que en el ¢aso de
utiligar un filsmento cuyo difmetro ee excesivamente pegua~
fio. Al mismo tiewpo, el esfuergo interno productdo cupnioc se
le da al filamentc eu configuracidn helicoidnl me hace exce—

Bivaﬂmtagrandac o we Wr WP @ SR R WS R WE EE G AP EE e WD W A G AR W

Se reunen loz respeactivos filamentos helicoidales
ein torsién y sleatorisuente para formar un elemento e re-

fuerzo con formn de hilo que entoncen ae digpene on la ou-
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bierta. Cada uno 2e los recpectivos elementos helicoliales
que constituye cndn elemento de refuerze estd dispuesto an
el mizmo elemento en zig-zag. GComo resultedc, i I es mayor
da 20 §r @l frea en meccidn formadn entre les partes més g
lientes de dos filamentoe helicoldales adyacentes se hace
tdemnsiado peguefia para mantener aguella distancia entrs loa
rionos Que se requiors para mantener lu deseada resimte:icia
s ls inpsmoi&n y come resultado, no se pusde obtener ung
resistencia suficientemunte elevada contra las cortadures.
Por el contrario, sl se desen obtener una rosistencia a las
cortaduras paficientenente elovadam, no se podrim obtener la
distancis arriba citada rsguerida sntre dos elensniow adym-
senten, de nodo que no se puede obtener una repigtencia a la
separscidn gulficientemonts elovada. Ademfs, para obtener wns
resistencia a la separscidn suricisntanonte elovade, ee han
de mantensy deniro de clertos limites no sflo la distencie
arribe citadm requeridn antra Jos filamsntos helicoidales ad
yacentes, sino tanbién la distancia entre ol coucko lateral
¥ ol clesento de refuerso y la distencia entre el elesanto
de refuerso y la csronsa ¢n el csso de una sola capa cauchu~
tnda que contiens sl slemento de refuerzo. Adesds, en el o
80 de haber sl nenss dos cmgas cauchutadma, la distancis en

tre los dow slementoe de¢ refuerzo mdyacentem también dsde

mentenerse dentro de olertos limites. Ademds, ss ha de man-
tener osta Gltime dictancia entre lss partes miz walisntes
de lom dos elementos de refuerso adyacentes, de modo gue o8

necesario utilisar una caps couchutada gruses qua contisne



lom elemenios de refuergo embebides en la misma, Mpidionaa
do oata nanera significentements la economfs. Tal comd se va
de lo que antecede, el difmgtro modio D debe ser de 2 § u 20

*..,-anmc--.--.—’--u-—-””-’ﬂ&ﬁ"’ﬂ-ﬁ-

5. %o epcoge apropiadmmante el pasop cdel filamontc he
licoidal en asoeinoidn coa ol mbulo de elasticidad dsl filg
wento, didmetro ¢ y difmetro medio D dcl porfil sxtsrior ds}
filamento helicoidal 3 los efectos de obdtener un alargmsien~
10 on la rotura por traccidn y mbdulo de olasticidad Sptimon

1o requeridos para ou URQ on 1a otblertae. =~ r s s v o w e

Ahora se deseribird el mimero de filamentos heli-
eoidnles adapltadce parn snsarblaje conjunin y alestorisments
sin torsién a fin do proporcionsr un elemputo da rafueren.
51 se ues un wolo filomento helicoidal, el difmetre § del

15. wiomo se hace excesivemente grande psra los efectos da odble-
ver la requerids resistencis s las cortadurss de la oudler-
ta. Como resultado, ¢l probless axrribe citado queda involu-
crado y al mismo tiempe el efecto de mejorar le fuersa de
adhesidn entre el elemento de refuerzo y el caucho disminu-

as. v2. Por el contraris, si pe uogn wnfs de 50 filamentos heli- |
coidales, 8l difmetro del perfil exterdor proyeatado en un
plano perpendicular a la direccién axisl de un psso del els
mento de refuerzo ce hece oxegsivamente grande sl cuande
e cuide de hacor que el difmatro medio D de un solo file-

25 . mento heliecoldal sen pegquefic. Como resuliado, surge o) oie-

mo problems come en &l caso de tener un &lémotro medio D sx

POOR
QUALITY
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cepivamemta grande. Ml coxd so Meisde ver ds 1o gque antscsde,
sl nimerc de filamentos helieoidalas adartads pars snsamblar
se conjuntamonte sin toreién y sleatoriasmente para proporcio
nar ¢l demento de refuerss oe escoge nyropindamente an la ga
za de entre 2 ¥y 50, preferentswente de 3 s 30, teniendo en

ouents un squilibrio entre la rasisiencia s les cortadurss

7 los otras caracterfeticas requeridas para el uso de las cu
biertes por uma parts y la economfa por otra partee = ~ ~ =

La relmcidn entrs los fuersse aplicadss al slemen
t0 de refusrco oometruido sagin se deecribe arriba segin la
invencidn y un hilo comfenéioml de mesro trengado por una
parte ¥y ma alarganiento por otra parte se describird shors
con referencia A un ejsuplo précticd,. = « = v v = - =« - -

in la Mgura 3 ee dan los resnltados de los enpa-
yos de traocidn con la fuersa en kg/bile o kg/hazx en ordenn~
das y con el alargamiento e ¥ on sbmeisas. T la Figurs 3,
wia ourva de linen de¢ tragos glfs musstra ol resultado de
los ensnyos de traccién dado por un hile de acero convencie
nel con una conatruccifn de habra de 1x5, didmetro de fils-
meato § de 0,25 ma y un difmetro de hilo de 0,68 mn y las
curves de linen continua beta y gamea muestran los reeulte-
d08 & los ensayos ds traccidn dados por elenentos de vefuer

x0 Toraados o partir de filumentoa do meero halicoldalos sew

gln la invonoidn. Fl resuliade de eneaye de traccidn repra~
nentado por la curva de 1iines continum beta ms dio por un
elenants de refuerzo corpussto de un hnz formado a pertir de

e e, -
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$ filomentos megdn la invenecidn taniendo coda umo un Alfmew
tro  de 3,25 mn difmetro medio D proyectads en un plwo pexr
pendioulnr = la diveccifn aximl 4e un paso del filgmento de
0,95 mwy 2EX = 1,25, § = 3,3 ¥ paco de 10,5 om. 2L resulty
go 4o lom eusayos de tracoidn ilustrado por la curva ds 1f=
non continte gnmma se die por un elamento ds yefuerzo com-
puasto de un hag &s 14 filamentos aegﬁa'li invencién cmda
uno eon uwn didmstro § de filamento de 9,175 mm, difmatro mp
&io D proyectado en un plane perpendicular = la direccidn

‘axial de un pasc del Tilamento de 1,1 mm, %:—: = 1,00, %.

€,3 y un paso de 11 mn. Sa le Pigura ), una w.r!ja‘ao 1fnen
de tragoe delta ilumtra el resultado de lom supayos de trag
oifn dndo por uz hilo de nylon convenciocngle = = w o = = =

Tal como be Yo en la Figura 3, los elexmenics &c
refuerzo mgﬁn 1la invenocidén proporcionsn una velncifn id“eal‘
entrs la fuerzs splicada a loe elorentoe de rofuerss y su
alsrganiento, siende Util dicha rélaocidn para la caps pro-
tectora contra cortadurss laterales para lo cublerts de neu

Tal como se¢ ha daserito arrids, sl elemento de re
fuerse compussto de filamentos helicoidsles Amsdn 1g fnven=-
eidn es extrewaismente deformable a fin de reducir le megni-
tud de deeplagsmiento relativo entre el coucho y el eletien~
to de refuerge. Comp resuliado, es poa!:bla reducir &2 Falle
por separacifn qua se inducs en log extromos del glements de
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refusrso. Adends, en el caso de reunir los elemenios helicoi
4ales en un hag, lop filazentos no me unen por toretfn al
igusl que ¢l ocvso ¢ lom hilos de neern, sino sinplenante se
reunen sin torsidn y sleatorismanta. Asf, ee posible hacor
penetrar suficientemente el caiiche en el gepscio formado enw
tre los filamentos y la fuerse de adhesisn mecfnice asf pre
aducida puede compénmsr unn fuersa de adhesidn quimica insu-
ficients antre sl caucho ds refuerzo y ol filggentos « = = =

El uso del elomerto de refuergo compuesto de fila
manton helicoidalen sepin la Jjavencida asegura una reducclidn
significante del afdulo de olusticidad en compresidn del ele
amte de refuerszo, Jd¢ mtdo que el slemento de refuerze pusdse
absorber la fuerza de compresifn mpliceds inetsniénemments
al mismo, raduciendo de ests forma de modo significmnte la
fracuencis ds rotura de los hilos sin rompsarge. = = « = « w

Ahorz se descrivird con refesrencias a ejemplos

précticos 1a diferencis entre sl wédulo de elasticided com~

prasivo y la remistencia a la fatige comprssiva del elemento
de yafusrso segin la invencidn y las mismas ceracterfsticas
de wa 1ilo de acsrc trenzado convencional pars cublertas, ~

En la Pigurn § ee ilustran lom remuliados de loe
asayos ds compresifn. Tn la Figure 4, sze da la fuersa com-
preaiva sn kg en ordenndas y ve {a el esrfuerzo compresivo en
% an abscisan. B sete ongayo, se utilizaron dor probetss,
imu de las cuslus estabs ooopuenia de un cilindro de caushe
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qus contenfa un hilo de acero trenzedo convencional embebido
en el rmiamo y la otra era un cilindro de¢ emicho qus coutenfa
un hpz seglin la invencidn embebids en el MiemOs = = = = = -

o la Figurs 4, une curva de 1fnesw ds trazos alfa
ilustra " 1a relacidén entre le fuerza compresiva an kg. apli~
cada al hilo de ecers ftrenzado convencionzl con una estructu
ra trenzada de 125, difmetro $ de filamento e 0,25 ma y dif
motro de hilo de 0,63 wm y el esfuerco coupresivo an % prody
cido en el mismo. Usa ourva ds linea continua dets iluatrs lu
relacidn entre la fuerza compresiva en kg splicada al olcm_r_x,
to de refuerse compucsto de 5 filamentop helicoideles gegin _
1la invencién ecazde uno com ur diémetro & de 0,25 mm, difmetyn
medio D proyectado en un plano perpendicular & la direccidn
pxiel de un poso del filsmento de 9,95 mm, 3-"—’3%‘ = 1425, %-
3,8 ¥y un paso de 10,5 wm y el sefucrzo compreeive an % produ

En la Figura 4 una curva en lines do trasos §psilon
ilustra la miema relacifn con respecto s una provets formads
dnicamento de esucho. Naturalmente el csucho de todas ostas

treog ovrobetas as el sismo compuento de caNCh0e = = w o w

Tal como s ve en la Figura 4, el mfdulo de elaati
oided en compresidn del elemento de refucrzo sogin la invenw
cifn eom extremadamente pequelio, cuyo valor eetd préximo el

valor g 1 migotrs e G2UChO. = = « « o =« = @ & ™ - o -

En la Figura 5 se¢ dan los resultados de log epep-
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yos de fatige por compresisn. 0 ses, la resistsncis a la
traceifn residugl on ¥ que es un porcentaje de resirtsncis
& la traccién después del ensayo de fetige en comparacién
con 1a de una cudlerds nueva que e di en ordenadey y el nd-
mero de spfuersos rcpetllosm en 1 que se da en sbscisas. In
el prssente ensuyo, ve uparon dos probetas, una compuesta
de un ouerpd rostanguler ds caucho que contenfa una plursli
dad de kilos de mcero trenzados convenciongles embebidos ea

.01 misne ¥ 1la otra ecetaba compuents de un cuerpo reciangu-~

lar de caucho que conteafn wie pluralidad de haces segiu 1a
invencién embebldos on el mismo, y ee rometieron estas dos
probetas s un esfuersze compreaivo repetido al S, = = = - =

Bn la Figura 5, uta curva de linea ds trarzom alfas
lustra la resistencia = la traccidn residusl en funcién del
nifvero de osfuerzos repstidos en el cmso del hilo de acaro
trangsdo convencional con astructura de hebra de 1x5, didme
tro & e filsmento de 0,25 om y difmetro de hido de 0,68 mm
¥ uoa curve de linea continus beta ilustra vna relacidn si-
miler a 1 ds 1x curve de linesn de tragos alfa correspondien
te al alemento de refuerzo segin la invencién compuesto de 5
filsaentow hslicoidales de mcero cads uno con un difmetro
de Lilomento 4 de 0,25 mm, didmetro medio D proyectado en un
plano perpendicular a la dirsccidn axial de un psso dal fi-
1asento de 0,95 mh, oBE = 1,25, § = 3,8 7 un pamo de 10,5
. Pal como e va J¢ la Figura 5, la resistencia a lo trag
cién énniduul del slenmemto de refuerzo segda lg invencién
o8 muy superior a la del hilo de scerc convencional, - - -



74.29.:

Ahorg se deseribirdn la configuracisn, la sstruc-
turs y el efecto Ge la ocapa de mfuaréo de 1a parte lateral
que goukieme ¢l elemonto de refuerse formedo y construido se
gin se ha demerito anterdcroents. Cemo cancho do revemtimien

5. to que cometituye lz capa de refuergo Ge la parte lateral
junte con el elementc de refuerss segin la invenciln puede
hacerge uso de un compuesto de caucho con una dureze Shore
4 a temperatura smbigrte de 452 a 359, un mﬁ&ulo‘de' elaatict
dad al 300% de 150 a 2%0 kg/cmz. ¥y una resistencig & 1z rofu

10. | ra por traccibn de 150 a 250 ::g/cmz. Bo prefarible combiar
las propiedades fisicas del coucho en dependencie de la posi
cidn de la capa &2 refuerzo de la parte 1atera1; FParticulay=
zente, es preferible usar vy couchs dure pare el cmucho sl-
tuads csroea de la tela de carcess y uwn cauncho hlahdn gomo

15, caucho que astd sepurado de lu tela de la carcapa al efecto
de obtener ua mejor ofecto da refuerzo de la porte lateral

la direccidn en gue ga dimpone el olemento de Ya—
fuerzo en la capa de refuerze de le parte latersl pusde encs
20. gerae en dapendencis de lae prople;wlee fi{nicae y sitomcién
del elemento de refuerzo. Il clements de rofuersd situsdo en
1a posicién de méximp enchura @ la carcasa on seccifn estd
inelinade en un dngulo de 0% & 702 con mectu s squél pla
no radial de la cublerts que esté proyectndo en wna secoién
25, central verticel a travls dsl eje de rotacidn ds lg cubiere

ta. ---.--.—»a—-——-ﬁ-ﬂ-“..-“”--‘ﬂ--b"'
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R ueo de wn 4dngulo de inclinacidn axcesivamente
alovads tisne vna gran influsncia aobrs ol desplassmiento
de la cublerda en pserificio del alargamiento en ia direc-
cidn ciromfarencial de la mubisrta. Se puede utiligar una
0 al wenos dos capas de refuerso de parte lateral. ¥ este
\fl.t:lgo canc 98 preferible extender low elementos de refuer
!iéfmciadan con unn de estos capas en una direcoién opueats
s :los slemontos de refusrzo ssocindos oon la otra capu. ~ =

Ahora ve depcribirf la disposicidn da la capa de

rs*marm 4n 1a parte lateral fnue contiene loe elementos ce
 refugrso. La oapa da Tsfuerzo de la parte lateral debe dispe

nersn & fin de proteger 1a poxicifn de méxima mnchura 3¢ la

" secoifn de 1a tela de osremsn que tiends 2 sohresalir eigni

Tioantemante en 1a diraccién del aje de rotacidn ds la cuw
bisrta cusado la cublerts eetf sometida a carga. La capa de

‘refuerzs de le parts latergl ce extisnde normalwente desde

csrca ds 1a esquine sobre dichm pomicién de miximm anchura
heata an';m del taldn y haste cerca de la bands ds rodadura.
Paro, la capn de refuereo de la parts lateral pusde extender
se %anblén desdo cerca de uno de los talones a travée de la
parts du coronn hesto ceres 4ol otro talén, o sea, pusde ha
carse en ung s0la plesa con las capas de refusrzo d¢ las pex
ten lateriides ipquierda y derscha. lLaw cepms de refuerso de
1a parte lateral puoden Sisponerss en le pared lateral de mo
do que epbtas capas eetén en comtacto con la tele de cmrcama,
qQue hays uaa delgads 1émina de caucho entre cstam capss y
qus ostas capas entén separadss ¢ la teln de carcasa. Tal
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disposleidn de la caps de refusrzo de Ia parte lmteral “~
adopte ayropiadamente en dependencig con el clementn de Yo~
feerye cuyae configuracidén y propiedaden pe sacogsn d¢ tal
rodo que pueda lograrse cualquier afecto domoadt. w « o w w

ElL csucho que constituye la ecapa 4 refuerzo de
la parte lateral puecde cambiar en rigijes da manera escalena
dz. Es gconsejable utilizer un cauchs yelativements dure como
caucho eitusdo cerce del elenento do wvefusreo y alrsdedor de

 este caucho ce superpope un esucho blando al efecto de ali-

viar loe esfuerzos aplicndos a lo capa de refusreo de la pax
te lateral. Alternativamente, am aconsefable usar wn mcka
elistico dure a los ofactos de limifar el movimiento ds low
extremos del elomento de rafugm & impedir 1a maparacibn ds

los niswoy 0] canohl.e = = o o w w e - o - oW o' o - -

Adenén, uns capa csuchutada que comtiene hilos
coupuestos de fidra orgfénica tsl como nylon puede superponer
co preferentemente alradedor de la caps de refuerzo des la

pmelatgmlc -‘-“'---O--w-_-’-----.&ﬁ“

El uso del elemento de refuergo . muto de 10: |
filamentos belicoidalem o al menor dos haces de los mismos
epogurs ol eiguiente ofecto adicional. Los filmmentos holieol
deles que constituyon ol elements de refuerzo no estdn mtdzb
eldos, al econtrario de log hiles de acern, y estdn reunides
conjuntamente min torsidn y de modo alaatoric. Como remulta-

40, puade pensirar uns cantided suficiente de cmucho en los



sspacios forsados entre loz filamantos de lox haces, Je no-
do que mo pweds compensay ung fuorza de adhesidn quimioa in
sufisieute de caucho ol filamento por la fueran do alheaidn

mm&m» D WP EE WS W e e e b W G w R W SR e e A ae e G e A e

5. . Tal como pe Aesprende de 1o gue antecsde, en la
pressute invenclén, ln fusrsa da adhssidn del caucho al fi-
legento es la suma de le fuerea de adhesidn quimica dol oau
| cho al fllazento y ls fuerza de adhepién mecénion del cmu~
. cho gl filemento. La resistencia s la separacidn del slemon-
" 10. to do refusrso sogiln 1o invenciln, por lo tanto, es muy supg

rior a 1a dol hilo de acers convenclonal,. = =~ « o w = «w «w =

Yo ohatante la fusrsza de adhesidn mixima de cau~
cho nl filamsuto quedn limitada en c¢as0 de fébricar la cu~
bierta en merie a escsle industrial. Ademfs, sl tipo arride

15 olitado de cublerta vara vehfculogs de campotravises estd wo—
metido a une csrga exceeivamente vesads cuands e utilizs
le cubdierta en condiciones severas, y caéo resultads, ain
cugndo g9 uea un aiemento de refusrgo cowpuesto de filamen-
tos helicoidalem, hay ricmge de superar sl limite superior

2C. de lu fuerss do adhesidn del caucho al filmmento o 1a resie
tencia s la roturn del cauche situndo entre dom elementos
de rofuerzo adyacentes. Particularments, cuando ee utiliza
1la cubierta durante periodoe 4e tiempo reletivamente largos
y se somete w un ndmero ds enfuarzos repetidos, sl eaucho

2. corea de low elementosr de refuerzo 0 la fuerva ds adhesidn
del opucho el filomento se rompe en fisuras diminutes. Dichs



8.

1.

15.

lromm diminuta del csucho prece y se desarrolls pars fnfu-

cir el falle por seraracidn de 1o cubdortn,. = = o o w w e -

fe he previsto que la cubierta para veh{culos de
campotraviesa uoxetids a carga pesada cusnde se uzms an con-
diziones severar frecuentemente cupersrd un lisite puparior
éo la resistencia a la rolurs de la cubdblerts sin cuando la
cubierta esté dicefiadia pora tener una resistencia g 1la rotu
ra significantemente minecatada. Por lo tanto se ha reconool
40 gue, si blen cuanto mayor ses la fuerza de sdhesidn del
caucho nl elemento de vefuerzo Y lz resistencin a la rotura
del csmucho cerca del clemento de refuerso, tanto mejor, es
ués ventanjoso en la produccidn comorcial que dicha resisten
cla # la rotura del csucho y la fuerea de aéhectﬁn sean de
valoves ordinavion paro que tambhidn =e impida el desarrolle
de dicha rotursn en vez de tener tanto ls fueres de adhesifn
¥ 1s resistencia a la rotura el uivel mfie alto pepidles = =

Cuando se utiliza 1a cubierts de neumétics para
vahfeculon de cempotraviesa durante ua perfode relativamente
largo y por lo tanto au durabilidad ee bastante importante,
una relacidn deltas de un paeoc entre dos elamentos de -ritziua;
z0 adyacentes coumpuestos esda uno d¢ filamentes hgnea;iaalas
a un paso £ en am eutra los ejas geomStricoe fo loa elemen~

toe de refuerzo viene Gado POP ~ w w e m e w mw o - www -

S o ExiDed
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donds D es ¢l difvetro medio proyectado en wn plano perpandi
cular o 1a direcceidn axial da un paso -de un filamento heli-
oolfal en mn y 4 es un didmetro efectivo del elexento 3o re-
fuares en mm gue viens dado por 1,25 x VF x didmetro § de fi
lasento, donde ¥ es el ndmero de filauentos para constitulr
ol elumento de refUersd, = e e e v o = - - w- oo -

Te preferible disponer los clementos de refuerzs
de modo tal que su niimero por unided de longitud J& la e¢apn
de refusreo sea relativamente pequefio, 0 sea, que delta see

d.ﬂ.‘“l-ﬁ.?&. TR AR A NP AR WE W AR T W AR O W AR R R e WA WA A e

_ Los oassyos experimentales hen :lado el resultado
de gue & medida que el peoo S entre los ejes geoméiricos de
don slomentos de refuorso pdyacentes me hece niis psgqueiio, la
fusrza de oinallsmiento producids en el caucho que rodea low
slexenton de refuerzo numenta, de mue sl delta es inferior
al limite inferior de 0,11, la fuerza ds cigallamients aumen
ta ripidamente, de gque un paso % muy pequefio entra los sjew

- geonfitricos de dos ealementos de refuerzo adyacantes hace que

¢l eapacic entre los mismos sea ¢xtremadanente estrecho, de

sarrolléndosa ripidavente la rotura inicial arriba citada

y por lo tsnto induciendo el fallo por separacidn de la cu-
bierts y que si delta supera su limite superdor de 0,78, ne
e podria Yograx el sfectd de sumactar la resistencia a2 lae
cortaduras latersler previete en la presente invencidn. -« ~

%1 paso S entrs low ojes geoméiricos dz dos elew

POOR
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mentos sdyacentes ge fija en lg base del nimero zedic de els

mentos de refuerzo embebldos on un tramo de 100 mm de la ca-

pa e refuerwzo en una direccién perpendiculsr a la direccidn

axial de los elementos de vefuerys dispuestos e la pasiot&:i

5. do méximn anchura de la cubierta en la seccifn centrsl verti
cal a travde del ejo rotativo de la culderta, = = « w w w ~

F1 filmmento holicoidal que coustituys sl slenen~
%0 de refuerzo de la capa de refuerzo de la parte lateral
pusde formarse 4e alambres con una excslente propledad &c
9. . mibesidn de 'eeu'eho & Tilemento, por ejemplo, filamento de
scero latonado, fibra de vidrio, polismids srocftica con un
elevado mbdnle de elasticidud y similares, « s« « - .-

Ahore oe demeribird la invencidu eon mayor detalle '_

con referasncia o wnos ejowplos prictlcte.s = ~ = v = o w o w

5. Ejemplo 1

B lr Figura € ge ilustra una vista en seccién
transverssl de una mitad de una cubierta radisl de thim
para vehfculos de carpotraviesa memin 1a imré:ici&, uuuta_-ég
dope las partee on reccidn central vertical a través del ajd

20, de rotacifn de ls cublerta. Le cublerts ilustrade e la Figy
rs & tiene un tamado @6 18.00 R 2 PR, =~ === ===~

Una tela 1 @e carcasa compuests ds una %ela do
carcass cauchutade formads de hilo de acero dispuesto a lo
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largo de la mecceién arrioa demerita por ¢l eje 3o rotacidn -
ds 1n cablerta y con una construceidn de {1%3)x0, 18 mm +
90,13 ¥ » {9x4)xD, 18 mm + 5,1 mm, Este hile de acero tiene
unn resistencis e la rotura por traceidn de 310 kg/hile, un
alargmmiento a 13Hmtum por traccién del 3% y el nimero de
hilos do mcerd en ol centro de la corons ea ds 4,5 hilos/

”m' GG A R W R WE W ms R GE G OB R as M N W W R MR W A e e

ba tela de carcasa e¢ de forma torolidal y estd

arrollada alrededor de nun per 40 hiloe 2 de tallén pers formar
una parte vuelta hacla mrriba 3 que sa extiende desde una 1f
nea A de bess hncia la corona en voa diatencin de 00 on. Fa
ra reforzsr la parte de talfn, bay superpeesia slrededor de
1s parte de taldn una capa 4 de defenmn compuests de hilo de
acera cauchutndo que e ol misne que se ntiliga para la tela
1 ds carossa e inclinado on un #ngulo de unos 607 con respec
%0 & 1z diredoisn radiol de la cublerta, = = = ~ = = = = = ~

. In wa parte trianguler formada por I tela 1 de
cercese ¥y la paxrte vuelta 3 arrollads alrededor del hilo 2
del talfn hay un relleno 5 da talén Tormado de caucho duro.
Ea 1% parte 88 corona €, entrs la carcasa t y la banda de
rodadura 7 hey cuatre cinturones 8 cads wno compuesto de una

m.aonmm. WM e e W s W e W GE R e W v e s AR Ee e W

En la parte lateral 11, alrededor de la tela 1 Je
carcase hay supsrpuesnta unn ospr 12 de refuerzo do la parte
latersl. tatro 1a tels 1 de carcasa y 1z capa 12 de refuerso
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de la parte latersl hay une lfimina amortiguadora 9 que se ex
tiende deade una posicién espaoinds de la linea Je base A ea
135 mm haste una esquina 10 y tiene wnn anechura 63275 wEy
ut espesor de 1,0 ms. Le l452ina emortigusdora 9 eetd formada
5¢ ¢ emucho oon una durezn Shors A de J6e, miamcig 2 la'xo
tura de 220 l«:.g/em‘? y @ nfdulo de elasticidad ol 309}533 200

kg/’cm., W N A WR G e b Gk W U M G SR W SR A5 W W AR S BN O W AR e e

La c=pa 12 de reofueryo de la perte lateral estd

suparpuesta aslrededor d¢ la lémina amortiguaedora 9 ¥ oe ex~
10. tiende desde una poniciSa sepsrads de la lfnea de bese A hop
ta la epguing 19. Le capa 12 de refuersd de la parts latersl
tiene una guchurn de 245 ma. La capa 12 de refuerge ds la
parte latersl estd compuesta de uno cavs cauchutada que COn= .
tisne un elemento da refuerzo formsdo Qe wi bag do § filasen

15. tog do acaro heliccidalog, ~ e w v c o oo v we = -‘.'m - -

Cada filamento tiore un difdmetro $ Je 0,25 mm, un
difwetro medis D proyectado en un plemo perpendicular o ls
direccién exisl de un paso del filamsato do 2,07 mm, S5= =

|
‘il
|

1w,§~&3ympmom12m.--------,--,-

204 ¥l mizero de clementos de refuorse por 25 mm de
la capa couchuteds ee de 6,5 elémmlz';' mﬁ« Los olementys
de refuerzo eatdn inclinados en un dagulo de OF con respecto
8 la peccidn central vertical - travﬁb- del efo do rotackic:
de la cubisrts, o vea, ertén dispuostos por el plaue rodial.’

. ¥l elemeutn da refuerwo tione una rzaiﬁtonéi_a. o la rotura

POOR
QUALITY
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por tracelén de 117 kp/elevanto y un slargamiento g la rotu-
Fo por traceidn 80 5,50 = - w e m v e cm o - - -

1 caucho de revestimiento que contiene 1}03 ele~
meator de refuerro embebidos on el mismo tiene una duresa
Se Shore A do 760, un mbdulo de elamtioddaud =l 300f de 200 kg’
cmz. y unn resietencis a la roture por troceidn de 220 kg/cma-
Le cana 12 de refuerzo de la parte lateral setd cubisrts do
w omicho 13 da pared lateral que tienseuns duregs Shore A
‘de 54%, una resistencis a la roture por traccidn de 190 kg/
1. o ¥ un‘ m&dﬂo de elasticldad al 3007 de B5 kg/mna. Aquellsn
parfe del caucho 11 de pored lateral que estd situalda en la
)'wlie!.&m B de mfnima enchurs d¢ la teln d¢ carcssa de la cubier
ta tiene un evapesor de 15 mu, e c et cmem e .-

Ia cublerts construida eegin pe descriie en el pre
15. sente ejemplo 1 80 utilipsd en una ming y pe compard con uze
ocubierte radisl de neunitioco para vehfoculoe de cavpotravicsa
no detadn de la capa 12 de refusreo ds 1a parte lateral on
las misuns oondiciones de servicio., Tante la cublerta segin
ol presante ajemplo 1 como la cublerta de comparacién se uti
20, ligaron para un vehfeculo de catéloge 765B. El mimere ds cads
ung de las respeciivas cublertas enenyndo era d0 50, = ~ « =

Los ensayos syparimentales han dado ¢l resultado
de gue el porcentaje de las cubisrtas de comparaecidn couver
tiidax en cubliertas initiles de desecho debido m la penctra-

8. cifn de cortex lateralee ara de 147 y que ol nvmero de cue
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i:iertae inutiligadas era de 7, alentras que el porcenta.‘[i PR
ra la siszs causn de las cublertas segdn la invenciéa ers -
del 4f ¥ % nimeru era de 2. Tal como ve ve de lo gue sritacs
de, las reeistencia a las corfaturass laterales da la cubieria
segin la invencidr es muy superior o ls ds la cubleris de

eomgmei&ﬁ. P e o A s e W W AR PR AB A W e AR P W W A AR G

Ademde, log ensayos experimentales hen demostrads -

que 1la relacidn del nimero de cublertas de comparacidn totsl
mente gastadas con el ndmsrs enssyado 24 de lam mizmss era
éda 408, que la relacidn andloga de la cublerta segin la in-
voncifn ern de 564 y que la cubierta segin la invercidn no
tonis una mala influencia cobre lag otras propicdadee de ln
cublerta. Adamfs, unos ensayos anali{ticos hen dadc el rasul
tado de que wo se podrfs encontrer ninguna soparacida sn lg ,
cape de refuerzo de la parts lateral de una cublerta a&g‘a
la invenclién totolnente gacladas ww we oo v wwe v

Inesyos de caergas esifiiticam sobre la Je ﬂaﬂ.&'a; U

longitudinal y deflexifn trangvarsal de la cublerta segin la
invencidén y la cubierta de couparacién han dado coma ;‘euﬁl-
tado ol gue si ln deflexién tanto longitudinel como traasver
gal de la cubierta de comparacifa tione \mvalor de iaa. el
valor de la deflexién longitudinal de la cublertn segin el
presente ¢jemplo era de 99 ¥y le deflexidn tranaversal sra

de 95, miendo ogtos velores de flexidn ligerammnte inferio-
res & los de 1a cublerta de comperacifn, y que estes flexig
nes no tenfan influercim sobre la nroplednd elfstica de 1n
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En la Flgura 7 se {luetren los resuliedos 4¢ los
snanyos de la resismtencis s las cortsiures laltarzles 4e la
cublerds ilustradn en la Figurs € en comparacifn con la re-
siotencis (o dos cublertas de comparacifn, una de las cunles
oy o eatructura similar a la cublerta ilustrada en lm Figu~
ra 6, pero que no sstd dotads de la capa 4s refuerzo de la
parte lateral y la otra cubleris de comparucién em de estrug

 ture sinilar a lg cublerts flustrada en la Pigura €, pero la

capa de refuerse ds la parte lateral 4e la mismn esdd com-

pussia de un géners couchutads que conmbiene hilow de mcero

sabebidos en el wimmo y con una estructure de hebra de (7x3)
x 0TS mm + 1 % 0,15 mm,- ' alavguniento Je 2,87 y uns ve~
sistencis & lo rotura por trrecifu de 146 kg/hilo, ninero de
hilom €,5/2% mo y un Angulo do kilos da G0? oon respecto a
1s direcoién otrcunfarencinl de la oubierta. « = = = = = «

Se montaron todas esiam cublertas con una llanta
norualiszada d¢ 13,00x25 y se inflaron con una presién inter
ﬁ norsieiigada de 6,3 irg/cms. Iag cubiertas ss dejaron repg
Ber durente vnas 24 horas. Ne forgd un cortsdor asgudo clniw
o0 cuyo dngulo de conic:ld.a'i es de aproximadamente 132 ¥y con
g snchura de f£ilo do £0 mm contra lap cublertms a ensayar
a tesperatura mabiente ¥ 2 rasfn de 50 mm/min. Se obeervd
la resistencis = las cortaduras laterales dea les cublertas

ot respactit u lo cargs de roturm en funcidn d¢ la magaltud

de desplssamiento axial del coriador en las oubdlertas. ¥l
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£ilo cortmate sstaba ineclinado en un fvgulo de 452 con res-
pecto o la ssceifn central verticsl a través del efe de ro-
tocidn 3¢ la cublerta y pe forad contra la pnaiei&x do mixi
ma, onchura de 1a lfnea de cercasa de la cubderta. EL filo
del cortador estd luclinedo porque se somete la cublerto &
cortaduras durante rotacién pars producir bastentes defacton

de¢ cortadurss inclingdgs,. » s c w e o c e s w = o o w o«

En la Pigurs 7, was curva A de lines continus
ilustra el resultsde de loz ensayos de le wb_:kerta eegin 1a
invapeidn ilustrada en la Figura 6. Una curva B de lfnes 3¢
puntos y trazos ilustra el resultado de loz onsayoe de wa
de las cublertas de comparacidn que no estf dotsda con caps
de refuergo de la parte lateral, La curva ¢ de linex de trg_;
zog ilustra 2l resultadn de low ensnyos de la otrn cudbdlerta
o enssyar gus estd dotada del génerso cauchutade que eontiene
los ailog de acerc convencionnles embebidos en el nismn. La
engrgln de resistencia de laa cortaduras em Yg.mm se repre-
genta por el Arem resultonts de la multiplicecién de la onx
ga de roturs en kg por el desplazamiento en mm. Tr lu Plgura
7, se da la carga de rotura en kg on ordenades y le magnitud
de desplagamiants del cortador ¢an mm ee do en a..bseium, de

modo que la energfe de remistencia a los cortadurss estd re- .

yregentada por el érea dal tridngulo formado entre cada una

da estns curvas A, 2, Oy lan aboclogt, = o o o w e - -

Tal como es ve d8 la Pigura 7, la energia do re-
sistencia a las cortaduras en kg.mm de la cublerts del ejem
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plo 1 gegin la Auveneidn ilustrade por la curva A de linea
continua ss de 184 kg.mm que em pupsrior a los 100 kz.wa y
147 kg.mn 4¢ las cublertas contencionalas do comparacidn
ilustraise por lu linea de yuntos y traros y la 1fnes de trg
Se 208 By C, rospectivanata. = = - « o o = - - - -

En la Pigura & re Lluetra una realizacidn modifi-
cadz de la cublerts semin la invencidn. ¥u lm presente reali
gucién, la capa 12 de refuereo de la parte laternl ilustrada
en 1lu Figura & pasa por encima de ler parte de corouns € ancin

0. otra parts latoral (no ilustrads). La presente realizacida
hace ponidle proteger no 86io una parte de ls esquina contre
cortaduras sino tambiédn reforgar el cinturdn 2, Ademis, pue-
de utilizaree c6lo une ompa 30 refuerzo de paurts latsrzl an
vex de dog capss de reflverzo de purte lateral que se ilustra

15 an la Pigura 6, mejorande de epta forma la eficscia do fabri
eacddn de 12 cubiorta., = = = o - - - - - . - - .- .- -

Bn la Figurs 9 se ilueira otrz realizacibn modifi
onda de la cublerta vegin la invencidn. Pn le oresente resli
racifn, le capn 12 de refuerzo de la porte lateral ilustrada

20, en la Pigurs 6 ents compuesta de 40s capes camchutadas 21A,
218 contenisndo caida una un olemento de refuerzo formado por
un  hag de filsmentos helicolidales embabido er la mismp. im
ocapa 21A de refusrgo de la parte latersl sestd situada cerca
da 1z teln 1 de corcsmen y tiens una anchura de 245 e oue en

e nés uﬁcha gue la archura de 215 mx de 1= capa 218 do refiuer~

20 ds la parte lateral superpuests scbre la copr 214 ds Ye-
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fuerze de lo parts lateral. Rstes Jdom caves ceuchutedas 214,
213 ge extienden oimftricamente dende un punto de simetrin
siturio on le yoeliciln B de mixime anchura de la cubdblertos -

Cads filsmento de scere helicoidal tiene un did-
wetre 4 de 0,175 mm, wr didmetro medio D proyectado on um
rlano perpenticular a la direceidn axial de un paed del filg
mento de 0,95 mm, DERZ o 4,25, %" 4,5 y un pego de Tt ma.
5o revnenr cingo de estos filamentoe de poero hellcoldsles sin
torsién y 2leatorismente pore former v haz que se utiliga
como elemento de refuerszo. Fl nifimero e élemtcs- de refuer-
20 en 2% mm de 12 cmpe cauchutade es de 5« ElL slemento de yo
fuerze estd inclinade en 302 con respecto a la diregccidn ra-
dial do la cubierta.- 51 slemento de refucrzs tisne una resig
tencia a la rotura por traccibn de 63 kg/elemento y un alar-

gamiento s la roturs por traccifu de 7,27, Los elesentom de

refuerzo en la primera cppa 214 de refuerpo de la parte la-

teral estén in-linndos en sentide opuento a los elementos

de refuerzo en la segunds capa 21B de refuerzo do la parts

lgtergl. W e MR NN e A W Ms e i G G W AR B U W e W B AN ek WS AR &

El caucho de revestimiento que contiene el elamen
to de refuerzo embebido en 61 tione una Suveza Shore A de
672, un mbulo o elasticidad ol JOOF de 13¢ ke/em®, un slap
gamiento en ln rotura por traccidn de 430% y uria resicten-
cia 8 la rotura por traceifn de 250 lcg/cm?‘. 7l uso do lam
dos capas 214, 218 de refuerzo de la parts 1a’cera1-cm¥c alg

mento de refuerro estdn inclinmdos opvestamente une con res
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pecte al otro asegure una wejors ads wayor en al efecto pre-
ventivo 4o cortadures laterales. Como remultmdo, numentz la
rigidex de 1n parte latersl de la cubiorta. Ademés, para svi
tar que el eafuersc se concentre on el extremo del slemento
de refuerzo, ol slemonto de rafusrzo ouyo alargamiento es mz
yor esté rodeado por 8l caucho de revestimisnto dlando. - -

o 1la Pigura 10 se ilustra otra realizacién modi~
ficeda de la cublerta sapin la invenaién que pueds mejorsr

_ aln mis ¢l efecto de pravencién de corisduras latersles. 5n

1n presents renliencidn, la onps 12 ds refuerso de la parte
lateral ilustreda ec la Figura 6 me modifica de modo que la
crpa 22 de refuerzo 4o la parte lateral estd sepsraias de la
tela 1 de carcasa y compusata de dos capae cauckutadas 224,
22B que contiener cnda wnu tn haz de filamentos helicoidales
eabebido en las miszms. Tnm capn 224 Jde refuerszo de 1la parte
lateral cerce de la tela 1 de carcasa ee extiende hacis arri
ba desde un punto mantenido a 145 mm de la lfnea de Dame A

¥ que tlens une anchurs de 230 pm. Lan capa 825 de refuerxo
de 1a parte lateral superpuests sobrs la capa ?2A de refusr-
2o ds 13 parte latersl me extiende hacia erriba desde un vun
4o msntenilo & 130 xm de 1s 1linea de basa A y que tiegna una

W BN P e e a e e

Cadn filamento Ade auorc; helicoidal tiens un Alé-
nedro b de 0,21 um, un didmetro medio D proyectado es un pla
no peypendicular a la direceién axiel de un pase del filamen
%0 de 1,2 m, %—?ﬁ w 1,25 % = 5,7 v un paso de &,8 nm, 2e
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reunen cinco d¢ estos Tilamentoe de acero hclidoidnlés ein
torsidér y slentoriamerte para formar un haz que ge villizs
como clemento de refuerxo. TL nimerc de elementor do refusr-
7o por 25 ma de la caps de refuorso de la parte lateral en
de 4,%. Bl elemente de refuerzo estd inclinado en 452 con
rzopecto a la direceidn redicl de lg cubierts. El elsmentn
de refuerzs tiene una resistencis a la roturs por tracecidn
de 63 ¥g/baz y un alerganiento s la rotura por traccidn de
8,3%. Los elementos do refuerzo en la primera caps 223 de re
fuerge de la perte laterel eotdin inclinados en sentide opues
%0 a los slementos de refuverro de la sepunda capn 228 de re=

fuarzo de lo parte lateral, ~ = - c cv a v v v v cwac e

El cauche de revestimiento que contiome el slemen
te de rofuergo embebido en 81 tiere una duress Shova A de. o
67¢, un médulo de clasticidad al 300¢ de 134 kg/en?, wn alar -
gamianto a la rotura por treccidn dea 430F% y m-feqlstmeia
a 1la roturs por traccidn de 250 kg/mz. - - - -

Entre la tela 1 de carcasm y las capss 224, 228
de refuerzo de la parte lateral hoy un cojin 23 de cmucho
blando de amortiguamiento. Bl cojfn 23 tisze un esperor (e
11 om ea el punto F de méxima anchura de la lines de carcamra.’
Fl cojfn 23 tiene una dureza Shore A de 509, un midule &e
elastiotdad 2l 3007 de 124 kg/en’s usm resistencia o la rotw
ra por traceiln de 2T4 kg/cmz ¥ un elargamiento a 1z roturs

por traceidn QR dRf. = c m m c m m m m G- - - -~
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Ea la presentc reslipacién, entre lo tala 1 de car
consa ¥y lao capas Y2A, 228 do refuerzo da lg parte lateral
hay iaterpueato cl cojin 23 4¢ caucho blando Jde modo que se
mejors la abmorciln de la energia producida cusndo se defor
my la cublertn devido a la penstracidn de rocas, oteéters
on lu ocublerta, mejorando de estm forma el efecto protector
contra cortaduras laterales de la cublerta, = = « « « « = -

, Bn 1a Pignra 11 po ilustra otra rTeslizecidn modi~

 ¥i'onds d¢ la cablerta eegin 1a inveneisn. Tn la preseate rea

ligacidn, ls parte vualia 3 de 1s teln 1 de curcasa formads
de hilos de acero mo extiends hacia asrribe mds mlld de lu po
sicién B 2e méximm enchura @s 1z linen de carcnsx y en ol in
tevior de lu misma fay una capa 12° 4e refuerzo de la parte
luteral compueata de lop elementos de refuergs foxmades cada
ung de un hag de filamontos de scero helicoidalems = « = « -

Bn la Figura 12, se iluetra otra realizacidn modi
ficadn de la cudlerta segin la invencidn. Fn la presente rea

lizacidn, la parts vuelta 3 de la tela 1 de carcasa formads

de hilos de acero se extiende hacie mrribe mfe alld ﬁa la po
sicifn B de mfiximp snchura de la linea de carcasa ¥ en el ex
terior de la mingn Ruy una capa 12 ds refueres de la parte
lateral compuesta de los elementoe da refuereo cadn une for-
mados del haz de filamer:tos de acero helicsidsles. La cops
12* de refusrzo de la parte lateral funciona pares protessr

1a parts vuelta 3 de 1s tela 1 de carcega. = = = « =~ w « .
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Se hen descrito lse roalimcicmﬁ qul; anteceden
con referancia s una cubierta de neumiiice para vehfculos ds
campotraviesa, pere la invencidn pueds splicearse tembidn s
una subierta para camiones, para vehfculos que participen en
rallys, eteétera, cuyas cubiertas sa encugntran m&ptibl:ee

W
®

de aufrir cortadursg laterslos, = = @ = = = o » = = - w - -

A los efectos consiguientos, se daclaran do nove
Aad ¥ proplednd para Ispafa, sus territorioe y plazae de so

werania, lss reivindicaciones que siguen. = = « o m o = = -

POOR
. GUALITY
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REeIVINDIZACTIONES

1o~ Rejorsr en las estructuras de cubiertas radia
les de neundtico, que tiener axcelentes cualidedes de resie~
tencia a las corinduras laterales, comprendiendo la cublerts
un ocuerpo de carcase radial compuesto de¢ al menos ung Capa
de taia cauchntade, conteniende cetn capam, 0 caln una de las
cspas cuando hay més de una hilos metdlicoe embebidos en la
missa, y un cinturdn munerpugsty alrededor de dicho cuerpo
de carcase redlal y dotado de elevads rirides, caracterize-
dze porgue dicha cublerta comprende nl menovs una capa de ra
fugrso de la parta loteral cmuchutada y extensible y compra
sible dispuesin en aguella sons de la perte lateral de la ou
bierts que incluye al menoe la posicidn de méxima seccidn
transversal do le carcmsa, conteniendo diche cape de refuer
%0, 0 cadn una de dichas cepas de refuerzoe cvusndo hsy mée ds
una, un slements de rafuergo embebido en la wisma y compues
to de Tilementos de configuracién helicoidal formadom cadia
uno de un material aue tiene uas resistencia s ls rotura por
traceidn do al menos 149 ltuz/mrn\“z o nl menos dos haces forma~
dos cads uno reunimndo sivplemente dichos filamentos de con
figurucidn helicoidnl sin toreiln y aleatorimmente, tenien-
40 cadm uno de¢ dichoe elexentos de refuerze un alargamiento

@& 1l yotura por traccidn gque es al menos 1,2 veces mayor que

el slargamiento de dicho hilo metilico en el cuerpo de carss

”mm. W WP NP W AR G e N S N T WY NP e S S W e WS AN W A b

2.~ Hajoras segln la reivindicacién 1, carpcteri-
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zadae vorque dicho filameudo de configuracién helicoidal del
clemente de refuarzo tiene un difmetro § de 1 s L,O M2y
un difmetros medis D de un perfil exterior proyectado en un
plano perpendicnlar a la direccién oxisl de un paso de dicho

Poax + Duin
w

daQ?a?Q*. - N AR G e G P e P OF N Gl W AN AR A G @ G R R A e

3.~ ¥Ypjoras segln la reivinidicacién ¥, caracteri-
gadns porque dicho filamento de configuraocifn helicoidal de
dicho eleasnto de refuerso em deo aluzbre do acerd. = - = -

4.~ lejoras sogin la reivindiescidn 1, earacteri-
zadee porque la relacidn delts de un espacic formado sntre
dos elementos de refuerzs adyacentes a wa pazo § on v ankre

loe ejes geométricoe de dichos elemsntos de mﬁem iriem;

5w Efed) . 0,19 a 0,78,

donde d es un didmetro cfeoctivo en mm ds dicho elemento de

rafuerso QUE VAoNE AR DOY o o =« o« = = o = w o - - -

'hZ'SXVE_X ?

donde N es el mimero de filaomentos para constituir »:licho ols

mentodarafuerg@. M W B WY e N Gh GW AR MK S AR W WS S W e wWm AR

pe AT RN
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54~ Hejoraw wegin la reivindicaclds 1, caracteri
zadas porgus el caucho que contisne 4icho elemento da refuer
%0 Vieno uns duresa Shore A de 50¢ a U592, un mbéavlo de elns-~
tioidad al 30CF de 60 n 230 kg/em° y una resistancia a la ro
turs, por traceifn de 150 8 250 Kp/ols == =~ = = = = - -

6o~ Hajoras memin la reivindicacidn 1, ceracteri
sadas porque {dicha capa de rofuerzo e lo parte lateral ae~
t£ dispuestn en el oxterior de Jicha carcnsa radisl, = = = =

7.~ Nejoras ®egin la reivindicacién 1, caracteri
sadns porque hay ungs cats (e refuerzo de le parte lateral
independiente en cpda una 22 law doe partes laterales de 1n

8.~ Kejores sexin 1s reivindicacidn 1, caracteri
vadan porgue dicha cops de refusrzo de la parte laternl sme
extisnde continuemente desie uns de¢ lap dos partes laterales
de 1a oubierts a través de la parte 4e corona hasta la otya

thﬂlahral. R I I I e

D~ Eojoras pogin la reivindieacién 1, caracteri
sadas porgus dicho elemento de refuerszs de dicha capa de rs
fuerso de dichas parte lateral situsdo en la posicidn de ane
churs mdxima de la carocspa i uns seecidn central vortical
& travén del ejo dr rotacidn e la cubierts estd inclinsdo
an un fogulo que varis de 02 & 700 con roespecto a un plmio
radial gque we proyeucia sobre dicha seceidn central verticgl
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?lenpa!‘alaloconlamim. Ll A B I e

10~ Hajorss segtin lo reivindicmidn 1y carecteri
zadns porgue Aicha capa de refuerzo &e la parte lateral ostX
compugsta de nl menos dow cepas cuyow elementoe de refueryo

2¢ Crizan. e W An e S e UE WY G aar R AN WA R R G WS MY WS S W G e e

" 11.~ Hejorsz segin la reivindiceeién 1, ceractert
zadas porgue dicha capa do refuersze de la parte latorsl cau
chutada astd dispuenta en el interior de diche carcasa. = =

12.~ *"ERJORAS BN LAS BSTRUCIURAS DX CUBIERTAR RA
DIALLS DE NTUKATIOO": = = = = co otn o v %o o v v v o o o e o=

Todo ello conforme me doscribe y reivindica en la
presente memoris que conste de cincuenta y uns hdjas fdl:la;-
das y mecanografindas por una sola do sue carss y do once
1éminas de dibajos que la ilustran.

MADRID - 3 [HAR, 1977
P.A M. CUREL SUROL
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