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1 Esta invencidén se refiere a la separacidn de
revestimientos de objetos metdlicos. Particularmente con-
cierne a la separacidn de revestimientos de capas milti-

ples, tales como una o varias capas de pintura o laca su-

G

perpuestas sobre una capa de estafio a partir de material
de chatérra de hierro,

Es sabido que la chatarra de hojalata (que es
acero recubiarto con un revestimiento delgado de estafio)
en la forma de desbastes de prensd, botes de hojalata desg
10 | chados, o botes obtenidos de rechazos de fabrica, se puede
desestafar parcialmente por inmersidn de la chatarra en deg
pdsitos de solucidn da.hidréxido de sodio y otras solucio-
nes ciusticas de tal modo que el estafio se separa quimica-
mente y mis tarde se recupera por electrolisis,.

Sin embargo, la presencia de un revestimiento

&

de laca protector sobre la hojalata pusde algunas veces
aislar el estafioc de forma gue queds oculto para la solu=-
cidn de desestafiado. Esto puede reducir notablemente la
cantidad de estafio que se recupera. Pueden utilizarse tri-
2C | turadoras mecdnicas para romper la chatarra en_psqusfios
fragmentons y rascar las superficies lacadas permitiendo el
acceso de la solucidn de desestafiado. Adicionalmente, pug-
den afiadirse agentes de deslacado quimico al bafio de deseg
tafado para contribuir a este procedimiento. No obstante,
25 | el éxito de los agentes de deslacado conocidos deja muche
que desear,

S5e presenta un problama adiciqnal cuaﬁdo se
trabaja.con bctes de desecho o botes procedentes de recha-
zos de fFébrica debide a la presencia de costuras, algunas

30 { de las cuales contienen compuestos de cierre que pueden resg
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chatarra se funde durante la fabricacidn del acero una pro

‘objetos metdlicos recubiertous, que incluye tratar los obje-
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tringir el acceso de la solucidn de desestafado, reducien-
do asi la-eficiencia del desestaffado. '

Los botes procedentes de rechazos de fébrica
contendrén también cantidades considerables de residuos
orgénicos y minerales., La presencia de ssta suciedad pueds
reducir la efectividad de las solucionss ds desestafado
por enmascarar la chatarra y/o Empobrecer las soluciones
de desestafiade por reacciones quimicas indeseadas.

Un problema adicional causado por esta sucie-
dad es ques la misma forma un lodo en el bafloc de desesstafia~
do qgue tiene que eliminarse periddicamente y pusde recu-
brir también la chatarra desestafiada, contribuyendo asi a
las pérdidas por escurriduras de sales que contienen esta-
fio con la chatarra. Aurique sl estafio perdido de este modo

no estd en forma metdlica, se ha demostrado gue cuando la

porcién sustancial de estafio perdido por escurriduras pasa
al acero en forma de aleacidn hisrro-estafio. La presencia
del estafio en el acero es muy perjudicial para las propie-
dades de laminacidn en frio, por lo que sdlo cantidades
limitadas de hojalata recuperada pueden utilizarse en la
fabricacidén de acero en la actualidad.

~Es un -objeto de la presente invencidn propor-
cionar un procedimiento y un aparato para el mismo que re-
duce al menos algunas de las dificultades antes citadas.

De acuerdo con un aspecto de la invencidn, se

proporciona un método para separar revestimientos mdltiples
que comprenden al menos un revestimiento quimico orgdnico

exterior y un revestimiento metélico interior a partir de
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tos en una primera solucidn en la que los objetos se some-
ten a un campo ultrasdnico de tal modo que se separa sus—
tancialmente el revestimiento quimico orgénico exterior de
lds ehjetos, y hacer pasar a continuacidén los objetos lim
plados & una segunda solucidn que es efectiva para separar
Bl revestimiento metélico interioer.

Los objatos a tratar pueden comprender frag--
mentos de objstos que se han enfriade previaments a una
temperatura a la cual aquéllos son quebradizos, y mientras
se encuentran en sstado quebradizo se han somstido a frag-
mentacidn para proporcionar dichos fragmentos.

Preferiblemente, las particulas no férreas
retenidas entre los objetos o fragmentos metdlicos (fé-
rreos) se separan de los objetos o fragmentes en una con-
dicidn enfriada por medios magnéticeos, ds vibracidn o de
aplicacién de sacudidas. Un procedimiento adecuado para
enfriar y fragmentar los objetos puede ser el indicado en
la Memoria Descriptiva de la Patente B8ritdnica 1381726,

El revestimiento quimico organico exterior
puede ser una pintura o laca, p.ej. un sistema acrilico o
fendlico. .

El revestimiento metdlice interior puede ser
estafio o tener una base de estafio. '

En el caso de que el revestimiento metélico
interior esté constituido por estafio, la segunda solucidn
para separar el revestimiento puede contener un componen-
te dg hidréxido de sodio. Pueden utilizarse otras solucio~
nes conocidas adecuadas si el revestimiento metdlico com-
prende otros metales, tales como cromo, niquel, aluminio,

0o zine,
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Los objetos metdlicos pusden ser ds acéro 0
de otros materiales férreos.

Puede aplicarse también un campo ultrasdnico
a los objetos mientras que éstos se encuentran en o estén
pasando a través de la segunda solucidn.

El campo ultrasbnico aplicado a los objetos
en las soluciones primera o sejunda puede ser un campo gue
comprenda dos frecusncias ultrasonoras diferentes.

La primera solucidn pueds ser de bass acuosa,
y puede contener un fluido desengrasante tal como un deter
gente alcalino,

De acuerdo con un aspecto adicional de la in-
vencidn, un aparato para separar revestimientos mdltiples
que comprenden al menos un revestimiento quimico orgénico
exterior y un revestimiénto metalico interior a partir de
objetos metdlicos incluye un primer medio de depdsito adap
tado para contener una primera solucidn a través de la
cual so haéen pasar los objetos metdlicos revestidos duran
te el uso, un transductor de ultrasonidos montado saobre o
adyacente a dicho primer medio de depdsito y adaptado para
emitir energfa ultrasdénica hacia el interior de dicha pri-

mera solucidn, con lo cual se contribuye durante sl uso a

-la separacidn de un revestimiento quimico orgdnice extew-

rior, un segundo medio de depdsito adaptado para contener
una segunda solucidn efectiva para separar un revestimien-
to metélico interior, y medios de transfersncia adaptados
para separar los objetos de dicho primer medio de depdsito
y transferirlos a dicho segundo medio de depdsitou.

El segundo depdsito puede tener tambidn un

transductor de ultresonidos montado sobre o adyacente a di
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cho segundo depdsito, estando adaptado él transductor pa=-
ra emitir enerqfa ultrasdnica hacia el interior de dicha

sequnda solucidn, con lo cual se contribuye a la separa=-

cién ael revestimiento metdlico interiar.

£l aparato puede incluir un tercer medio de
depésito adaptado para contengr una solucidn de base acuo-
sa, £on o sin un transductor ultrasdnico ascciado, y un sg
gundo medin de transferencia adaptadgo para saparar los ob-
jetos de dicho segundo medio de dépdsito y transferirlos
a dicho tercer medio de depdsito.

Cada uno de los medios de depdsito incorpora
preferiblemente medios transportadores para transportar
los objetos a través de la solucidn contenida en el medio
de depdsito. Cada uno, o cualquiera de los medics de depd=-
sito, puede ser estacionario o rotativo.

A continuacién se describirdn realizacionas
de la invencidn, solamente a modo de sjemplos, con refs;eg‘
cia a los dibujos qus se adjuntan, en los cualas:

La Figura 1 es un diagrama ds procssos de un
procedimiento de .acusrdo con la invencidn;

la Figura 2 muestra esquemiticamente en alza-
do cortado transversalmente, las partes de un apérato par;
-la.realizacidn del procedimiento;

las Figuras 3 a 5 muestran ssquemiticamente
en alzado cortado transversalmente aparatos alternativos
ai que sa muestra en la Figura 2; )

la Figura 6 &8s una vista en perspectiva en
forma esquemédtica de un aparato adicional para la realiza-

cidén del procedimiento.

la Figura 7 es un corte lbngitudinal»de un
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depfsito que forma parte de otro aparatoc adicional para
la realizacidn de este procedimiento;

, la Figura 8 e@s una vista en perspectiva de
una parte del depdsito que se muestra en la Figura 7; y

la Figura 9 es una vista en corte transver-
sal desl depbsito que ss muestra en las Figuras 7 y'B.

En 8l procedimiento gue se ilustra por la Fi-
gura 1, los botes de hojalata que comprsnden un substrato
de acero revestido con sstafio y sﬁbsiguientemante con una
laca quimica orgdnica o inorgénica, se anfrian pOr uUn Pro-
cadimiento tal como el descrito en la memoria desﬁriptiva
de la Pgtente del Reino Unido 1381726 y se rompen después
en pequefios fragmentos en un triturador. Esta operacidn se
muestra como bloque 10.

! La suciedad y el material metélico sustancial
mente no FErrso se separan.después magnéticamente de los
fragmentos de bote de hojalata por dispositivos de separa-

cidn magnéticos convencionales. $i estdn contenidos sn la

chatarra de botes, botes con tapa arrancable de aluminio,

-s@ -incorporard un ssparador tal como el descrito en la So=-

licitud de Patente del Reino Unido de los mismcs autores
Ne 36676/75, en la etapa de separacidn identificada como
~bloque -11 en la-Figura 1. La separacidn de la suciedad a
partir de los fragmentos se ve favorecida notablemente por
la eptapa precedente de enfriamiento y fragmentacidn, en
comparacién con los intentos'para eliminar la suciedad de
los botes de hojalata en su condicidn original, dado que
la mayor parte ds las sustancias alimenticias y los resi;
duos acelitosos se vuelven quebradizos por enfriamiento y

se desprenden mis facilmente de los betes durante la etapa
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de fragmentacién,

Los botes Fragment;dos se sumiﬁistran luego a
una etapa de deslacado y 1impieéa identificada como bloe-
que 12 en la Figura 1. Opcionalments, se afaden aesbastes
de prensa de hojalata a la chatarra de botes fragmentada
en esta stapa. £l deslacado y la limpieza tisnsn lugar en
un depdsito que contisne un fluido desengrasante, tipica-
mente una solucidn de agua y un detergente alcalino tél
como "Pyroclean". Dstalles de formas alternativas de depd~
sito se describirdn mis adelante, pero el procedimiento re
quisre en todos los casos que los fragmentos introducidos
en la solucifn se sometan a radiacién ultrasénica proceden
te de transductores ultrasfnicos.montados sobre o adyacen-
tes al.depdsito. Se utilizan frecuencias ultrasdnicas com;
prendidas generalmente sntre 15 y 50 KHz durante un perfo-
do comprendido tipicamente esntre 25 y 60 segundos para fa-
cilitar la separacidn de sucisdad y laca constituida por
particulas de la supsrficie de los fragmentos, aun.cuando
pusden ser necesarios tiempos de exposicidén mds largos pa=-
ra.ciertos tipos .de lacas del tipo spoxi-fendlico.,

Los fragmentos se retiran después-de la solu-
cidn de limpieza y se transfieren a una primera etapa de
desestafiado, identificada -como bloque 13 en la Figura 1.
Los fragmentos se sumergen en una solucidn de hidréxido de
sadio de concesntracidn aproximada 6% en peso, manteniéndo-
se la solucidn a una temperatura de aproximadamente 80°C,
Esta solucién de desestafiado contiene también productos
quimicos adicionales apropiados tales como inhibidores u
oxidantes o catalizadores, segidn se requiara.l '

Opcionalmente, la solucidn de desestaffado pug
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de contener también un‘agente de deslacado para separar
las trazas de laca que queden déspués de la etapa prece-
dante. La primera stapa de deseétaﬁado tiene opcionalmente
uno o més transductores ultrasénicos asociados con slla,

a fin de sometar‘los fragmentos en la solucidén de desssta-
fiado a radiacifn ultrasénica. El depdsito gue contiens la
solucidn de desestafiado ss similar al que contiene la so-
lucién de deslacado y de limpieza, y diversas formas alter
nativas de depdsito se describirdn més adelante,

Los fragmentos se retiran del depdsito de la
primera étapa de desestafiado 13 al cabo de un tiempo pre-~
determinado y se transfieren a un segundo depdsito similar
identificado como bloque 14 en la Figura 1, y opcionalmen-
te a depdsitos adicionales en serie, identificados camo
bloque 15 en la Figura 1 hasta qus sustancialmente la to-
talidad del revestimiento de estafio Ha sido separada dsl
substrato de metal férreo. Los fragmentos se someten lue-
go a una stapa de limpieza final identificada coemo blogus

16 en la Figura 1, que comprende un depdsito que contiens

-agda templada en la que se emplea-opcionalmente un deter-

gente alcalino similar al utilizado en la etapa de desla-
cado y limpieza 12, La finalidad de la etapa 16 de limpie=-
za~final es asepurarse de gus los contaminantes indesea-
bles arrastrados por escurriduras del (ltimo depdsito de
desestaffado se separan de los fragmentaos férrens. Los frag
mentos se embalan después y pueden suministrarse como cha-
tarra de primera calidad para la fabricacidn de acerao.

A continuacidén se describirdn construcciones
y disposiciones alternativas para los depdsitos de deslaca

do y desestafiado. En las figuras 2 & 5, los elementos simi
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larés se designan con ndmeros de referencia iguales,

En la Figura 2, se muastra un-depésito.rectag
gular 17 que contiene una solueidn de deslacado y limpisza
18, La solucifn 18 cubre por completo una cinta transporta
dara continua 19, dispuesta horizontalmente, hecha de ace-
ro inoxidahle, que estd accionada por un medio de acciona-
miento (no representado) de tal modo que el recorrido supg
rior de la cinta 19 avanza en la direccidn indicada por
la flecha 20. La solucién 18, gue es de base acuosa y qus
contiene un detergente alcalino, se hace circular continug
mente a través del depdsito 17 por médio de una bomba 21 a
fin de gue la laca, los desechos y otros contaminantes de
la solucidn 18 puedan ser extraidos por madio de un filtro
centrifugo o de tamiz 22. Una serie de transductores ultra
sénicos 23 estd dispuesta encima del recorrido superior de
la cinta 19. Los transductores 23 penetran en la solucidn
18 de tal modo que los ultrasonidos gensrados son transmi-
tidos a través de la solucién 18, Cierto nimerc de gufas,
gue no estdn representadas, impiden que los Fragmentos 24
caigan mis alld del borde de la cinta transportadora 19,
Los fragmentos de botes de hojalata 24, que se han produci
do previasmente por tratamiento cridgeno y fragmentacidn de
la-chatarra de botes metdlicos, se suministran continuamen
te por medic de un alimegntador vibratorio 25 en un extremo
del recorrido superior de la cinta 19, Los fragmentos 24
esparcidos sobre la cinta 19 son conducides lusgo bajo la
serie de transductores ultrasdnicos 22 y son retirados del
depdsito 17 por un transportador magnético de sobre banda
26 que atrae los fragmentos 24 hacia arriba aparténdolos

de la solucidn 18 y los transfiere a un segundo alimentador
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vibratoric 27 que estd dispussto para suministrar los frag
mentos a la siguiente etapa del-procedimientm. La etapa
siguiente estd constituida por un depdsito de lavado o un
depdsito de desestafado, siendo estos depdsitos similares
al gue se muestra en la Figura 2 (o en las Figuras 3 a 5),
pero conteniendo agua o solucidn de desestafado.

Mientras que lus fragmentos 24 pasan a tra-
vés de la solucidn de deslacado 18 sobre la cinta 19, aqug
1los son sometidos a la radiacidn ‘ultrasénica procedents
de los transductores 23 como se ha descrito con relacidn a
la Figura 1, E1 esparcimiento de los fragmentos 24 sobre
la cinta 19 hace posible que la energfa ultrasdnica se
dplique a las superficies de la mayoria de los fragmentos
de bote. Si se requiere, pueden disponerse transductores
adicionales bajo los fragmentos o alternativamente los frag
mentos pueden darse la vuslta, p.ej. mediante chorros de
fluido a medida que se desplazan a lo largo ds la cinta
para- assgurarse de la exposicidn adscuada a la radiacidn
ultrgsénica.'La aplicacidn de la energfia ultrasdnica a los
fragmentos contribuye considerablemente a la separacidn de
los revestimientos de laca orgadnica cuando los fragmentos
pasén a través de la selucidn,

La Figura 3 muestra una disposicidn alterna-

tiva de depdsito con relacidn a la de la Figura 2. En esta

ta horizontalmente sino que estd inclinada hacia arriba de
tal modo gue se extiende fuera de la solucidn 18 hacia el

extremo. de descarga del depdsito 17. Esto zlimina la nece-
sidad de un transportador de sobre banda 26 como en la Fi-

gura 2; en lugar de ello, los fragmontos 24 caen dirscta-
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T@alimentador vibratorio 27 adyacente. En esta disposicién,
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mente desde el extremo de la cinta 19 en el segundo alimen
tador vibratorio 27. Con objeto de acomodarée a la cinta
inclinada 19, la serie de transductores 23 se ha inclinado
también, y se ha empleado una placa deflectora 28 para asg
gurarse de que los fragmentos 24 que entran en la soluciédn
18 no caigan al fondo del depdsito 17. Se apreciaré qué CX]
te sistema permite que la ginta transportadora 19 sea ag-
cionada desde una posicidn situada en el exterior del depd
sito 17, lo cual simplifica los di%positivos de cojinstes
Yy juntas de cierre del mecanismo motor; La circulacidn de
la solucidn 18 es similar a la que se musstra en la Figu=
ra 2,

En la disposicidn alternativa del depdsito
que se musstra en la Figura 4, ss emplea una cinta transe
portadora 19 dispuesta horizontalmente, pero las fragmen-
tos 24 se retiran dsl depdsito 17 por medio de un transpor
tador de tornillo 29 situado en el sxtremo de descarga del
depdsito 17. Durante la operacidn, los fragmentos 24 caen

desde el extremo del transportador de cinta 19 sobrs una

placa 30 que conddce dichos fragmsntos 24 a la base del
fuera del depdsito 30 y se dejan caer en el interior del

la solucién 18 es retirada del depdsito 17 por un extrac-
tor 31 situado en la parte superior del dep6sito 17 en lu-
gar de hallarsg en la base como en las realiiacionss ante-~
riores. La solucidn se hace circular y se filtra de la ma~
Nera previamsnte descrita. '_

En la realizacidn de la Figura 5, no se eﬁplea

cinta transportadora alguna. En lugar de allo, los fragmen
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tos 24 caen sobre una superficie vibrante inclinada hacia-
abajo que forma el fondo del deﬁésito. La vibracidén u os-
cilacidn es proporcionada por el transductor de vibracidn
32 situado en la pared del Fondo del depdsito 17. Los frag
mentos 24 se mueven asi gradualmente a lo largo de la pa-

red del fondo bajo la accidn dsl campo ultrasdénico antes

manera similar a la descrita sn relacidn con la realiza=-
cibn de la Figura 4. '

La disposicidn de la Figura 6 emplea un depé-
sito rotativo anular 33 dispuesto horizontalmente que se
mueve alrededor de su eje vartical Eentral sobre mufiones
34. En una modificacidn de la disposicién, el accionamien-
to puede estar broporcionado por un &rbol central verti-
cal (no representado). Los fragmentos de metal férrea que
han de deslacarse o desestafarse (sagln cudl sea la stapa
del procedimiento en que so emplec el depdsito) ss suminis
tran desde un alimentador 35 vibratorio estacionario conti
nuamente al depdsito 33 que gira bajo aquéi. El depdsito

33 contiene una solucidn apropiada bien sea para deslaca-

transportados por el depdsito mdvil bajo una campana esta-
cionaria 36 que tiene una serie de transductores ultrasé-

nicos 37 que se introducen en la solucidn a fin de someter

ye en contracorriente con la direccidn de rotacidn del depd|
sito 33,

Los fragmentos contenidos en el depdsito md-
vil 33 llegan después bajo un transportador magnético so-

bre banda 38 que cstd fijo sobre el depdsito. Este extrae
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los fragmentos del depdsito 33-y los deposita en und tolva
39, |

La solucidn contenida en el depdsito 33 se
hace circular continuamente por medio de conductos de ex-
traccidén y de sntrada 40 y 41 respectivamente junto con
bombas y filtros adecuados (no‘representados). £l conducto
40 4 una prolongacidn del mismd, puede extenderse hasta la
base del depdsito para assgurarse de que la totalidad de
los desschos, laca, etc., es retirada del depdsito 33,

Cierto ndmero de depdsitos rotatives 33 pue-
den montarse uno sobre otro en una estrucﬁura semejante é
una torre, empledndose el depdsito 33 mids alto como etapa.
de deslacado y limpieza, mient;as gue los depésitos infe-~
riores se emplean como- etapas de desestafiado para les frag
mentos deslacados procedentes del depésito m3s alto. Po-
drian utilizarse transductores ultrasdnicos tantoc en las
stapas de deslacado como en las de desestafiado para mejo-
rar la separacidn del revestimiento dé los fragmentos de
botes de hojalata.

El sistema que se muestra en las Figuras 7 a
9 incorpora un sistema 50 transportador de cadena en cabe-

za para transportar bandejas 51 de chatarra 52 a través de

.depdsitos apropiadous 53 para deslacar, desestafiar, y lavar

la chatarra.

Los colgadores 54 para las bandejas 51 estén
localizados de tal modo que las cabezas ultrasdnicas 55 -
puedan extenderse sobre la chatarra contenida en las ban=~
dejas durante su paso a través de los depdsitos.

El sigtema de transports eon cabeza puede ha-

cerse funcionar continua o intermitentemente, seglin lo dig
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te el procedimiento, No obstante, la operacidn intermiten
te tiene la ventéja de que durante un perfado estacionario
las bandejas o cestas de tela metdlica 51 pueden hacerss
vibrar, desprendiéndose la suciedad y dando la vuelta a la
chatarra. Asimismo, la vibracidn de las cestas puede utili
zarse en combinacidén con sl lavado para reducir. las pérdi-
das de salss de estafio por escurriduras.

Ensayos realizados han indicado que el mate-
rial de botes de hojalata Fragmentado revestido con lacas
tales como el sistema spoxi-fendlico, que son tradicidnal-
mente dificiles de desprender, puede tratarse eficazmente
por el procedimiento de la presente invencidn, para dar un
rendimiento satisfactorio de estaffo recupsrade, y chatarra
para fabricacidn de acero de primera calidad. Ademds, pue-
den consegquirse grados de desestafiado sustancialmente me-
jorados en comparacidn con los métodos de desestafiado co-

nocidos.

- REIVINDICACIONES =~

Los puntos de Invencidn propia y nueva gue sg
presentan para gus sean objeto de esta solicitud de Paten-
/te de Invencidn en Espafia, por VEINTE afos, son los que se
recogen en las reivindicaciones siguientes:

la.~ Un método para separar revestimientos

{mdltiples que comprenden al menos un revestimiento quimico
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organico exterior y un revestimiento metdlico interior a
partir de objetos metélicos revestidos, caracterizado por
las etapas de tratar los objetos en una primera solucidn
en la que los objetos se someten a un campo ultrasdnico a

fin de separar sustancialmente el revestimiento quimico or

- génico exterior de los objetos, y subsiquisntemente hacer

pasar los objetos limpiados a una ssgunda solucidn que es
efectiva para ssparar el revestimiento metdlico interior.

28,~ Un método de aclerdo con la reivindica-
cién 12 caracterizado por el hecho de que los objetos metd
licos revestidos a tratar comprenden fragmentos de oﬁjetos
que previamente se han enfriado a una temperatura a la que
aquéllos son guebradizos, y mientras se encuentran en es-
tado quebradizo se han sometido a fragmentacidn para pro-
porcionar cichos fragmentos.

2,- Un método de acuerdo con la reivindica-

cidén 228 caracterizado por el hecho de que las particulas
no férreas retenidas entre los objetos o Fragmentos de me-

tal férreoc se separan des los-objetos o-fragmentos en con-

[N

dicidén enfriada por medios magndticos, de vibracidn o ds

aplicacidn de sacudidas,

48,~ Un método de acuerde con cualquiera de las
reivindicaciones anteriores caracterizado por el hecho.da
que el revestimiento quimico orgénico exterior comprende
una pintura o laca, p.ej. un sistema acr{lico o fenélico.
54,~ Un método de acuerdﬁ con cualquisra de

las reivindicaciones anteriores caracterizado por el he-

cho de gue el revestimiento metdlico interior es estafo o

tiene una base de estafo,

62,~ Un mdtodo de acuerdo con la reivindica-
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| cibn 52 caracterizado por el hechv de que la segunda so-
lucién para separar el revestimiento contiene un componen-
te de hidréxido de sodio.

8,~ Un método de acuerdo con cualquiera de
las reivindicaciones anteriores caracterizado por el he-
cho de que los objetos metdlicos son de acero u otro mate-
rial férreo.

8a8,- Un método de acuerdo con cualquiera de
las reivindicaciones anteriores caracterizado por el he-
cho de que se aplica también un campo ultrasbnico a los
objetos mientras que los mismos se encuentran en o estén
pasendo a través de la segunda solucibn.

9a,- Un método de acuerdo con cualquiera de
las reivindicaciones anteriores caracterizado por el he-
cho de que el campo ultrasbnico aplicado a los objetos en
las soluciones primera o segunda comprende dos frecuencias

ultrasbnicas diferentes.

10a8.- Un método de acuerdo con cualquiera de
las reivindicaciones anteriores caracterizado por el he-
cho de que la primera solucidn es de base acuosa, y contie-
ne un fluido desengrasante tal como un detergente alcali-
no.

1l2,~ UN METODO PARA SEPARAR REVESTIMIENTOS MULL
TIPLES.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que ap
/%ecede, representado en los dibujos que se acompaiian y con

los fines que se han especificado.
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Esta Memoria cousta de dieciocho hojas escri-

tas a mAquina por una sola cara.

Medrid, 11.FEB. 1978

P.A.

Fernando de Elzaby
Por p
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