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La 1nvenc16n e rcflere a 1os varladores de velo-
cmd&d del tipo ﬁe loa que comprcnden un-apilamiento altsér-
nativo de discos y Ge anillos de friceidn, estando los dia-
cos unidos en rotacién a un 4rbol, principalmente impulsor,
siendo al micmo tiempo libres en translacidn respecto a es-
te -Arbol, mientras que .los anillos de frlcclén estdn monta-
dos libres en translacidn en el interior de un tambor, pero
eatdn unidos en rotacidn a este tambor, estando apretado Qi
cho apilamiento entre un tope, unido en tfénslacidn al ‘tame
bor, y una placa de fijacidn, dispuesta en el interior del
tambor y solidaria de un segundo 4rbol, principalmente im-
pulgado, estando previstos medios de aprieto del apilamien.
to de discos y de anillos, comprendiendo estos medios de
aprieto, medios de superficies conjugados complementarias
(dispuestas entre la placa de fijacién y el tambor), sus-
ceptibles de desarrollar un esfuerzo axial dependiente del
par transmitido, comprendiecndo, ademds, pétos medios de -
aprieto, medios eldsticos dispuestos entire un elemento que
lleva una de las superficies conjugadas, y un tope unldo en
iranslaclén al Yambor o a la placa de flaaclén, e°tando pre
vistos medios de desplazamiento para asegurar un desplaza~
miento transversal relativo de.los drboles, desplazamiento
gue ocasiona una variacibén de grosor del apilamiento, y una
varizcibén de la relacidn de velocidades entre la entrada y
la salida,

’ TLa invencidn afecta més especificamente, porque
rée, pero no exclusivamente, a los variadores de velocidad
destinados a los vehfeulos autombviles, ‘ .

- La inveneidn tiene por finalidad, principalwmente,




10

15 -

20

25

30

. - - .lloju I’I\'lnl.3 R ‘ E 230277'

‘Lograr que estos variadores de velocidad respondan mejor que

" |hasta ahora & las diversas exigencias de la prdctica, y prin

cipalmente lograr aue estos variadores sesn tales, que los
kmedios Ge superficies conjugadas complementarias sean de una
realizacidn sencilla, siendo, no obstante, eficaces, y permi
tiendo ejercer un esfuerzo axisl dependiente del par transmi
tido, cualquiera que sea el sentido de este par. ‘

’ Segin la invencidn, un variador de velocided del
tipo anteriormente definido, se carmcteriza por el hecho de
que los medios de superficies conjugadas complementarias esg
tdn constituidos, respectivamente, por un tornillo unido en
rotacidn al drbol gue lleva 1la placaz de fijacidn, pero li-
bre en translacidn respecto a este drbol, y por una tuercas
que coopera con el tornillo, estando esta ftuerca unida en
rotacién al tambor, siendo a2l mismo tiempo libre en transla
cibn respecto a este tambor, estando situados los citados
medios eldsticos entre el conjunto formado por ¢l tornillio
y la tuerca, y una superficie de¢ tope unida en translacidn,
bien a la placa de fijacién, bien al tambor.

De preferencia, el variador comprenée segundos me
dios eldsticos, dispuestos en el lado del conjuanto, Formado
por el tornillo y la tuerca, opuesto 2 aquel en gue se en-

cuentran los primeros medios eldsticos.

Los primeros medioz eldsticos se hallan general-
mente constituidos por ﬁn paguete de arandelas eldsticas dg
formables; lo mismo ocurre con los segundos medios eldeti-
cos, ‘
. la rigidez de 1z arendela eldstica deformable de
los_Segﬁndos medios eldsticos, apoysda contra el conjunto

-

tornillo-tuerca, es de preferencia isgual s la de la =zrande~
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fel tornillo ¥ de la tuerca, respecto al drbol impulsado y a}l

lLos rozamientos 2 la z2ltura de las acansladuras.
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15 eldstica de los primeros'médids eldsticos, apoyada;'enﬂel’
ctroflado; contra el mirmo conjunto tornillo-tuereca, de'tal
modo gue estas dos arandelas, que tienen la misma rigidez,
permanecen paralelas, h
Los segundos medios eldsticos pueden estar cons—
tituidos por una sola arandela eldstica. ”“
Los primeroz medios eldsticos se encuentran, de
preferencia, dispuestos entre el conjunto tornillo-tuerca

v el fondo del tambor, mientras que log segundos medios elds
ticos se encuentran dispuestos entre el conjunto tornillo- ‘
buerce. y 1a placs de fijacidn.

Ia unidn en rotacidn y la libertad en translacidn

bambor, respectivamente, cstdn aseguradas por acanaladuras
H X h >

o

Longitudinales previstas, respectivamente, sobre el drhol im
pulsgdo y cobre la superficie interior del tambor, y por dien
bees rrevistos en la periferia de una aberitura central del
tornillo introducido alrededor del érbol'impulsado,_y en la
periferia de la tuerca introducida en el ta@bor. Ventajosa~
nente, log flancos y los vértices de los dientes del torni-
L1lo y de 1a tuerca tienen superficies e apoyo, denominadas
'de barco". .

be han previsto medios de lubricacidn para redu-~
cir los rozamientos entre el tornillo y la tuerca, asi como
Estos medios de lubricacidn pueden comprender, al
nenos, un orificio de paso de fluido dispuesto en la placa
Je fijacidn, sensiblemente al nivel del eje de log discos

.

cuanto el variador esti en la relacién en la qué los dos dy-

poles se hallan descentridos al mdximo, estando asegurada la
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|transversalinente al mdximo respecto al 4rbol de salida.
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alimentacidn de fluido.de 1ubricacidn po? un canal central,
previsto en el 4rbol impulsor o Arbol de entrada, estando
previstos, de preferencia, orificios.de paso en sl tornillo
(o en la tuerca), psra poner en comunicacidn las dos caras
opuestas del conjunto formado por el tornillo y por la tuer
CA.

Sepiin una variante, loe medios de lubricacidn com
prenden, al menos, un orificio radial perforado en el 4rbol
impulsado o drhol de #alida, cuyo orificio radial comunica
con un canal longitudinal, previsto en este drbol de sali-
da, asegurando la alimentacién de fluido de lubricacidn.

La invencidn consiste, dejando éparte las disposi-
ciones expuestas anteriormente, en otras cisrtes disposicio-
nee, de las que se tratarid mds explicitamente a continuacidy
respecto a modos de realizacidn especiales deseritos con re-
ferencia a los dibujos anejos, pero que en ningﬁn caso gon
limitatives. '

La figura 1 es un semi-corte longitudinal de un
variador de velocidad, de acuerdo con la invencidn, repre-—
sentado'cn una posicidn en la que el 4drbol de entrada es
coaxial al 4rbol de salida, lo gue correspende a una impul-
sidn directa. '

la figura 2 es un semi-corte longitudinal inferion
del variador de velocidad representado en ls figura 1, pero
en la posicidn que corresponde a la relacidn mds desmulti-~

plicada, estando el eje del 4rbol de entrsda desplazado -

Ia figura 3 muesira, de modo semejante a la figu-
ra 2, un variador de velocided de acuerdo con la invencidn.

" Ia figura 4 'es un corte parcial, cegin IV-IV de la
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‘¢l anillo 9 se halla, asimismo, unido en rotacidn al tambor

e
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Tigura 3. . . .

. Im fipura-5 es un corte longitudinal de un diénn
te, segmin V-V de la figura 1, ‘

Ia figura 6, finalmente, es un corte transversal
de un diente. _ ‘ .
Haciendo referencia a los dibujos, principalmente
a las figuras 1 y 2, puede observarse un variador de veloci
dad 1, con apilemiento alternativo de discos 2, con caras |
troncocdénicas, y de anillos de friceidn 3. Los discos 2 es-
t4n unidos en rotacién a un 4rbol de entrada 4, siendo al
mismo tiempo libres en translacidn respecto a ésfe'érbol; el
4rbol 4 lleva zcanaladuras 5, que cooberan con dienfes pro—~
vistos sobre la periferia de la abertura central 6 de los
discos 2, introducidos en el drbol 4. Como es visible en los
dibujos, el grosor segin el sentido axial de los discos 2,
disminuye a medida que se alejan radialmente del 4rbol 4,
Los anillos de friccidn 3 estédn montados en un ‘tam
por T; estos enillos 3 llevan en su periferia dientee, que
cooperan con acanaladuras longitudinales 8 previstas en el
tamhor, - de t&l modo que los anillos 3 estdn unidog en rota-
rién & este tambor 7, siendo al mismo tiempo libres en trans
Lacifn respecto a este tambor, '
¥l apilamiento de discos 2 y de anillos 3; Be apo-
¥a contra un tope 9, formado por un anillo, unido en transla

pidn 2l tambor T, por un casquillo metdlico de tope axial 10y

T por dientes 11, que cooperan con las acanaladuras 8.
Bl apilamiento de dimecos 2 y de anillos 3 es apre-~
{ado entre el tope § y una plzca de fijacidén 12, dispuesta

- .

gn ol interior del tambor 7, y solidaria del segundo drbol
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1lo 15, unido en rotacidn al Arxrbol 13, perc libre en trans-—

manguito de didmetro inferior al de la parte en la que se en
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13, formando 4rbol de.salida o drbol movido.

' Se han previsto medios de aprieto S del apllﬂmlcq
to de dluOOS y de anillos, que comprenden medios R de super
ficies conjugadas complementarias, su“oeptlblec de desarro~
1lar un esfuerzo axial. que depende ocl par trpncmlbldo.
Estos medios de aprieto S comprenden, ademds, pri
[peros medios eldsticos 14. .

Estdn previstos ademds medios clésicos (no repre-
sentados) para asegurar un desplazamicento trensversal Sol ar
bol 4, respecto al drbol 13, desplazamiento gue ocasiona una
variacidn de espesor del apilamiento y una variacidn de la
relacidén de velocidad entre la entrada y la salida.

Los medios R de superficies conjugades complemen-

barias se hallan constituidos respectivamente por un torni-
- P

1aci§n respecto a dicho drbol, y por una tuerca 16, que coo~
pera?con el tornillo 15; la tucrca 16 estd unida en rotacidn
). tambor 7, siendo al mismo tiempo libre en translacidn reg'
pecto a este fambor. ,
Los primeros medios eldsticos 14 estdn situados en
tre el conjunto formado por el tornillio 15 y la tuerca 16,
iy una superficie de tope, fonqmaa por el Fondo transverssn
Th del tambor 7. '

La parte 7@ del tambor, en la que estd situado el

bonjunto del tormillo y de la tuerca, estd formada por un

fuentren los anillos 3, El fondo transversal Th del tambor
1leva una abertura central, delimitada por un wanguito Te,
solidario dsl fondo 7Th. Este manguito Tg ectd montado libre

b translacién y en rotacidén alrededor del 4rbol 13.
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Bl tornillo 15 estd constituido ppr'una'cqfoha,'

gue forma ealiente radialmente. Hsta.corona lleva una aber-
tura'cgn%ral 18, aplicads alrededor del #rbol 13, Esta aber
tura 18 estd provista de dientes 19, paralelos al eje de la
corona y al eje del drvol 13, susceptibles de cooperar con
acanaladuras axiales 19a, previstas en la periferia de la
parte 20 del cje 13, rodeadas por el tormillo 15, o situa-
das en la proximidad de este tornillo., La cooperacidn de
las acanzladuras y de los dientes 19,'asegura una unidn en
rotacién del tornillo 15 y del Arbol 13, dejando al mismo
tiempo una libertad en translacibn al tornillo 15, segin el
eje del 4rbol 13. '

Lo tuerca 16 estd constituida por uﬁ anillo, que
lleva sobre la superficie interior de una abertura central,
un filete helicoidal 21, susceptible de cooperaﬁ con la ros
ce 17 del %ormillo. “

Ventajosamente, los filetes 17 y 21 tienen un per
£il trapezoidal, '

Le tuerca 16 comprende sobye gu superficie exte-
rior cilindrica, dientes 22 orienﬁados axialmente, suscep=
tibles de cooperar con acanaladuras 1ongitudinmles 23, pre
vistas gobre la supariicie interior del mangﬁito Ta.

La tuerca 16 estd asi unida en rotacidn al méngqi
to 7a, siendo simultdneamente libre en traslacidn axial..

Bl grosor axial del ‘tornillo 15, igual a la dis-
tancia entre las caras transversales 15&, 15b, es igual al
grosor axial de la tuerca 16, entrc las caras transversales
162, 16b. '

Ventajosamente, los vértices de los dientes 22 tig]
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Bste perfil, visible en las figurzs 1 y 2; tiene vna forma
ligeramente abombada.

Puede preverse, igualmente dicho perfil, como es
vigible en la figura 5, para los« flanobs f de los dientes
22, estando estos floncos entonces limitados, en cierto mo-
do, por las caras de un diedro convexo, 0 por una superfi-
cie convexa tangente a las caras de este diedro.

Se prevén, ventsjosamente, perfiles “de barco"
asimismo para los vértices de los dientes 19 del tornillo
15, ¥y para los flancos de estos dientes.

Lz seccibn transversal de los flancos f de los
dientes 22 6 19, como e visible en la figura 6, estd limi-
tada por arcos de CUrVaR COonvexd.

Estos perfiles o superficies de apoyo “de barco®
permiten evitar cualqﬁier acufianicnto, que pudiera provo-
cér, en el curso del dcslizamientd, una eventual inclinacidy
del conjunto de la tuerca 16 y del tornillo 15, principal-
mente, si bajo el efecto del aprieto, la placa de fijacidn
12 se inclina ligeramente, debido @ las holguras y a las de
formaciones, _ ' ‘

Bl variador 1 comprendc'segundos medios eldsticos
24, dispuestos entre el conjunto formado por el tormillo 15
¥y la tuerca 16, y la cara 12a de la placa de fijacidn, vuel-
ta hacia este conjunto. '

Los primeros medios eldsticos 14 se hallan consti-
tuidos ventajosamente por un paquete de srendelas eldsticas
deformables 25, Estas arandelas 25, tienen una abertura cen-

tral, cuyo didmetro es inferior al difmetro exterior del toy




10

15

20

25

Inillo 15, siendo suficiente no obstante para permitir apli-

Hoja n('uu.. 10 . '. - . 2302_77_

car las arandelas 25 alrededor del manguito T¢s EL didmetro
exterior de las arandelas 25, es infe}iorral didmetro exbte-
rior de la ftuerca 16, siendo, sin embargo, supetior al did-
metro exterior del tornillo 15. En estas condiciones, la
arandela de extremo 25z, situnda en la proximidad del con-
junto tofnillontuerca, podr4 apoyarse, segin las circunstan
ciag, bien contra la cara transversal préxima a la tuerca
16, bien contra la cara transverssl del tornillo 15..

Los segundos medios eldsticos 24 se hallan consti-
tuidos, asimismo ventajosamente, por un paguete de arandelas
eldsticas deformables., En la forma de realizacidén representa
da en los dibujos, los sepgundos medios eldsticos 24 se com—
ponen de una sola arandela eldstice deformable 26, cuyo dif
metro exterior, asi como el didmetro de la abertura central
eg tal, que esta arandela 26 pueda cooperar, bien con la ca-
ra transversal préxima a la tuerca 16, hien con la cara -
transversal del ftornillo 15, segtn las circunstancias.

De preferencia, la arandela 26 tienc la misma ri-
sidez que la arandela 25z, Mstas dos arandelas 26 y 25z, al
trabajar en serie y transmitir el mismo esfuerzo axial entre
la placa de fijacidn 12 y el fondo Th, permanecen, por consi
cuientbe, sensiblemente paralelas. |

Se han previsto medios de lubricacidn L, para re-
ducir loe rozamientos entre el tornillo 15 y la tuerca 16,
sl como los rozomientos de las acanaladuras previstas en.el
irbol 13 ¥ en el menguito 1@, para'cooperar con los dientes
19 v 22. ' '

Segiin la forma de realizacidn de las figuras 1 y

5%

y los medios de lubricacién L comprenden, al menos, un ori-

»
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tribuidos con regularidad sobre una circunferencia cvyo ra.-
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fieio radial 27, perforedo en el 4rbol de salida 13. Este
orificio 27 desemhoéa sobre la superficie exterior del &r-
‘bol 13, entre la parte 20, que lleva ‘las acanaladuras pre-
vistas paré'el tornillo 15, y el manguito Tg. Este orificio
radial, comunica con un canal longitudinal 28, previsto en
el 4rbol 13;. este canal 28 asegura la alimentacién de aceitq
de lubricacidn.

Segin la variante de la figura 3, los medios de
lubricacién L comprenden, al menos, un orificio 29 de paso
de fluido, dispuesto en la placa de fijacibn, sensiblemente
al nivel del eje 30 de los discog 2, cuando ¢l variador I
se encuentra, tal como =e representa en la figura 3, =obre
la rélacidn mis desmultiplicada, desembocando este orificio
29 en una cavidad 29z, cilindrica y habilitade sobre la pla—
ce de fijacidn, y del micmo eje que la placa de fijacidn.

.

La alimentacidn de aceitie de lubricacidn cetd ase-

!
gurada por un canal central 31, previsto en el drbol impul-

sor 4 6 drbol de entrada,

Se han previsto orificios de pamo longitudinales
32 en el torhillo 16, para ponecr en comunicacidn las dos co-
ras opuestas del conjunto tornillo-tuerca, y permitir gque el
aceite de lubricacidn llepgue en todos los casos, a los file-
tes de la tuerca. '
Se prevén, de preferencizm, tres orificios 29, die-

dio r 8, aproximadamente, igual a la digtencia mixima g,
entre el eje del 4rbol de entrada 4 y del drbol de salida
13

Esta disposicidn permite, debido 2 la centrifuga-

Fién del liquido, el paso del aceite de lubricacidn haciz el
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geramente inclinados, de tal modo que su eje se aleja del
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conjunto tornillo-tuerce, cualquiera que sea la posicién.’

eje del 4rbol 13, cusndo se efectia un desplazamiento des-
de la izquierda hacia la derecha de la figura 3. Bsta incli
nacidn facilita la circulacién del aceite por ccntrifuéécidm
hacia los fileteados 17, 21,

Se han previeto ranuras 33, en hélice, sobre la
superficie exterior de la parte del Arbol 13, rodeada por
el manguito 7¢. Bstas ranuras estdn destinadas a permitir
que se purgue la cfmara, que encierra los medios de aprie-
to, del aire gue contiene, de tal modo que esté llena de '
zceite de lubricacidén, cuando el conjunto de la etapa dgl
varieador gira coaxialmente., Bstas ranuras 33 soh, por §jeg
plo, scis, equidistantes angularmente.

i Bl cambio de relacidn se efectda de modo clésico,
por modificacién de le distencia radial entre el eje del 4r
bol 4 y el del 4rbol 13, Debido a la forma troncocdnica de
las caras de los discos 2, se produce uns variscidn del gro-
sor del apilamiento de los discos 2 y anillos 3, z la altu~
v Ge sus zonas de contacto. De ello resulfa un deslizamien
to axial de loc discos 2 y de los anillos 3, respectivamente
sobre sus scanaladuras, asi como un desplazamiento axial re-
lativo de la placa de fijacidn 12 y del fondo Tb, lo gue prol
voca una modificacidn de la tensidn de los primeros medios
eldsticos 14 y de los segundos medios eldsticos 24,

. ¥sta modificacidén de lz tensién de los primeros
medios eldsticos 14, ¥y de los segundos medios eiésticos 24,
va acompafleda por un deslizamiento del conjunto'tornillo 15

- tuerca 16 respecto al drbel 13 y al manguito Ta.
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|las 26 y 252 se encuentren apoyadas respectivemente contra
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- Bl conaunuo tOrnillo 15 - tuerca 16, es vuscepul—
ble de introducir moalflcaczonem del esfuerzo de aprleto
del apilamiento de discos‘Z'y dd anillos 3, aque dependcn ael
per transmitido.

Bl grosor axial del tornillo 15, 21 ser igunl Al
de la tuerca 16, cuando las caras de extremo 15z, 16z del
tornillo y de la tuerca, estdn sifuadas en un mismo plano
transversal, 1as otras caras transversales 15b, 16b, situa-
das en la izquierda en la renre sentacidn de los dibujos, es
tdn asimismo situndas en un mismo pPlano.

Bl grosor axial global del cénjunto tornillo 15

- tuerca 16, es entonces igual al grosor axial d del torni-
1I0 y de la tucro“. Bl grosor axial total del conjunto tor-
nillo 15 - tuerca 16 es entonces minimo.

Ia posicidn reletlvm de las caras 15z y 16a, por

una parte, y 15b, 16b, por otra, de tal mode que las arande

el tornillo y la tuerca simultdncamente, corresponde, bien
a un valor nulo del par transmitido por el variador, hien

a un valor insuficiente para vencer el esfuerzo ejercido poy
los medios elisticos en reposo

Cuando el valor del par aumentz, la tuerca 16 va
2 girar respecto al tornillo 15 y, a congecuencia de la coope
racidn de los filetes helicoidales 17 y 21 del tornilloe de
la tuerca, se produce un desplazamiento axisl relativo del
fornillo 15 y de la tuerca 16. De elle resulta un avmento
del grosor axial global del conjunto tornillo 315 - tuerca
16. .

“En el caso representado en lﬁ figura 2, el grosor

axial global h del conjunto tornillo-tuerca, et igual a la
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para las que el drbol 13 pasa a ser drbol motor, mientras

litnjt; noac LA ' o ' ) 23(}27.';’

distancia axial énﬁr@ la cara 15z del tornillo 15, yfla-éa—
re 16b-Ge la tuerca 16, La representacibn de la figuf& 2.
‘corresponde al caso en que el tornillo 15 se ha desplazado
hacia la izquierda respecto a la tuerca 16. Se supone, pof
e¢jemplo, que dicho desplagamiento del dYornillo, pera el que
le cara 15z se encuentra en saliente respecto a la cara 16z,
en el lado de la placa de fijacidn 12, corresponde a un par
de arrastre transmitido por el variador, siendo entonces el
drbol 4 el 4rbol motor y arrastrando al drbol 13,

Pueden producirse condiciones de funcionamiento

gue el Arbel 4 pasa o ser 4rbol movido o arrastrado. Bste ed
el caso, por ejemplo, en un vehiculo automévil, de un levan-
tamiento del pie del pedal del acelerador; el motor del ve-
hiculo mactda entonces como freno, y pasa de un estado de -
arr%strw 2. un estado de retencidn.

' #L par transmitido pdr el variador 1, en dichas
condiciones, queda invertido respecto al'funcionamiento an-
teriormente previsto. Debido a que el tornillo 15 y la tuer
ca 16 estdn libres en traslacién, respectivamente, con rela
cidén al 4rbol 13 y al tambor Ta, es posible un movimiento
de rotacidn y de traslacién reletivo de la fuerca 16 y del
tornillo 15, de tal modo que la cara transvcrsal 16z de la
tuerca 16 va a formar saliente, respecto a la cara 15z, del
ado de la placa de fijacidén 12, mientras que la cara 15b
del tornillo 15 va a formar saliente, en dircccibn del fonm
do Th respecto & la cara 16b. El grosor axiazl giobal h del
conjunte tormillo-~tuerca serd entonces igual a la distancia
axial entre las ceras 162, ¥y 159..La arandela eldstica 252

se encontrard cntonces apoyada contra la cara 15h, mientres
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26, de tal modo gque en arrastre, en la relacidn mds desmul~

Jiacién 12, como se representa en la figura 2. BEL tornillo

Hojn nu'xm15' . o ) 2‘502"[_",

gue la arandela eldstica 26, se apoyard gontra 1a’ cara 16z

de la tuerca.

Resulta de este modo que, en ol curso de una in-
versidn de par, a partir de la posicién representads en la
figura 2, la cara 1l6a va a desplazarse axialmente de la de-
recha hacia la izquierda de la figura 2, para entrar en con
4acto con ia arandela 26, cn el momento en gue el valor del
par serd nulo; la cara lb6a continuard su carrera, en direc-
cién de la place de fijacién 12, hasta una posicién corres-
pondiente al valor del nucvo par de¢ signo contrario.

Los primeros medios eldsticos 14, as{ como los sg
gundos medios eldsticos 24, se aflojan o se comprimen simul
tdneamente; las inclinaciones de las arandelas 26 y 25a,
que tienen la misma rigidez, permanecen paralelas, ya que
estas arandelas estdn sometidas a esfuerzos axiales igua-
les. :

Con un solo sistema tormillo-tusrca se asegura,
por consiguiente, un esfuerzo de aprieto del apilamiento de
discos 2 y de anillos 3, que depende del par transmitido poXx]
el variasdor,-y ello cualguiera que sca el sentido del par

transmitido,
Se escoge, de preferencia, la arandela eldstica

tiplicada, y para el par mdximo transmitido, esta arandela

26 se encuentre totalmente comprimida contra la placa de fi-

L5 estd en contacto, por su cara 15a, con esta arandela 26.
En "retencién" del motor, en la reclacidan menos deg
multiplicada, como se representa en la figura 1, la tuerca

16 entra en contacto por su cara 16z con la arsndela 26, micy
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%raé que'ei.tbrﬁillo iB,Téé encuentra en cpntacfo por's@
céra 15b con- la arandela 25a. ' .

En el curso de una inversidn del par transmitido,
en‘el momento en due el valor del per se anule, las arande—
las 26 y 252 se encuentran simultdneamente en contacto con
el tornillo 15 y con la tuerca 16, de tal modo que. se produy
ce una continuidad de apricio del apilamiento de ﬁiscos 2

N de anillos 3, ¥y gue en ningdn-momento, bien el tornillo
15; bien la tuerca 16, se encuentre libre entre las dos aray
delas 26 y 25z, lo que originarfa un chésquido al pasar de

arragtre a retencidén del motor,; o viceversa.

~

REIVINDICACIONES

Loxs puntos de invencién propin y nueva, que se
presentan para que sean objeto de la presente solicitud de
Patente de Invencidn en Bepaiia, por VEIKTE afios, son los que
se recogen cn las reivindicaciones siguientes:
. .
12,- Dispositivo. variador de velocidad perfecciona
6o, Ge apilamiento alternativo de fiscos y de znillos de
friceidn, estando los discos unidos en rotacién a un &rbol,
principalmente motor, permaneciendo al mismo tiempo libres
en traslacién respecto a este drbol, mientras que los ani-
l.los de fricoidn estdn montndos libres en traslacidn en el
interior de un tambor, pero estdn unidos en rotacidn a este
tambor, estando apretado el citado apilamiento enbre un tope
mido en traslacién al tambor, y una placa de fijacién dis-

cuceto en el dinterior del tambor y colidaria de un segundo
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drbol, principalﬁontu'movido; estando ﬁre&istos medios dé-
eprieto del apilamiento de discos y de anillos, comprendien
do estos'medios de aprieto medios de euperfLovcv conjugadas
complementariag, dispuestas entre la placa de fijacidn y élv
tambor, susceptibles de desarrollar un esfuerzo axizl cue
depende del par trensmitido, comprendiendo, ademds, estos
medios de aprieto, medios eldsticos dispuestos entre un elp
mento, que lleva una de las superficies ebnjugndas, y un to
pe, unido en traslacidn al tambor o a la placa de fijacidn,
estando previstos medios de desplazamiento para asegurar un
degplazamiento transversal relativo de los drboles, despla-
aamlento que ocasiona una variacidn de grosor del apilanicn
t0, y una variacidn de la relacidn de velocidiades entre lo
entrada y la salida, caracterizado por el hecho de gque los
medios de superficies conjugndas complementarias, estdn cons
tituidos, respectivamente, por un tormillo, unido en rota-—
cidn al 4rbol que lleva la placa de f£ijacidn, pero libre en
translacidn respecto a este 4drbol, y por una tuerca, que
cooyera con ¢l tornillo, estonde unida esta tuerca en rota-
cidn al tambor, siendo al mismo tiempo libre en braslacidn
respecto a este tambor, estando situados los citades medios
eldsticos entre el conjunto, formado por el ftornille y la
tuerca, y una superficie de tope unida en traslecidn, bien
a la placa de fijacidn, bien al tambor.

28 ,~ Diegpositivo segin la reivindicacidn 18, ca-
r&CtETIZadO por el hecho de que comprende segundos medios
eldsticos, dispuestos en el lado del conjunto formado nor
el tornillo y por la tuerca, opuesto a aguel en el que =e
encuentran los primeros medios eldsticos,

38 ,~ Dispositivo seglin una cualiquicrs dc las rei-
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1de las reivindicaciones 32 a 5%, caracterizado por el hecho
, .

Hojn ndam. 18 ’ . (e . . ' 2302-7'7_

vmndlcaclones ﬂnberlores, C&T%Ct@rlZudO por el heoho de que
los primeros medios eléstlcos eatén constltuldos por un pa-
guete de ‘arandelas eldsticas deformables, A

48 ,~ Dispositivo segin uns cualqulera de las rei-
vindicaciones anteriores, caracterizado por el hecho de que
los segundos medios eldsticos estdn constituidos por un’ pa-
guete de arandelas deformables, pudiendo estar constituido
este pagquete de arandelas, por una sola arandela eldstica.
58 ,- Dispositivo segin el conjunto de las reivin-
dicaciones 3% y 48, caracterizado por el hecho de que lé
arandela de extremo de los segundos medios eldsticos, apo-
yada contra el conjunto tornillo -buerca, %iene una rigidez
igual a la de la arandela cldstica de los primeros medios
eldsticos apoyada, en el otro lado, contra el eonjuntoitor—
nillo-tuerca. ‘ A

62.- Dispositivo segin la reivindicacidn 22, § se-

de que los primeros medios eldsticos estdn dispuestos entre
el conjunto formillo-tuerca y el fondo del tambor, mieetras
que los segundos medios elédsticos estdn dispuestos entre el
conjunto tornillo-tuerca y la placa de fijacidn.

72 .~ Dispositivo seglin una cualauicra de 1as rei-
vindicaciones anteriores, caracterizado por el hecho de que
la unidén en rotacidén y la libertad en deslizamiento del tox
hillo y de la tuerca, respectivamente, respectos al drbol mo-
vido y al tambor, estdn aseguradas por acanaladuras longitu~-
dinales, previsias, respectlvamente, scbre el 4rbol movido y
sobre la superficie interior del tambor, ¥y pér_dientes;pre-

vistos en la periferia de una abertura central del tornillo
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aplicada alrededor del 4rbol movido, ¥ en la periferia de’
la tuerca aplicada en el tambor. '

- Ba,.- Dispositivo semin la reivindicacidn 72, ca~
racterizado por el hecho de que los dientes previstos en la
periferia de la tuerca y de 1a abertura central del torni-
1llo, tienen flancosz y/o vértices de superficie de apoyo, dg
nominada "de barco", comprendiendo cada flanco y/o vértice
dos partes de superficies cuyos planos medios forman sensi-
blemente un diedro convexo.

92 ,~ Dispositivo zegin une cualguiera de las rei-
vindicaciones anteriores, que comprende medios de lubrica-
cibn previstos para reducir los rozamientos entre el torni-
1lo y la tuerea, y a la alturas de las acanaladuras, caracte
rizado por el hecho de que estos medios de lubricacién com-
prenden, 8l menos, un orificio de paso de fluido, dispuesto
en la placa de fijacidn, y que desemboca en una cavidad ci~
lindrica de la placa de fijncidn, senziblemente al nivel del
eje de los discos, cuando el variador se encuenira en la re-
lacidén mds desmultiplicada, estande asegurada la alimenta-
cién en fluido de lubricacién por un canal central, previs
to en el drbol motor o drbol de entrada, estando previstos
orificiog de paso, de preferencia en el tornillo (o en la
tuerca), para poner cn comunicacidn las dos caras opuestas
del conjunto formado por el tornillo y por la tuerca.
108,~ Dispositivo segin una cualquiera de las rei
vindicaciones 12 a 82, que comprende medios de lubricacidn
para reducir los rozamientos entre el tornille y la tuerca,
¥ a la 2ltura de las acanaladuras, caracterizado por ¢l he-
cho de que esbos medios de lubricacién comprenden, al menos,

un orificio radial, perforado en el Arbol movido o drbol de
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galida, cuyo orificio radial éomﬁnica con un canal 16ngi£u—
dinal, previsto en éste drbol de selida,.que asegura la ali
mentacidn en fluido de lubricacidu. - '

112,- Dispositivo variadoxr de velocidad peffecQ
cionado. '
Tal y como se¢ ha descrito en 1a Mémoria que -an-
tecede, representado en los dibujos que se acompofian j pa-
ra los fines que sc han especificado. '
Bsta lemoria consta de veinte hojas escritas a-

méguinz por una sola cara.

Kadrid, 03.MAR1977
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