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laistribuidas por la periferia del marco y alineadas en la

naturaleza rocosa del terreno no es en modo alguno siempre

-~ 2 -~ . REF: Gw 2772 Sp

El invento se refiere a un procedimiento y un disposi-
tivo para hacer avanzar y gobernar un escudo destinado a la
construccidn de galerias y tlneles o similares, con cuchi-~

llas perforadoras conducidas y sustentadas por un marco, que

direccidn de perforacidn, son hechas avanzar por mecanismos.
de émbolo hidriulico actuantes entre el marco y las cuchi-
llas perforadoras, cooperando durante el moviniento del mar-
co o el movimiento de las cuchillas en la direccidn de per--
foracibén varios mecanismos o grupos de-mecanismos de émbolo
hidraftlico, coordinados de tal modo entre si, que los.cen-
tros de gravedad del ataque de sus fuerzas en el marco go-
biernan la posicibn del marco en sentido transversal con
respecto a la direccidén de perforacién.

Como es sabido, los escudos deséinados a abrir la sec-
ccibn transversal de un tiinel o de una galeria son hechos
avanzar en terrenos, cuya naturaleza puede ser muy distinta.
Siendo rocosa la naturaleza del %erreno, es inevitable un
dispositivo adicional de corté para el corte libre de la sect

cidn transversal del thnel o de la galeria. Ahora bien, esta

homogénea, sino que,frecuentemente esth atravesada por capas
arenosas, de modo que después del corte libre de la seccidn
transversal existe el peligro de que la parte de la pared

del tunel o de la galeria fqrmada por las capas arenosas se
derrumbe, a no ser que las zonas de pared amenazadas por de-
rrumbamiento sean entibadas inmediatamernte después del corte
libre. Para hacer lo més corto posible este retardo temporal
entre el corte libre y el entibado de dicha zona de pared, sq

.’

precisan apuntalamientos, cuyas partes de apoyo entre en ac-
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¢ibn iﬂmediatamente después de producida la pared del tinel
o de la,galeria. Lstas condiciones de trabajo unicamente
pueden ser dominadas con un escudo, puesto que ya despuéds de
corte libre de la pared del tdnel o de la galeria al ancho
del tablén de cuchillas, esta zona parcial de la pafed del
tinel o de la galeria puede ser apuntalada, haciendo avanzar
para ello el tabldén de cuchillas correspondiente.

Por la solicitud de patente alemana'publicada ne 22 39
565 es conocido un dispositivo hidréulico de avance para ha-
cer avanzar un escudo en la construccién de tiineles o galé~
rias y similares, en el que los cilindros hidréulicos de
perforacién actlan exclusivamente. entre un marco de apoyo y
los tablones de cuchillas acoplados-a través de un marco de
perforacibén. Los cilindros de perforacién repaftidos por la
periferia del marco de perforacidn estin adembs acoplados a
un sistema hidréulico de bombas, y reunidos en tres grupos
de cilindros dispuestos a cierta distancia unos de otros en
la periferia del marco de perforacibén, con en cada caso una
conduccidn de alimentacidn detagente de presibén propia de caf
da grupo. Pueden conseguirse cén ello trayectos de avance dé
distinto largo para los tres grupos de cilindros, cargando
para ello con cantidades distintas,los diversos grupos de cis
lindros.

Se ha comprobado a este particular que representa un ing
conveniente el que en el pracedimiento de perforacién de has
ta ahora hay que condicionar para los escudos una superficie
de apoyo suficientemente grande de la superficie lateral del
escudo con respecto al terrend circuncante, ya que las gran~
des fuerzas de perforacidn del escudo upicamente se pueden

generar a través del arrastre de las fuerzas de friccidn en-
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tre la superficie latoral del escudo y el terreno que la
circunda, lo que no se puede conséguir en terrenos bon capas
rocosas, ni en secciones transveréales de thnel, abiertas de
manera supefdimensionada.

Por ello se ha probuesto el invénto ¢rear un ppocedi-
miento y un dispositivo para hacer avanzar un escudo de cu-

chillas, empleando para ello mecanismos de émbolo hidréulico

reunidos en grupos de mando, que haga 0 ﬂagan posible la per
foracién bien gobernable de tlineles o de galerias, incluso
en terrenos que comprendan, tanto capas arenosas, como tam~
bién capas rocosas. (obre todo se refiere ésto también a te-

rrenos gue, debido a su composicibén, no permiten que entre

K}

la superficie exterior de las cuchillas perforadoras y el te
rreno c¢ircundante se produzcan suficientes resistencias de
friccién.

El problema.del inveﬁto se resuelve por el hecho de que
estén previstos al menos dos grupos de mando con en cada ca-
50 vérios mecanismos de émbolg hidréulico distribuidos por

la periferia del escudo, consistiendo un primer grupo de manj

do en mecanismos de &mbolo hidriulico actuantes entre el mari

3

co y las cuchillas perforadorés; apoyindose las cuchillas

perforadoras, después de hechas avanzar y, eventualmente, pop

T

medio~de dispositivos de extensidén adicionales, contra el te!
rreno que las circunda, a continuacidn de lo cual un segundo
grupo de mando, con mecanismos de émbolo hidriulico apoyados
contra el marco y contra la entibacidn del :thnel o simila-
res, hace avanzar el marco, mientras que al mismo tiempo se
retraen los mecanismos de é&mbolo hidréulico del primer gru-
po de mando, de tal modo gque a través de céntidades y presioq

nes de agente de presidn ajustadas entre los grupos de mando|

. e

3
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Ny a uno o varios otros.grupos de mando, una cantidad de agen-

resulta posible dirigir la posicidn del marco durante el
avance. .

La ventaja alcanzada con el invento consiste sobre todo
en que, con relacibén a la naturaleza del terreno, se amplia
el campo de empleo de un escudo de este tipo, puesto que la
fuerza de reaccidn del escudo generada por la fuerza de per-
foracibn, es traspasablera tra&és de un arrastre de forma
con la entibacidn posterior del tunel o de la galeria, al
menos en parte. La combinacidn de las unidades de mando con
respecto a su apoyo contra el terreno circundante por un-la-
do (traténdose de al menos una unidad de mando), y contra lal

entibacidén del thinel, por otra parte (tratéindose de al menos

i

otra unidad de mando), en unidn con la regulacidén de las can
tidades y presiones del agente de presidn, hace posible una
conduccidn 6p£ima de tal escudo, especialmente en terreno no
estable.

Como otro perfeccionamiento del invento cstén previstos

al menos dos grupos de mando de mecanismos de émbolo hidréu-

lico, distribuidos por la periferia del escudo, estando dota

do al menos un primer grupo de mando de mecanismos de émbolo

3

hidréulico que, yuxtapuestos, actlan entre el marco y las cuf
chillas perforadoras, mientras que al menos un segundo grupo
de mando consiste en mecanismos de émbelo hidréulico que,
yuxtapuestos, actlan entre el marco o partes suplementarias
del mismo, y la entibacibén del thnel. Convenientemente se
alimenta a uno o varios grupos de mando de mecanismos de ém-

bolo hidréiulico una cantidad constante de sgente de presidn,

te de presidén regulable insignificantemente con respecto al

primero o los primeros grupos de mando. Mediante los mecanis-
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suplementarias del mismo y la entibacibén del tinel, pueden

‘ra las fuerzas de conduccidn, los mecanismos de émbolo hi-

mos de émbolo hidréulico actuantes entre el marco o partes

conseguirse de manera ventajosa fuerzas de conduccidn rela-
tivamente grandes.

Para consepruir un brazo de palanca lo mayor posible pa-

dréulico de los grupos de mando pueden ser conectados y des-
conectados individuslmente, ya gue con ello se origina un
desplazamiento en consenancia del centro de gravedad resul-
tante para el ataque de,la fuerza en el marco.

‘ Je.acuercdo con una forma de realizacidn especial del
invento, esti previsto un grupo de mando superior actuante
entre el marco y las cuchillas perforadoras, y que en cada
caso estéd dotado de al menos un mecanismo de &mbolo hidréu-
lico dispuesto de manera simétrica con respecto al plano
longitudinal central del escudo, siendo los mecanismos de
émbolo hidriaulico cargados a través de vilvulas reguladoras
de caudal con una céntidad coPstante de agente de pfesién, N
esté previsto un segundo grupo de mando inferior que, en la
iona del fondo del escudo, se apoya contra el,marco y/o una
bandeja del fondo del escudo; per un lado, y contra la enti-
baqién del tfnel, por otro lado, grupo al que se alimenta
una cantidad regulable de agente de presidn. Gracias al enm-
pleo de una bandeja de fondo viene dado un empleo ventajoso

del escudo en terrenos acuosos.

Con objeto de evitar un deterioro de la entibacidn tra-

sera del thnel o de la galeria como consecuencia de la fuors

reactiva de la fuerza de perforacidn del escudo, fuerza re-
activa que ha de apuantar la entibacidn, el grupo de mando

que se apoya por un.lado contra el marco y/o partes del

4
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mismo y, por otro lado, contra la entibacibén del tinel, es-
t4 dotado de varios mecanismos de émbolo hidraulico yuxta-
puestos, cada uno de los cuuales es cargadd a través de val-
vulas reguladoras de caudal con la misma cantidad de agente
de presidn, estando asignada a cada uno de los necanisuos de
émbolo hidriulico contiguos una vélvula regulable de limita-
cién de presibn, de tal modo que a través de una regulacidn
escalonada de vilvulas limitadoras de presidén contiguas, se
puede introducir en el escudo una fuerza de avance mis fuer-
te en el lado izquiexrdoro en el derecho, con relacidén al
plano longitudinal central en sentido vertical del escudo.

Con objeto de que sea posible dirigir el escudo también|
en seccilones transversales de ténel o de galeria perforadas
de manera superdimensionada, una o varias cuchillas perfora-
doras asignadas a un grupo de mando estén provistas de mane-
ra venbtajosa con dispositivos extensibles, que se apoyan
contra el terreno.

Ll invento ha sido represéntado en el dibujo a manera d

\
ejemplo, mostrando:

N .

La fig. 1, una seccidn longitudinal vertical central a
través de un escudo, con un revestimiento de thnel aplicado
detrds del precursor del escudo;

la.fig. 2, de maners esquemética, una seccidn transver-
sal seg&n‘la linea de corte II-IT en la fig. 1, con una dis-
tribuciénvy disposicidén de grupos de mando, ¥y

la fig. 3, un esquema de distribucidn hidréulica para
los grupos de mando.

E1l dibujo nmuestra un escﬁdo 1l destinado a la construcci
de palerias y tlneles. Varias cuchillas perforadoras 3, ali-

neadas en la direccidén de perforacidn, forman mediante super

[

Il
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. mando 5 y 6, dotados de mecaniswmos de émbolo hidriulico 4',

osicidn y yuxtaposicibén la parte superior de la superficie

ateral del escudo 1. Estas cuchillas perforadoras 3 estén
;apoyadaé v conducidas por un marco 2, dispuesto dentro del
‘escudo 1. Entre el marco 2 y las cuchillas perforadoras 3
estén infercaladoé sendos mecanismos de, émbolo hidrfulico 4,
alineados en la direcéién de perforécién. La parte inferior
de la superficie lateral del escudo 1 esté conformada a ma-
‘nera de bandeja de fondo 10, y se halla fijada al marco 2.
Entre la bandeja de fondo 10 v una entibacidn traéera G del
tlnel, tal como, Por'ejemplo, un tubbing 14, estin interca-
;ados otros mecanismos devémbolo hidréulico.7, AN A

‘Para dirigir el escudo 1 estén previstos dos grupos de

g o, g, on g oin (pig. 2) que —-tal como serd explicade
més tarde- cooperan entre si hidraulicamente. El primer gru-
po de mando 5 esti dispuesto en la parte superior.de la su-
perficie latéral del escudo 1. Lsti constituido por sendos
pares de mécanismos dé émbolo;hidréulico 4 y 4"; dispueu—
tos de manéra simétrica con respecto al plano longitudinal
central del escudo. Los dos mecanismos de émbolo hidriulico
4' y los dos mecanismos de émbolo hidréuiico 4", estin unido
en cada caso hidraulicamente a manera de mecanismo de doble
émbolo hidréulico. Los tablones de cuchillas 3, que son he-
chos avanzar por los mecanismos de doble émbolo hidraulico,
estan ﬁrovistos adends de sendos dispositivos extensores 8.
El segundo grupo de mando & estéd formado por los mecanismos
de éabolo hidréulico 7, 7', 7", 7'" que, por un extremo, se
apoyan contra,la bandeja de fondo 10 y, por el otro extremo,
contra la entibacidn trasera 9 del thnel, estando los dos

mecanismos de émbolo hidriulico .7, 7' dispuestos en cl lage

(]
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izquierdo, y los dos mecanismos de émbolo hidradulico 7%,7"!

en el lado derecho, de manera simétrica con respecto al

plano vertical longitudinal central del escudo.

En el esquema hidréulico de distribucidn conforme a la

fig. 3, se han representado sendos circuitos hidréulicos paf
ra un grupo de mando 5 y otro 6. Los dos circuitos de mando
son aprovisionados con agente de presibén por sendas bombas.
En la conduccidén de alimentacidén de agente de presién del
pfimer grupo- de mando 5 estan moﬁtadas detras de su bomba
dos valvulas de paso 15, 16 que estén dispuestas en parale-
lo, detrfs de las que estén montadas a su vez sendas valvu-
las 11 ;bgqlédoras de caudal. La conduccidn de alimentacién
de agente de presidn del segundo circuito de mando, se divi-
de detrds de la bomba en cuatro conducciones de alimenta-
cibn de agente de presibén. Estas estén acopladas en cada ca-
so a una valvula de.paso 17, 17', 18, 18', a la que sigue
una vdlvula 12 reguladora de caudal.

El funcionamiento del dispositivo de mando, es el si-
’ i
guiente:

Si el escudo ha de llevar a cabo un moviﬁiento de.coﬁ—
duccidén en el plano vertical, es decir, si debe "sumergirse'
o "trepar", tiene que ser variada la posicidn espacial del
mafco 2 que apoya y conduce las c';uchillas perforadoras 3.

Esto tiene lugar de modo que el primer grupo de mando 5 ex-

{

tiende sus mecanismos de émbolo hidriulico 4' y 4", accionar
do para ello las valvulas de paso 15 y 16. Lvenbtualmente hay
que accionar entonces lgs dos dispositivos extensibles 8,

con objeto de asepurar un apuntalamiento del grupo de mando
5 con respecto al terreno circundante. Una vez que han sido

hechas avanzar todas las restantes cuchillas perforadoras 3,
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‘retrotraidos, mientras ‘que al mismo tiempo son accionadas

.las vAlvulas de paso 17, 17', 18 y 18', de modo que los me-

les es alimentada a los mecanisnos de émbolo hidriulico 4',

es hecho avanzar el marco 2 en la direccidn de perforacidn.
Esteavance del marco 2 se consigue accionando nuevamente
las véilvulas de paso 15 y 16, si bien en sentido contrario,

de modo que los mecanismos de émbolo hidriulico 4'.y 4" son

canismos de &mbolo hidrfulico 7, 7', 7%, 7'", que se encuen-
3 ) Y s @

tran en estado retrotraido, son ahora extendidos. Con ello

4" del primer grupo de mando 5 una gantidad.constante de
agente de presidén, y a los mecanismos de é&mbolo hidriulico
7 7 7%, 7'" del segundo grupo de mando, una cantidad .de
agente de ﬁresién regulable de manéra insignificante con
respecto al primer'gpupo de mando 5. A trajés de esta regu-~
lacién de las cantidades de agente de presibén se pueden con-
seguir carreras de iargo distinto entre los émbolos hidréu-
licos de los distintos grupos de mando, que finalmente re-
percﬁten en una posicidén espaciél variada del marco 2.

Para ﬁn movimiento de conduccidn del escudo de cuchi-
llas 1 en el plano horizontal se ajustan las cuatro vélvuias
reguladoras de presibén 13, durante el avance del marco 2 en
la direccidén de perforacidn, de tal manera escalonadsnente
entre si, que con relacidn al plﬁnoAvertical longitudinal
central del, escudo 1, ﬁueda aplicarse en el lado izquierdo
o en el derecho del marco 2 una fueréa de avance més fuerte.
Esta fuerza de avance mds fuerte, actuante unilateralmente
con relacidén al plano vertical longitudinal central, puede
ser mejorada en su accidn de conduccidén del marco 2, hacien-
do desaparecer para ello la fuerza de avance mis débil que

normalmente actia al otro lado del plano longitudinal cen-

.
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tral, para lo cual se pueden desconectar los mecanismos de
. émbolo hidrdulico del lado correspondiente. .
T En resumen, la Patente de Iavencidén que se solicita
deberd recaer sobre las siguientes:

REIVINDICACTIONES

1.~ Un procedimiento y un dispositivo de mando para
hacer avanzar un escudo de cuchillas destinado a la construg
cién de galerias y témeles o similares, con cuchillas perfoxa
.doras conducidas y sustentadas por un marco, que distribui-~
das por la periferia del marco y alineadas en la direccién
de perforacidén, pueden ser hechas avanzar por mecanismos de
émbolo hidrdulico actusntes entre el marco y las cuchillas
perforadoras, cooperando durante el movimiento del marco o
el movimiento de las cuchillas en la direccidn de perfora-
cién varios mecanismos o grupos de mecanismos de émboio hi-
kdréulico, que estén coordinados de tal modo entre si, que
los centros de gravedad del abtaque de sus fuerzas en el mar
co gobiernan la posicién del marco_eﬁ sentido transversal
con respecto a la direccidn de pe:foracién, caracterizado
el procedimiento pofque estdn previstos al menos dos grupos
de mando con en cada caso varios mecanismos de émbolo hi-
dréulico distribuidos por la periferia del escudo, consis-
tiendo un primer grupo de mando en mecanismos de émbolo hi-
dréulico actuantes entre-el marco y las cuchillas perfora-
doras; apoyéndose las cuchillas perforadoras, después de he-
chas avanzar y eventualmente, por medio de dispositivos de
extensidén adicionales, contra el terfeno que las eircunda,
a continuacidén de lo cual un segundo grupo de mando, con me
canismos de émbolo hidrdulico apoyados éontra el marco y

contra la entibacidén del thnel o similares, hace avanzar el
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marco, mientras que al mismo tiempo se retrotraen los meca-
nismoé de émbolo hidraulico del primer grupo de mando, de.
fal modo que a través de cantidades y presiones de agente dg
presibén ajustadas entre los grupos de mando, resuita posi-
ble dirigir la posicidn del marco durante el avance.

2.~ Un dispositivo para llevar a cabo el procedimien
to de la reivindicacidén 1, con mecanismos de émbolo hidriu-
lico distribuidcs por la periferia del escudo y alineados en
la direccidn de perforacidn, que al menos en parte se hallan
intercalados entre un marco y cuchillas perforadoras que pud
den ser hechas avanzar con respecto al marco, caracterizado
porque 'psr le periferis del escudo estén distribuidos al me-
nos dos grupos de mando y de mecanismos de émbolo hidraulicd
estando al menos un primer grupo de mando dotado de mecanis-
mos de émbolo hidréulico, que yuxbapuestos actilan entre el
marco y las cuchillas perforadoras, mientras éue al menos
un segundo grupo de mando consiste en mecanismos de émbolo
hidraulico, que yuxtapuestos actiian entre el marco o'piezas
suplementarias del mismo, y la entibacién del tinel.

3.= Un dispositivo de mando de acuerdo con la reivin
dicacién 2, caracterizado porque a uno o varios de 1os pri
meros grupos de mando de mecanismos de émbolo hidriaulico les
es élimentéda una cantidad constante de agente de presién,
mientras que a uno o mds segundos grupos de mando se les élj
menta una cantidad de agente de presidén insignificantemente
regulable con respecto al primero o los primeros grupos de
mando.

4.~ Un dispositivo de acuerdo-con las reivindicécione
2 y 3, caracterizado porque los mecanismos de'émboié hidriu-

lico de los dos grupos de mando primergs y segundos son co-
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1

neétableq y desconectables individualmente a efectos de di-
rigir el escudo.
5. Un dispositivo.de mando de avuerdo con una o varlaﬁ'

de las reivind*caJ iones ? a 4, caracterlzado porgue esta

™
previsto un grupo de mando superior, actuante entrc elﬂmarc¢
y las cuchillas perforadoras, y que estl dotado de al menos
sendos mecanismos de &wbolo hidréulico dispuestos de munera
simétrica con respecto al plano longltudlnal central del
escudo, siendo los mecanismos de émbolo hidrdulico CQrgados
a través de sendas valvulas reguiadoras de caudal con una
cantidad constante de agente de presidn, y porque cstd pre-
visto un segundo grupo de mando inferior, que por un lado
se aﬁoya en la zona del fondo del escudo contra.el marco y/¢
una bandeja de fondo y, por otro lado, contra la entvibacidn
del thnel, y al que le es alimenvada una cantidad regulahle
de agente de presibn. »

6. Un dispositivo de mando de acuerdo con unz o variag
de las reivindicaciones 2 a 5, éaracterizado porqQue- el gru-
po de mand6 que por un lado se apoya contra el marco y/o
piezas suplementurias del mismo y, por otro lado, contra la
entibacidén del tinel, estd dotado de varios mecanismos de
émbolo hidrfulico yuxtapuestos, cada uno de los cuales es
cargado a través de una vélvula feguladora de caudal con la.
misma cantidad de agente de presién, estando asignada a ca-
da uno dé los mecanismos de émbolo hidréulico contiguos una
valvula regulable 1imi§adora de la presién, de tal modo que,
a través de un ajuste escalonado de vilvulas limitadoras de
la presidn contiguas, se puede aplicar al escudo una fuerza
de avance que, con respéctd al. plano vertical longituainal

central del escudo, es mhs fuerte en el lado izquierdo o en

’
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el derecho.

7.- Un diépositivo de mando de acuerdo con una o va-
rias de las reivindicaciones 2 a 6, caracterizado porque ung
o varias de las cuchilias perforadoras asignadas al primero |
o los primeros grupos de mando, estin provistas de dispasi—
tivos extensores, que se apoyan contfa el'terfeno ¢ircundan
te. |

8.- Se rcivindica por ultimo como pbjeto sobre el qu§
ha de recaer la Patente de Invencién que se solicita: UN
PROCEDIMIENTO Y UN DISPOSITIVO DE MANDO PARA HACER AVANZAR
UN ESCUDO DE CUCHILLAS DESTINADO A LA CONSTRUCCION DE GALE
RIAS Y TUNELES O SIMILARES.

Todo conforme queda descrito y reivindicado en la prg
sente memoria descriptiva due consta de catorce piginas mecy

nografiadas y dibujos adjuntos.

Madrid, 2 marzo 1.977
BERNABﬂO UNGRIA
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