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El premente invento se refiere & la fabricacidi

de nuevos polfmeros de injerto a base de lignosulfonatos. ILos
nuevos polf{meros de injerto han demostrado servir para muchos
usos prdcticos. Segin un aspecto principal del presente inven-
t0, se ha averiguado que los nuevos polimerss de injerto ejer—
cen efectos beneficiosos extraordinarios para mejorar la estruc
tura del suelo, que es una propieded atribuida & los llamados
acondicionadores del terreno. Segin otra modalidad del presen—

te invento; los nuevos polimeros de injerto obtenidos han demos

trado poseer la capacidad de aglomerar particulas simples de
materialés particulados en aglomerados cambiando de este modo
las propiedades en la superficie de estos materiales.

Segdn se sabe, la estructura de un terremc de

termina un gran ndmero de sus propiedades como son la permeabi-
lidad al agua, formacidn de corteza de ﬁorosidad, aieracién,
etc. Una estructura mejorada serfa beneficiosa para evitar
la erosién por el agua, eumento en las cosechas, ete. Igual-
mente simplifica la preparacidén mecdnics del cawmpo antes de
la siembra. FEl aumento en el tamafio de los agleomerados y en
el porcentaje de aglomerados reduce la erosidn por los vienmtos.
Asfmismo reduce la penetracidr del agua de liuvia en el terreno
y mejora la capacidad de retemcidén de agua y reduca la svapo-
racidn cuyo resultado es un equilibrioc del agus en zonas dri-
das, De importancia especial es la evitacidn de formacidn de
corteza debida & pudelacién por las gotas de sgua de lluvia.
Al evitarse esta pudelacidén se puede realizar wne mejor infil-
tracién de la lluvia en el terreno y 8e produce una reduccién
de agua corriente con lo que se reduce también la erosidn. Al
evitarse la formecidn de corteza siguiente a la pudelacidn,

gse mejora la germinacidn y aireacidén de las plantitas.

Se postulado que las difereng;as de la esB-
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tructura entre los tipos demeables e indeseables de terreno, son
atribuibles a l= diferencias en el tipo de cargas eléctricas de
las partfculas individuales del terremo. Por consiguiente, se
ha propuesto acondicionar o mejorar terrenos pobres, por ejemplo
terrenos estructuralmente indeseables arcillos, aplicando en los
mismos cieros polielectrolitos sintéticos. Estos se basan prin
cipalmente en poliacrilamidas, polimetilacrilonitrilos, copolf-
meros de acrilonitrilos con acetato de vinilo, etc. Asf, por
ejemplo, la patente Estadounidense 2.625.471 reivindica un co~-
polimero que contiene 80-84% acrilomitrilo, 11-15% metacrilonitri
lo y 5% acetato de vinilo y que se hidroliza para hacerlo hidrd
filo. la patente Estadounidense N¢ 2.847.392 describe un copo-
1lfmero que contiene 504 de metacrilinitrilo y 50% butadieno. ;
La patente Estadounidense N2 2,765.290 reivindica una modifica- |
cién de polimetilacrilonitrilo; después de la hidrélisis a la
forma dcida, el polimero es absorbido sobre la superficie de

|
{
i
i
i

partfculas de verniculita y se emplea en esta forma como acondi

cionador del suelo.

Adngue estos polielectrolitos se han utilizado
con éxito en un cierto nmero de aplicaciones limitadas, como :
la jardinerfa, no han llegado alcanzar un empleo mds géneraliz&

do debido a una o mfs de las razones siguientes:

(a) Son demasiado costosos para emplearlo en gran escala,
(b) La resistencia de los enlaces que mantienen las partfeu-
las de terreno en un aglomerado es demasiado elevada y por lo
tanto perjudicial para clertas propiedades.

(c) Frecuentemente aparecen en forma de polvo, lo cual da
lugar a problemas en su almacenamiento y se aplican en el campo
con ineficacia. .
(d) Algunos de ellos tienen propiedades téxicas para loa
animales y los seres humanos. ;
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(e) . Aigunoa de ellos se descomponen con facilidad por ae=-
cién de las bacterias presentes en el terreno.

(f) Algunos no son suficientemente estables durante una tem
porada completa por lo que se descomponen con facilidad y desa-
parecen.

Se pueden encontrar unas referencias que
describen el empleo de lignosulfonatos como acondicionador del
suelo. Se&irma que se han conseguido resultados mejorados en
la obtencidn de aglomerados del terreno empleando cantidades !
hasta el 24 o mds en peso de lignosulfonatos. No obstante,
dichas cantidades relativamente grandes del lignosulfonato son

de aplicacidn costosa asf como su manipulacién y dan también
Jugar a problemas concernientes a actividades bacterianas en
el terreno. i

El lignosulfonato se lixivia a través del v
terreno y, por lo tanto, se desperdicia en grado notable. Igual
mente penetra hasta ciertas capas donde no se necesita y puede

ser perjudicial y ser causa de problemas de contaminacidn. ILas .
cantidades grandes de lignosulfonato tienden a producir también
una estructura masiva en lugar de una estructura fiable airea-

da que es conveniente en la mayorfa de los terrenos para fines

. — e

agricolas. Ios lignosulfonatos pueden quedar irreverciblemente
desactivados por algunos cationes multivalentes y &l mismo tiem .
po, cuando Be aplican en grandes cantidedes, privan a laes plan-
tas de algunos de los microelementos necesarios.

En una publicacidén muy reciente, U. S.S. R.
492.261 (C.A. 84: 73052) se describe un método para umejorar la
estructura del suelo, mezclando la tierra con un formador de
estructura que es un polimero de injerto producido a partir de
lignosulfonato con ésteres de dcido acrilico y después saponifi f

cado en un grado del 30 al 100%. Los produetbé obtenidos apa~-
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recen en forma de una masa viscosa y se utilizan como dispersio
nes acuosas. Los inventores de la presente invencién han averi
guado que estos polimeros de injerto poseen la propiedad de un
gel de naturaleza tixotropica. Un inconveniente de estos polfme
ros de injerto es la necesidad de una operacidn saponificacidn
que se suma 8 los costes de produccidn. Otro inconveniente es
su forma altamente viscosa que exige uma gran dilucidén y aumen-
te por comsiguiente los costes de la deshidratacién por asper-

8ifn y transformacidén en forma de polvo.
;
El presente invento tiene por objeto proporcigé
nar nuevos polfmeros de injerto a base de lignosulfonato. Otro ;
objeto del presente invento es proporcionar nuevos polfmeros de E
injerto a base de lignosulfonato que poseen propiedades sobresa
lientes como condicionadores del suelo. Otro ohjeto del invento
es proporcionar nuevos polimeros de injerto a base de iignosul-
fonato que tienen la propiedad de mejorar la adherencia de las
partfculas simples de materiales particulades. El invento con-
siste en nuevos polfmeros de injerto obtenidos por reaccidn
exortermica de lignosulfonato con un elemento elegido del gru-
po consistente en decido acrflico, 4cido metacrilico y mezclas de

los mismos a un pH comprendido entre 1,5 y 4 en presencia de un
iniciador. ILa relacidén entre al lignosulfonato y el d4cido aeri-
lico o dcido metacrilico puede variar dentro de unos amplios
1fmites que son en general hasta 8 partes de lignosulfonatos
(partes en peso) por una parte (en peso) de £eido acrilico o me
tacrilico., ILa eleccién de la relacidn de preferencia serd de
acuerdo con el fin especffico al que se destinen los polimeros
de injerto.

Segin una modalidad del presente invento, los
polimeros de injerto del invento han demostrado poseer propie-
dades extraordinarias como acondicionadores del suelo. Con es~ |

ta finalidad, se pueden enumerar las ventajas principales si-



10

15

20

25

30

guientes:

(1) Los nuevos polfmeros de injerto son relativamente bara-
tos,

(2) Su fabricacidn es muy sencilla.

(3) la cantidad del componente de dcido acrilico o metacri- |

lico, relativamente costosos, en el polimero de injerto puede
ser pegueiin.

(4) Se puede aplicar en una concentracién muy acuosa, al:
contrario que la concentracidén relativamente baja de los polf-
meros de injerto a base de esteres de amerilato. Esto supone

una ventaja correspondiente en lo que se refiere a transporte.

ILa relacidn preferible entre los componentes
del nuevo polfmerc de injerto puede variar entre 0,4 partes a 2
partes en peso de 4cido acrilico o decido metacrilico por una
parte en peso de lignosulfonato. EL lfmite inferior del compo~
nente acrflico se determina por la menor eficacia del acomdicio-
nador del suelo contra el precio de produccidn y costes de apli-
cacién en el campo. El limite superior estd determinado por la
relacién entre el mayor precio del polimero de injerto, debido al
componente mds costoso acrilico, y la mayor eficacia del produc~|
to. Para fines especiales, cuando el coste del polfmero de in~
jerto no es crftico y la resistencia necesaria para un fin es-
pecifico ha de ser elevada, se puede aumentar la cantidad de
dcido acrilico o decido metacrilico. El experto en la materia,
después de leer la presente memoria descriptiva, podrd determinai
ciertamente la relacién apropiada entre lignosulfonato y deido !
acrilico o dcido metacrilico para obtener el acondicionador de
suelo mds iddneo para el ffn perseguido. Como es légico, cuando
mds elevada sea la cantidad de componente de decido acrilico o
dcido metacrilico en el polimero de injerto el resultado serd

un producto con un peso molecular mds elevado y enlaces mds i

-1



Ui

10

15

20

25

30

fuertes con las tierras, con lo que se obtiemen aglomerados

de mayor tamafio y mds fiertes. También se puede emplear una
mezcla de dos o més polf{meros de injerto preparados por sepa-
rado por diferentes relaciones entre lignosulfonato y mondmeros
de decido acrilico o dcido metacrilico. De esta manera, cada
condicionador en la mezcla actuard sobre el terreno de acuerdo
con su composicidén, para el fin perseguido. DPor e¢jemplo, 8i

el acondicionador se ha de pulverizar por aspersidn, se puede
emplear una mezcla de dos tipos. Un tipo serd de elevado peso
molecular para enlaces mds fuertes em la superficie, pudiendo sef
el otro de menor peso molecular para mejorar la penetracidén por

debajo de la superficie.

L]

El término "lignosulfonato crudo®, segin se
emplea en la memoria descriptiva praesente, comprende el material
residual resultante de elaborar plantas o madera para la sepa-
racién de celulosa y 4cido lignosulfénico o sales del mismo,
segin se obtienen sin purificacién. ILa constitucién del lignosq¥
fogato crudo varia dependiendo del tipo de planta o madera uti- i
lizada y del método de elaboracién; generalmente aparece en {
forma de ma*, NH4+ é Ca++ en sales junto con varios polisacdri- :
dos, que para ciertos usos son perjudiciales y se tiemen que :
eliminar. Se ha averiguado que las sales de lignosulfonato que ;
se utilizan con el procedimiento segin el presente invento,
pueden encontrarse en forma cruda, que es también mds barata que
la forma purificada, sin perjudicar la actividad por unidad de
peso del acondicionador de suelo. Ademds, los experimentos rea-§
1izados con ciertos materiales han indicado una meyor actividad |
por unidad de peso de un acondicionador de suelo producido a '
partir de lignosulfonato cfudo; no obstante, se puede decir que ;
el polisacdrido purificado-lignosulfonato libre, denominado tam-
bién 4cido lignosulfénico o sales de lignosulfonato, se pueden .
utilizar también, por ejemplo para la proteccidén contra la ero- i
8ién producida por los vientos y las aguas del material granula-
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do que se emplea en mezclas de hormigdén con cemento portland,
donde los polisacdridos pueden ser perjudiecizles.

La polimerizacién de injerto entre el 4ecido
acrilico o decido métacrilico ¥ el lignosulfonato es una reac -~
cién exotermica de adiccién que tienen lugar a un pH del orden
de 1,5 a 4 y preferiblemente del érden de 2 a 3,5. Los produc-
tos obtenidos son estables, y avn después de mds de un afio de al-
macenamiento, no experimentan cambios en su estructura ni em los
resultados obtenidos de su utilizacidn.

Los nusvos polimeros de injerto obtenidos se~
gin el presemte invento se pueden transformar con facilidad en |
forme de polvo por deshidratacién por aspersién. ILa forma de .
polvo de los polfmeros de injerto légicamente, es la forma més
f4cil de manejo y transporte, pﬁesto que se puede &iluir con fa-
cilidad a la concentracidén deseada para el uso final. Esto su-~ |
pone una importante ventaja sobre el polfmero de injerto obte-~
nido & partir de un éster acrilico y lignosulfonato, que apare-

ce como una masa altamente viscosa y tixotropica y mds costosa de

. desecar por aspersién. Asf, por ejemplo, la viscosidad de una

solucién al 15% en peso de un polfmero de injerto obtenido de
éster de metilacrilato y lignosulfonato (1:1) ha demostrado ser
de 10.000 cps (a 20 r.p.m.) a una temperatura de 25°C mientras
que en las mismas condiciones la misma concentracién al 15% en |
peso de un polfmero de injerto obtenido a partir de 4eido acri-
lico y lignosulfonato (1:) ha demostrado solamente una viscosi- !
dad de 27 cps. La forma viscosa del polfmero de injerto a par-
tir de éster de metilacrilato y lignosulfonato se puede ilustrar
también por la medicidén tixotrépica que ha demostrado ser del

- 5,7% (medida a 0,5 r.p.m. con una viscosidad de 17.500 cps).

Como es ldgico, esto contrasta conla fluidez de los nuevos polf-
meros de injerto obtenidos segn el presente invento, que se ob- |

tienen en forma de verdaderas soluciones.
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" el dltimo caso es preferible el amonfaco que da por resultado

Los nuevos polfmeros de injerto segin el presente invento son muy
dtiles como acondicionadores del suelo en su forma deida, como

la resultante de la reaccidn. Ko obstante, se pueden neutrali-
zar para volverlos menos corrosivos en almacenamiento ¥y en su

jo también menos sensibles a la calidad del agua. Existirdn
diferencias en su eficacia para diferentes terrenos dependiendo de
los tamaios de partfculas, solutos libres en la tierra y forma

de aplicacidén. Frecuentemente, la eficiacia por tiempo en peso
del acondicionador del suelo permanece igual después de la neu-
tralizacidn. Ademds, el reactivo alcalino utilizado para neutra-
lizacién del polimero de injerto es el componente menos costoso,

con lo que se obtiene de este modo wma ventaja general.

La neutralizacién se puede realizar fdcilmente
a temperatura ambiente utilizando bases fuertes o débiles. ZIn.

también un efecto beneficioso para el desarrollo de las plantas. |
Esto contrasta con la saponificacidn con reactives alcalinos

que comprenden amonfaco sugeridos para polimeros de injerto ob~
tenidos a partir de ésteres de Zcido acrilico, que se debe rea-
lizar a temperatura elevada y en un autoclave a presidn, lo cual
suele ser prohibitivamente costoso, ;

El iniciador necesario que ha de encontrarse
presente en la polimerizacién de injerto, se puede elegir a
partir de reactivos conocidos utilizados en este tipo de reac-

~ cibn, v.g., peréxido de hidrdgeno o diversos perdéxidos orgédnicos

como el hidroperdxido de cumeno. También se puede iniciar la
reaccién de polimerizacidén por medios puramente fisicos, por
ejemplo radiacidén ultravioleta. '

Si se compara con los polfmeros de injertos a
base de ésteres acrilicos y lignosulfonato seguido de saporifica
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cién, sugeridos como formadores de estructuras por la patente
Rusa citada anteriormente, los nuevos polimeros de injerto

segin el presente invento son muy superiores como acondicionado-
res del suelo que se caracterizan para ofrecer las ventajas si-
guientes:

1. Debido a su baja viscosidad y gran flui-
dez, se producen a una concentracién mds elevada en utensilios

- —— s e o —— | ——

de menor volumen con menos energfa. Se pueden utilizar en con-~
centraciones mis elevadas manejandose f4cilmente, lo cual aho-
rra también costes de almacenamiento y transporte.

2. No exigen saponficacién en la que se tienen

que emplear soluciones alcalinas fuertes y temperaturas y pre-

———r -

siones elevadas y, por lo tanto, se producen con mayor economia.

3. En casos especiales, en los que pﬁede ser i
conveniente una neutralizacién parcial o completa para ciertos
tipos de terrenos, se puede realizar empleando una solucidn
alcalina débil y bvarata, por ejemplo hidréxido de amonio, asf
como alcalis fuertes a temperaturas ambiente y presiones atmos-~

féricas. ;
i

4. Se puede transformar con facilidad y de ung
forma mucho mds acondémica a un polvo por desecacién por aéper— |
sifn con mayor facilidad qﬁe los polfmeros de injerto a base 5
de ésteres de acrilato. Estos dltimos se pueden desecar por
aspersifén solamente después de una elevada dilucién de la masa ‘
viscosa (no mds del 20% en peso si se compara con aproximada-
mente 40% y mds en peso de los polfmeros de injerto a base i
de deido acrilico), lo cual significa que se necesitarfa mmcha -

més energfa para la evaporacién de su contenido acuoso.
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5. No hay presentes componentes perjudiciales
en el acondicionador al contrario que en los polfmeros de injer-
to a base de metilacrilato donde se genera alcohol metflico a
una cencentracidén de aproximadamente 13% por hidrdlisis de di-
chos polfmeros de injerto a base de metilacrilato (relacién en

peso 1:1 a lignosulfonato).

Si se compara con los polielectrolitos a base
de copolimeros de acrilinitrilo, segdn ha descrito la tecnologfa
anterior, los nuevos polfmeros de injertos segin el presente in-
vento se reivindican como acondiconadores mucho mds superiores y

se caracterizan por las propiedades mejoradas siguientes.

1. Tiemen una larga duracién en almacenamienta
sin tener qﬁe adoptar precauciones especiales como atmésfera
seca, oscuridad o atmésfera exenta de oxfgeno.

2. El peso melecular del polfmero de injerto |
segin el presente invento es reducido y, por lo tanto, el nﬁmero?’
de enlaces efectivos por unidad de peso de acondicionador del sue
lo aumenta facilitando una aspersidén mds uniforme del acondicio-:

nador por el terreno. . ;

3. El polfmero de injerto es m4s soluble, y
por lo tanto, menos sensible a una posible polimerizacidén adi-
cional o fijacién con el tiempo.

4. Los enlaces formados entre el polimero de
injerto y la tierra son suficientement fuertes para mantener un
aglomerado de la magmitud apropiada, pero no demasiado fuertes
para causar la formacién de grandes terrones o terrones demasia~:

do fuertes o no suficientemente permeablas para permitir un movie

miento adecuado del agua, afre y productos mutritivos em el te-
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rreno tratado.

5. Los enlaces formados son al menos parecial-
mente regenerativos, lo cual significa que 1la propiedad del
aglomerado del terreno persiste ain despuéds de varios ciclos de
lluvia, tiempo seco y roturacidén del terreno.

6. Los polfmeros de injerto son hidrosolubles,
¥ se puede trasladar y diluir con facilidad.

7. Los polfmeros de injerto no son sensibles
a soluciones de muchos electrolitos adn a concentraciones ele-
vadas que permiten el empleo de agua de diversas calidades.

8. Précticamente no son tdxicos.

{
9. ILa mayorfa de ellos se pueden diluir em el |

grado necesaio y pulverizarse sin problemas de oclusién de las

. toberas o tubos.

10. Las propiedades de los polfmeros de injerto
pueden cambiar variando las proporciones entre el monémero acrili%
co o metacrilico y el lignosulfonato para comseguir el mejor resqi
tado para el acondicionamiento del suelo segin el fin que se de- .

see conseguir.

Con relacién a la produccidn de los nuevos po-
1lfmeros de injerto, el procedimiento en cuestidn se caracteriza
por ofrecer las ventajas siguientes: 4 i

1. El componente principal, lignosulfonato, es

linanmteria prima de bajo coste que actualmente puede considerar-:

se un gravdmen ambiental. !
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2. El proceso de elaboracién no exige la eli-
minacidn de los inhibidores de los mondmeros, como suele ser en

general necesario en la polimeracidén de injertos.

3. 1la reaccién es oxotérmica y tiene lugsr a
temperatura ambiente y a presién atmosiérica. En general, el
tiempo de reaccién es de unos 5 minutos & una temperatura come

prendida entre 30 y 952C.

4, La polimerizacidén de los mondmeros es casi
completa dejando solamente trazas de mondmero que pueden quedar 5

en el producto final.

5. Se puede utilizar agua corriente o adn con
un contenido de sal mds elevado. A este respecto, las emulsio-
nes obtenidas en la sintesis con ésteres de dcido acrflico son
mds sensibles a la limpieza de la instalacién que la solucién

obtenida segdn el presente invento.

La aplicacién de los polimeros de injerto pre-
parados segin el presente invento como acondicionadores del suelo!
se puede realizar por métodos conocidos. Cuando se utiliza-
en forma sélida, se puede mezclar con la tierra o extenderse me- g
cdnicamente, con irrigacidén y sifuera necesario volviendo a tra=- i
bajar la mezela. Cuando se emplea como solucién acuosa, el acon~
dicionador del suelo simplemente se mezcla con la tierra humeda.
El acondicionador del suelo se puede aplicar también junto con
el agua de regﬁdio. lLa cantidad de acondicionador de suelo que se
ha de emplear variara de terremo a terreno segin el f£in que se
persiga; asf, por ejemplo, para una tierra del tipo de loess,
se han obtenido mejores resultados en la estructura, como una
aglomeracién mayor, empleando emtre 0,025% y 0,14 en peso de tie—f
rra. Las cantidades de acondicionador de suelo mds elevadas, hqgi
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ta 0,2% en peso (sobre una base en seco) mejorar afn m4s la pro-
poreidén de aglomerados estables, pero no resulta en generhl aco-
némicamente atractivo. No obstante, para reforzar el terreno

en trabajos de construccidén, se pueden recomendar mayores canti-
dades.

El método preferible para la aplicacién de los
nuevos polfmeros de injerto como acondiconador de suelo, que es

mucho mds sencillo que los métodos conocidos, consiste en pul~

verizar la solucién acuosa directamente sobre el terreno. Este
método de aplicacién para el acondiconamiento del suelo ha lle- %
gado a ser posible gracias a las propiedades particulares del |
copolfmero obtenido segin el presente invento.

Se ha averiguade que el acondicionador pulveri
zado sobre el terreno forms una capa protectora que evita la ro-
tura del aglomerado por accién de agua de lluvia o la erosién de |
los vientos. El régimen de infiltracidén de agua en el terrend ‘
se mantiene, evitando la formacién de costras impermeables por éﬂ
impacto de las gotas de lluvia. Igualmente mejora la regeneracidh
de la capacidad de infiltracién después de seco y ayuda por lo
tanto a 1a germinacién de les semillas, :

Se ha averiguado que mediante una aspersidén re-
petida, con secado y cultivo a poca profundidad, se produce una
capa protectora excelente perfectamente aireada, reduce la eva-
poracién del terreno y conserva por lo tanto el agua y da lugar
a cosechas notablemente mejores. Esto tiene una importacia es-
pecial cuando la formacidén de corteze por pudelacién del agua de .
lluvia es perjudicial y el abastecimiento de agua es limitado.

En lugar de emplear soluciones acuosas puras,
la solucidn de polimero de injerto obtenida segin el presente

invento se puede pulverizar mezclada con wn fertilizante acuoso,
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por ejemplo una solucidén de amonfaco. De esta manera, la incor—
poracién del acondiconador de suelo se lleva a cabo al mismo
tiempo que la aplicacién de fertilizantes, con lo que se ahorra
una operacién agrotécnica adicional. De una manera similar,
se puede incorporar también el acondicionador de suelo en diver-
so8 plagicidas o herbicidas y apliocarlos al suelo conjuntamente.

Segtin otra modalidad del presente invento, el
aparato acondicionador de suelos se pueden montar em diversos
aperos de labranza y especialmente en mdquinas plantadoras. i
Este aparato consiste en dispositivos para pulverizar el polfmero
de injerto en forma de polve o preferiblemente en una solucién

acuosa sobre el terreno. La tierra con la que se cubrem las

semillas contendrd ya el reactivo acondicionador y, por lo tanto,
conservard una buena infiltracién del agua y buenas propiedades die
aireacidn adn después de grandes lluvias o irrigacién. Esta ope-
racién combinada de plantacidn estabilizacién ‘del terreno simul- }
t4nea se puede llevar a cabo mediante la simple adminisidén de i
las boquillas apropiadas por delante, a los lados o por detrds i

~del apero de plantar., Expuesto en términos genmerales, la canti-

dad de acondicionador de suelo necesaria para la aspersién su-
perficial o junto con el medio de plantacidn es de aproximadahent
20 a 50 Kg. pro heetdrea de terreno. Se puedam emplear mayores
cantidades con mejores resultados. No obstante, estas cantidades
mayores son menos atractivas desde un punto de vista econémico.

As{, por ejemplo, se necesitard una cantidad de 10 veces mayor o t
]

ain mds para mezclarse en un terreno arado. Se ha averiguado
que la aplicacién del nuevo polimero de injerto como acondicio~
nador de suelo se puede llevar a cabo también en un 4rea de
extensién limitada por framjes o por zonas de terreno. Se ob-
tienen mejores resultados con una mayor dilucién con agua y en
terreno que ya estuviera himedo antes de la aplicacidén del acon—~ l

dicionador del suelo.
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Los resultados extraordinarios del acondiciona-
miento del terreno obtemido con los polfmeros de injerto segdn el
presente invento se han sustanciado tanto en pruebas de labora-

sultados en lo que se refiere a estabilidad de los aglomerados

que los obtenidos con un polimero acrilice conocido (fabricado y
vendido por Monsanto con la marca registrada de "Krylium") o con
lignosulfonato crudo. Se ha averiguado que el efecto beneficioso
de los nuevos acondicionadores del suelo en la formacién de aglo=-

merados se produce adn con un porcentaje muy bajo de polfmero de

injerto producido semin el presente invento. 3

La figura 1 ilustra en forma de grdfico el por—é
centaje de aglomerado estables mayores de 0,1 mm (cribando en
himedo) en un terreno del tipo de loess obtenido en funecién al
porcentaje (en peso) de acondicionador empleado. A titulo com-
parativo, se realizaron pruebas correspondientes con lignosul-
fonato crudo, dado en el grdfico 1, y con el mismo "Krylium" da-

do en el grdfico 2. Los mejores resultados del nuevo acondicio- l
nador del suelo eran evidentes. Mientras que con una cantidad {
de 0,075% en peso de lignosulfonato o Krylium, los aglomerados |
estables alcanzaban 37% y 45%, respectivamente, los aglomerados
estables alcanzaban 60 y 72% (grdfico 3, 4) cuando se empleaba
la misma cantidad de acondicionador preparado segdn el presente
invento. En el grdfico 3, el acondicionador del suelo consiste
en un polfmero de injerto de 0,6 partes de dcido acrilico, una
parte de lignosulfonato (concentracién del 40% en peso de agua)
mientras que en grdfico 4 consiste en una parte de dcido acrf-
lico y una parte de lignosulfonato (25% de concentracién en agua)

g ——

i

La figura 2 ilustra la influencia de 1la lluvia %
sobre el régimen de infiltracién en un terreno del tipo de loess,!
medido con una intensidad de lluvia de 60 mm/hora. Parece ser |
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que en el loess sin tratar (grdfico 1) el régimen de infiltra-

En un loess rociado hasta una profundidad de 1 mm con una solu~
cién de 0,3% en peso de acondicionador (preparado segin el presen
te invento), el régimen de infiltracién al cabo de 30 minutos

se reduce tal solo a 21 mm/hora (grdfico 2). Otro efecto benefi-
cioso que se ha podido demostrar es que después de secarse el
loess se regenera la capacidad de infiltracién.

Se llevaron a cabo pruebas de cribado en humedo
de aglomerados de tierra en un terremo de arcilla calcdrea (40%
Ca003 y 50% de arcilla) de Maos Haim (en el Valle del Jordan)
tratado con un nuevo polfmero de injerto (preparado segin se
describird en el ejemplo 2). Como se sabe, han surgido graves
problemas estructurales concernientes a la formacién de aglomera-
dos en la gama de tamafios de 0,1 »~ 2 mm en dicho terreno calcdreol
Los resultados obtenidos se exponen en la tabla 1 siguiente:

TABLA 1 !
% de acondicionador _
del suelo utilizado 0 0,025% 0,050% 0,075% 0,1% 0,2%
N2 de Tamafio de los
orden aglomerados 4 de aglomerados :

1. Mayor de 2mm 4,23 12,38 14,98 20,16 21,16 30,40
2. Delmma2mm 13,75 14,74 16,97 18,21 20,36 27,01
3. DeO0,5mma tmm 18,94 19,86 20,31 21,65 21,47 23,07

4. Total superior 45 oy 45,98 52,26 60,02 63,43 80,48

a 0,5 mm
5. gf5°;§5 m & 22,53 21,90 21,52 17,89 19,47 13,10 f
. 1 ?
6 3f2§’mm?m a 24,90 18,97 17,64 13,38 12,12 6,42 |

7. §°gf} ::Pe’1°r 84,35 87,85 91,42 91,29 95,02 100,00
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Por la tebla anterior se podrd ver que el to-
tal de aglomersdos de tamafio superior a 0,1 mm (N2 7) aumenta
aproximadamente en un 15% (de 84,35 a 100,00) a un nivel de 0,2%
de acondicionador de suelo. A primera vista esto parece un efec
to bastante pequefio; no obstante, excluyendo el tamafio de aglo-
merado de 0,1 ~ 0,5 mm, el aumento es de aproximadamente 43,5%.
Esto indica que la resistencia de los enlaces formados por el
acondiconador del suelo es 6ptima. Se adapta exactamente a la
formacién de aglomerados de tamafio superior a 0,5 mm pero por
debajo de un tamafio de 2 mm,

) Los nuevos polfmeros de injerto obtenidos se-
gdﬁ el presente invento, que poseen propiedades polielectroelip-
ticas fundamentales, pueden ser dtiles también para otros diver-
sos fines. Se pﬁeden utilizar en cienos para sondeos como esta-
bilizador del cieno de sondeos, adn cuando el agua tenga un ele-
vado contenido de electrolito. Otros diversos usos son l1los de

nodulizadores para nutrimentos para animales, curtido de cueros, :
agentes secuestradores de iones metdlicos y que evitan la turbidéz
debido a suspensiones de cienos en criaderos de peces. Se pue- '

. den utilizar también en el tratamiento del agua para obtener sd—E

lidos en suspensién. De especial interés es la aglomeracidén de--
materias primas particuladas com lo que se evita la formacién i
de polvo por erosidn de los vientos. De este modo se resuelven
ciertos problemas del medio ambiente en lo referente a polvo y c@g
taminacién por almacenamiento, transporte y manejo de diversos
materiales particulados como el carbén de hulla, azufre, greda, ;
fosfato de roca, ete. La adicién de los nuevos polfmeros de innf
jerto a una dispersién de hidrdxido de calcio (leche de cal) du—f
rante su formacidén o después de la misma evita la dispersién deli
material fino deshidratado. Para mejorar la estructura del te- |
rreno, los nuevos polimeros de injerte pueden producir mayores i
aglomerados gue son menos propensos & la erosién en tuberfas, i

Ademds, atrapan partfculas de arcilla muy finas que se desplazan



10

15

20

25

30

- 18 -

sobre el terreno.

Para ilustrar de un modo dicional y mds plena-
mente la naturaleza de este invento y 1a forma de poner en prdc-
tica, se presentan los ejemplos siguientes a tf{tulo ilustrative
solamente y sin que deban considerarse como limitacién del al-
cance del invento. Las cantidades empleadas se expresan en par-

tes en peso & menos que s¢ indique lo contrario.

EJEMPLO 1

Se introdujeron 100 partes de lignosulfonato
crudo (que contenfa polisacdridos obtenidos de la industria del
papel) en un reactor (provisto de agitador, termémetro y conden~ f
sador) junto con 150 partes de agua corriente. Después se afia~ |
dieron 60 partes de dcido aerilico y la mezcla se calentd apro- t
ximadamente 302C. Después se afiadieron 2 partes de peréxido de !

‘hidrégeno (10% en volumen) y se observé una reaccidn exotérmica, i

alcanzando la temperaturé, de 759C. La reaccién se mantuvo a es- |
ta temperatura por espacio de 5 minutos ¥y se volvié a calentar

y mantener a 952C por espacio de 10 minutos para asegurar wma
reaccién completa. ELl producto aparecis en forma de uma solu-
cidn de color pardo y era muy dtil como acondicionador del sue-~
lo para terrenos alcalinos y para estabilizar aremas contra la
erosidn del viento. Los resultados beneficiosos de la formacién
del aglomerado estables aparecen en el grdfico 3 (figura 1).

’
I
‘

EJEMPLO 2

En este ejemplo Be mezclaron 100 partes de lig_%
nosulfonato crudo con 300 partes de agua corriente de una manera ;
similar a la del ejemplo anterior y se calentd la mezcla aproxi~ -
madamente 309C con 100 partes de dcido acrilico en presencia de

2 partes de hidroperéxido de cumeno. Se observé una reaccién



10

15

- 19 -

exotérmica alcanzando la temperatura aproximadamente 802C. Para
asegurar el final de la polimerizacién, la reaccidén se mantuvo a
952C durante 10 minutos. Ia solucién de color pardo se neutra-
1iz8 con 92 partes de una solucién acuosa de NH#OH (25% en p88°)1
siendo el pH del producto obtenido de aproximadamente 6,5. Era |
muy Util como acondicionador del suelo para la mayorfa de los
terrenos, como aparece en la formacién de aglomerados estables en
el gréfico 4 de la figura 1. Asfmismo, se probé la influencia
de 1a lluvia sobre €l régimen de infiltracién en un terremo del
tipo de loess, representandose los resultados beneficiosos en

el grdfico de la figura 2.

EJEMPLO 3 i

Se repitié la preparacién deserita en el ejempg
plo 1 empleando el mismo lignosulfonate crudo a la misma concen.-i
tracién con 40 partes de dcido aerilico y 0,2 partes de hidrope-
réxido de cumeno, iniciador. Ias otras condiciones de la reac-
cidén fueron‘iguales que en el ejemplo 1. Ia solucién acuosa obtg
nida era muy ¥til como acondicionador del sueld, mezeclada espe-
cialmente con un fertilizante alcalino, por ejemplo amonfaco, ¥
pulverizada sobre el terreno por aspersidn.

EJEMPLO 4

Se repitid la preparacién descrita en el ejem-
plo 1 empleando el mismo lignosulfonato erudo a la misma con-
centracidn, con 60 partes de dcido metacrilico y 2 partes de
peréxido de hidrégeno (104 en volumen) y se calenté la mezcla ap;g
ximadamente 402C. Debido a las caracterfsticas exotérmicas de
la reaccidn, la temperatura de la mezcla de reaceién alcanzé
652C. Después de haberse mantenido la reaceién por espacio de
5 minutos a esta temperatura, se calentd hasta alcanzar 95¢C y
se mantuvo a esta temperatura por espacio de 10 minutos para

asegurar que Se consumiera completamente el dcido metacrilico.
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EJEMPLO 6

El producto aparecfa como una solucién de color pardo y era ¥til

como acondicionador del suelo para terrenos arenosos.

EJEMPLO 5

Q

Se repitié la preparacién descrita en el ejempl
2 empleando el mismo lignosulfonato crudo (100 partes) a la mis=
ma concentracién y se calentd con 100 partes de dcido metacrili-
co a 352C en presencia de dos partes de Héoz
Debido a las caracter{sticas exotérmicas de la reaccién, la tem-

(104 en volumen).

peratura de 1la mezcla de reaccidn alcanzé 752C. Después de man-
tenerse la reaccidn por espacio de 5 minutos a esta temperatura,
se volvié a calentar a 9592C y se mantuvo a esta temperatura du-
rante 10 minutos para asegurar que se consumiera completamente
el 4cido metacrilico. El producto obtenido era menos fluido que
el obtenido en el ejemplo anterior. Era muy dtil en la forma~-
cién de aglomerados estables en particular para terrenos alcali-
nog. Si se desea, se puede neutralizar fdcilmente con solucién
de amonfaco (20%), y, de este modo, se puede emplear también

sobre terrenos neutros o 4cidos.

Se repitid la preparacién descrita en el ejem-
rlo anterior empleando 100 partes de lignosulfonato crudo, 300
partes de agua corriente con 50 partes de deido acrilico y 50
prartes de dcido metacrilico. Ia reaccién se realiz& en presen-
cia de 2 partes de H,0, (10% en volumen). Debido a las carac-
ter{sticas ixotérmicas de la reaccidén, la temperatura de la mez-
cla alcanzé 609C. Al cabo de 5 minutos a esta temperatura, se
calentd a 95°C por espacio de 10 minutos para asegurar una reac—
cidn completa de los componentes de deido acrilico y metacrili-

CO.
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EJEMPLO 7

Se pulverizaron montones de roeca de fosfato
(tamafo de malla~-20, escala de Tyler) con una solucién acuosa
que contenfa 5 gm/litro del polfmero de injerto preparado segin
el ejemplo 2, en una proporcién de un litro por metro cuadrado.
Después de seco, los montones se sometieron a erosidn del viento
en wn tinel de viento y se averigué que la erosién comenzaba
tan solo cuando el viento tenfa una velocidad de 60 Km/hora.
Une prueba comparativa realizada con agua solamente demostré §ue
con el mismo régimen de pulverizacién de agua la erosién comen-
zaba cuando el viento tenfa uma velocidad de 25 Km/hora.

EJENPLO 8

Se repitid el ejemplo anterior con montones de
carbén de hulla (tamafio de malla -4, escala de Tyler) que se ha-
bfan rocigdo con el mismo reactivo ¥y la miema proporcién que an-
teriormente. Se observaron los mismos resultados mejoradds con~
tra la erosién por el viemto.

Una prueba cualitativa compativa demostrs$ que

el cérb&n tratado solamente con agua era pulvurulento al manejar-

lo.

EJEMPIO 9

Un terreno gredoso (del Valle del Jorddn) se
rocié con una solucién al 5% en peso de polfmero de injerto ob-
tenido en el ejemplo 2, empleando diversos regi{menes de solucidn.
Se obtuvo una corteza mejorada a un Yégimen de 400 gm de polfme-
ro de injerto por metro cuadrado. ILa corteza era estable y re-
sist{a la prueba del tdnel de viento a una velocidad del viente
de 60 Km/hora. Una prueba comparativa con agua demostré que la

corteza era estable solamente a una velocidad del viento de 30
Km/hora.

l
|

©
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i
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Descrita suficientemente la naturaleza del in-
vento asf como la manera de realizarlo en la prdctica, debe ha-
cerse constar que las disposiciones anteriormente indicadas, son
susceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alte-~
ren su principio fundamental.
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RETVINDICACIONES

ot g s v

1. Procedimiento para la obtencién de nuevos
polimeros de injerto, caracterizado porque comprende hacer reac-
cionar exortérmicamente lignosulfonato con un elemento elegido
del grupo consistente en dcido aerilico, 4cido metacrflico y
mezclas de los mismos, a un pH comprendido entre 1,5 y 4, en pre-
sencia de un iniciador.

2. Procedimiento segfinla reivindicacién 1,
caracterizado porque la relacién en peso entre los’componentes
de partida es hasta 8 partes de lignosulfonato por 1 parte de
decido acrilico o dcido metacrilico.

3. Procedimiento segin las reivindicaciones 1
y 2, caracterizado porque el iniciador empleado es del tipo de
perdéxido.

4. Procedimiento segdn la reivindicacién 3,
caracterizados porque el peréxido empleado se elige del grupo
consistente en perdéxido de hidrégeno e hidroperdxido de cumeno.

5. Procedimiento segin las reivindicaciones 1
a 4, caracterizado porgque el lignosulfonato empleado estd prac-
ticamente exento de polisacdridos.

6. Procedimiento segin la reivindieacién 1,
caracterizado porque, dspués de la reaccién ixotérmica de lig-
nosulfonato con un elemento elegido del grupo consistente en
dcido acrilico, 4cido metacrilico y mezclas de los mismos, a wn
pH entre 1,5 a 4, y en presencia de un inieiador, comprende la
etapa adicional de ulteriormente neutralizar con un alcali.
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7. . Procedimiento segdn la reivindicacidn 6,
caracterizados poroue se efectda una neutralizacidén parcial o
completa mediante una soluecién acuosa alcalina elegida del gru-
po consistente en NaOH y m{4011.

8. Procedimiento segin las reivindicaciones
1 a 7, caracterizado porque el producto final se obtiene prefe-
rentemente en forma de polvo por deshidratacidn por aspersién.

9., Procedimiento segfén las reivindicaciones
1 a 8, caracterizado porque lss relaciones en peso' entre los com-
ponentes son preferentemente del orden de 1 parte de lignosulfo-
nato por 0,4 partes de 4eido acrilico ¢ metacrilico y una parte °
de lignosulfonato por 2 partes de dcido acrilico o deido metacri-
lico. - : ‘

10. Procedimiento para la obtencién de nuevos
pol{meros de injerto, tal y como queda sustancialmente descrito
en la presente Memoria. -

Esta Memoria consta de 24 hojas, escritas a

miquina por una sola cara.
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