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cis, el tornillo tiene tres lbbulos. Un tornillo del tipo

flojn ndo. —2— . . 31037

La presente invencidn se refiere a peffecciona-

. . {
mientos en elementos de fijacidén formantes de rosca (auto-

Aroéaantes) Yy en las estampas de roscar por laminacién uti
lizadas para fabricarlos. .

; ‘Uno de los tipos de tornillo formante de roscs,
orauforroscante, que viene teniendo éxito comercial en mu- |
chas partes del mundo es el indicado en la patenﬁe de EE.
UU, ne 3.195.196, concedids a Phipard el 20 de julio de
1965, El1 tornillo ilustrado.eh esa patente es del tipo que
tiehe uns seccibi transversal lobulsr, segin la superfi-
cisé ﬁrimitiva o dé pasd, en forma de poligono ar@ueado en
géﬁe;al con un ndmero impar de 1ad03_arqueados qﬁe se an
céﬁfundiendo gradualmente con unos ldbulos interﬁedios de
aa%a&pacién de rosca. La extremidad del tornillo que ﬁene~
tra en s labor va en disminueién (més 0 menos c@nica) ha~
cis la punts de penetracién del tornillo, pars sﬁ introduc-

cién en al talsdro piloto de la pleza de labor. De preferen-

arriba indicado tiene une formacién lobular (lobﬁlacién)
uniforme en general en toda su longitud roscada.iPuesto que
1a,e§tremidad de penetracidn en la labor es ls qée forma ia
rosc;, ¥y la parte de cafia 0 retencidn se acopla iuego con

la rosca practicads en la pieza de labor, la rosca debe te-

r .

ner una lobulacién que proporcione un par de introduccidn
. ¢

educido para 1ls fo:macién de la rosca y, sin embargo, uns

ty

elevada capacidad de retencién 6 bloqueo para su aplicacién
i
cooperativa o de acoplamiento con la pieza de labor. Por

consiguiente, la cantidad de lobulacibén en el tornillo ha
i '

e llegar necesarismente a un término medio o de compromiso

-~

para .efectuar la combinacidén mejor posible de reducido par

1 e )
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de ihtroducecidn y buena c¢spacidad de Bloqueo. Zn; general,
los tornillos estdn ideados en el sentido de favorecer la
formacidén de la rosca. .

3e ha propuesto también la fabricaciéﬁ de ele-
mentos de fijacibén formsntes de rosca con una porcién lo-
bular de penetracibdn en la laborry una cgila o parte de re-
tencién circulsr. Gémo tipo de estos tornillos éétén los
indicsdos en la patente de EZ.UU. n® 3.246.55 concedida
a3 Phipard el 19 de abril de 1966, y la no 5.681.963 conce~
didaya Muenchinger el 8 de agosto de 1972, Ahors bien,
cuando la pérte de retencibn es de seccidn recta transver-
gsal cireulsr, existe uns reduccidén en el par de thracn
cifn o desmontaje, y una reduccidén en ls acoidn efectivs
de bloqueo con la pieza de lsbor, en comparacién con la
forma lobular. Como la psrte de retencidn es de gecclén
racta oircﬁlar,'no hay l6bulos o dreas similsres’ que tisa-
dan o "morder" en ls pieza de lsbor para efectua; una ag~
ciéﬁ'de'bloqueo ¥ unl sumento tsnto del par de extradciba

como de la accién de blogueo.

‘ Otro problems de los elementos de fijascidn autc-
rroscantes reside en la dificultad de slinear el elementc
de fijacién 0 tornillo con el taladro practicadoten la.pie-
z8 dewlabor, particularmente en las piezas de la%or de un
grosor sustancial. Cusndo se introduce un elemento de fi-
Jacibn autorroscante en el tsladro piloto de unafpieza de
labor, el elemento de fijacidn tiende s tomar uns posicidn
en ls que su eje geométrico centrsl forma cierto dngulo
con el eje central del taladro ﬁe la pieza de labor. La
causa de esto regide en el hecho de que el hilo de rosca

cénlca de entrada del tornillo tiende a trazer una trayec-

1
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toria en espiral, con el resultado de que en'to&a seccidn

ructa transversal no hay:sustancialmente mas qué un solo
punfo de la rosca cuya distancia al eje sea igual a la
mitad del didmetro del talsdro piloto. Asi, en ?eoria,

el eje del tornillo, al principio; puede llegar:a tener o
formar un éngulo cesi igusl 2l de ls conicidad de ls rosca
Tal "angularldad" u oblicugcidn del tornillo es recusable,
por el hecho de provocar dificultades sl 1nlclarse la com
locaci6n del tornlllo én una "operacidn de autorrosca sin
dnafprééién indebids pér el extremo. Incluso el?tornillo
pueée térmiuar ﬁtorcido", una vesz completamentefroscado en|
la pleza de labor. ‘

Por todo ello, es objeto de la presente inven-
cién un dispositivo de fijascién formante de rosca en el
cual 1ls psrte cénice o convergente de penetrscidn en la
Vlabgr tiene ung formacién lobulsr o lobulacién sustancial
psra facilitsr ls formacién de la roscas, en tanﬁo que la
parﬁe de retencidn del tornillo es de una 1obulécién con-.
sid;:ablemente menor, & ssber, de sélo une muy éoderada
fal#a'de redondez, en la extensidn necesaria pa#a asegursr
un par dominante adecusado y una apropiada capacidad de
bloﬁueo del tornillo. Esto contrasta con lo que sucede en
los:actusles tornillos lobulsres formantes de rgsca, en
iosique la lobulacién tiende s favorecer la foréacién de
ls %osca en lugsr del poder o capacidad de retencidn.

’ Otro objeto de ests invencién reside;en un ele-
menéo o dispositivo de fijseién formante de ros;a dotado
de(doble’lobulacién; del tipo y a los fines expdestos, en
el due'la lobulacidn relativa de 1la parte o zon; de pene~
tra;i§n en la lsbor y de la parte o zona de retencién de

t e
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la labor estd definids dentro de ciertos limiteg empiri-
cosi que darédn como resultado un tornillo més eficaz, tantd
pars roscar como psra retener, de lo que hasta ;hora he gi-
do po:a:.ble con los tornillos de los tlpos 8 que :squi snte=
rlormente ge ha hecho referencia.

Otro objeto de este invencibn reside en un dis~
positivo de fijacibén formante de rosca del tipo mencionado,
en el cual hay una rogca piloto de aproximsdamente uﬁa
vuelta, que se usa para impedir que el dispositivo de fi-
jacién gse tuerzs sl ser introducido en el téladgo piloto
de la pieza de labor, y témbién para reducir laigantidad
de presidn sobre el extremo necesaria pars iniciar 1la pe=-
netracién del tornillo. Ssta rosca plloto tiene una 86C«-
ci6n recta de cresta de uns anchura sustanclalmente uni-
forme en los 3608, y tiene un diémetro méximo de~cresta
menor que el diémétro méximo de cresta del hilo de rosca
en la parte de retencién de la piega de labor. ILa anchura
uniforme de la rosca piloto es ligeramente menoﬁ que el
didmetro del tsladro piloto practicado en la piezs de la=
bor.

' Otro objeto mds de esta invencién reside en una
pareja dé estampas o peines de roscsr, para forﬁar el ele~
menﬁp”o dispositivo de fijscibn del presénte invgnto, te~
nieﬁdo cads estamps de la psreja unos nervios o éristas
formantes de rosca para former por laminscidn una rosca
en la parte de retencidén y ls rosca cdnics en la parte de
penetraclon en la labor, asivcomo un tramo o parte adicio=~
nal dotado de nervios y estrias de igusl profundidad psra

formsr la roscs piloto.

De acuérdo con los objetos indicados,;el dispo-
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sitivo de fijacibén tiene un hilo de rosca laminado conti-
nuo tento en su parte de entrads o penetracidn én la labor
como en su parte de retencidén de la labor, yendd la forma-
ciéq de rosca, en la parte de penetracidn en la lsbor, en
disminucién (cénica en general) y dotads de uﬁafsecci6n
transversal en superficie primitiva de forma dezpoligono
arqueado en general, con un nimero imper de lsdos arques-
dbs;que se van confqndiendo gradualmente con unés 1ébulos
intérmedios de estampacién d¢ rosca. Lis formacién de ros-
¢3 en el tramo o parte de retencidén de la lsbor tiene
igﬁélméﬁﬁe una seccién transversal, en supérficie primiti-
va, ‘en forma dé poligono grqueado en general con un nime-
ro impar de lados arquezdos que se van confundlendo gra=
dualmente con unos lébulos intermedios. El nfmero de lados
y 1gbulos en la'parte de retencibn es, respectlvamente,

1sual sl nilmero de lados y lbbulos en ls parte de penetra~

cibn en la lsbor, siendo en cads perte o zons el redio de

el isdio de gurvaturs del 1lébulo de ess parte. La lobulg=
ciéh en la parte de retencién es sustancislmente menor que
la lobulacidén en ls psrte de penetracidén en la iabor, de~
finiéndoée lg lobulacién como la distancia méxi;a que hay
des?e la cregts de la rosca, en un lado arqueado, hasta

ls circunferencia que se circunscribe s la cresta de la
rosca en los 1l6bulos sdyscentes. La lobulacién en la ex-
trepldad de penetracidn en la labor es suflclenye para pro<
ducir una aceidén formente de rosca con par o mo;entovredu-
cldo, en tanto Qque la lobulacidn de la parte de retencidn

se aparta de la conflguraclén circular lo bastante para

reforzar el efecto de bloquso en la parte o zona de reten-

¢

. g
. i
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cidn, y tambiénrpara sumentar el par o momento de extrac-
cién o desmontaje cuando la parte de retencidn ests rosca-
da ¥y metida en la piezs de labor. Lstos resultados mejora—
dos se deben a ls limitada masgnitud de deflexiénto desvia-
cidén elistica de las regiones lobulares de 1a,pa§te de re-
tencidén sl apretarse el tornillo en la rosca de 1la pieza
de labor. ‘

La lobulacién méxima y la minims de cada zona ©
seccidn se definen dentro de unos limites que méé adelan=-
te se egpecifican. ‘

) En log dibujos adjuntos,

la figura 1 es una vista en alzado 1ateral de
uns piezs elementsl de tornillo usads en la formgcibn de
un tbrnillo construido y reslizsdo con arreglo ajla pré=-
sente invencibn;-. }

la figurs 2 es uns vists en salzado frontsl des
ls pieza elemental de la fig. 1; '

la figura 3 es una vista en seccibn t;mada par
1s linea 3-3 de la fig. 1; ' ;

la figdfa 4 es uns vista fragmentaria en alza--
do lateral, ampliada, de un tornillo roscado por;lamina-
¢ibén en los "peines” o estsmpas de las figg. 9 yflo, uti-
1izahdo la pieza elemental de las figs. l...3, ylrepresen-
ta el tornillo intro&ucido en una pieza de labor: en posgi-
ci6n2preparatoria de la operacidn de roscar, esténdo la
geceidn tomada por el eje de la sberturs de la p;eza de
labor; :

las figs. 5, 6 y 7 son unas vistas fragmenta=-

rias en seccidn, tomadas respectiva y sproximadsmente por

las liness 5-5, 6-6 y 7=-7 de 1ls fig. 4;
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la figurs 8 es wia grifics indicativé de los
méréenes de lobulacidbn pasrs la parte de penetraéibn en la
labgr y para la parte de retencibn del tornillojdel presen-
te_inventog .

| 1la figurs 8a es una vista esquemitica de una
seccibn transversal de rosca lobulsr, destinada?a sﬁ uso
con la fig. 8 para determinsr la falta de redondez;-

] la figurs 8b es un diagrams relacionédo con el
ahéiisis de ls minims lobulaéién ¢ falta de redéndez de la
ﬁérﬁe de retencidnj ‘

1 la figura 9 es una vista fragmentarié en pers-
i:i&'éj::‘.va; parcislmente én seccidén, Que representé un par
de %eines ¢ estampas laminando entire ellos una piezs bru-
ta ;ara formar el tornillo de esta invencidng :

la figura 10 es uns vists en secci6n{transversa
de las éstampaé de las figs. 9 y 10, pero con el tornillo
repreéantado en 81zad0§ _

la figura 11l es una vmsta en aeca16n=simller a
ls fig. 10, y que representa una forma modlflcada de cong~-
tru;cién de la estampa; y !

. la figura 12 es una vists fragmentafia en alza-
do iateral que representa, 8 escala amplisda, el tornillo
de la fig. 11 introducido en una pieza de labor, en posi-
cién prepsratoris de la operacidn de roscar.

Haciendo referencia shora a los dibuﬁos con ma=
yor detalle, se represents en las figs. l...3 uﬁa pieza
elemental 2 de tornillo que, en uno de sus extrémos, tie=~
ne ;na cabeza exasgonal 4 de introduccibdn y una éestaﬁa cOonN=

tlgua 6. La piezs bruts comprende también una parte de ca-

fia 8 de seccibén transverssl lobular, trlangular arqueada,

. g
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y una porcidn intermedis de transicidn 10, céniq; o con-
vergénte, también de seccidén transverssl lobular; triangu=
ler srqueads. Ahora bien, la extensién de la 1oBhlacibn,
es decir, la magnitud de la falta de redondeg, q; 1z por-
cién cbnica o convergente de transiciém 10 es mayor que
1ls extensidén de 1la lobulacién en la parte 8, como puede
verse del mejor modo por la fig. 2. Por delsnte de la por-
¢ibén cbnica de transicidn, la piszs elemehtal tiene una
psrte de guia o entrads 12, también de seccién trensversal
loébular, triangular arqueada, y de preferencia igual a2 la
de ié poreién 10. Como se verd mds adelante, cu&hdo 1a
plesy elemental 2 se haga passr por entre los pe}nes 0 es-
tumpas de roscer por laminscidn, de les figs. 97y 10;'La
formacién de 1la rosca en la parte de retencidn B’(rigura
4) se ssceré por:.lsminacién del metsl de la parte 8, en '
tanto que la formscibén de ls rodca en ls parte Ajde pens~
tracidn en la labor (figurs 4)se herd por laminaéién en el
metel de la porcién ¢buics de trensieibn 10 y.en'la.parta
de guia 12, ' . o
La seccibén tresnsverssl lobular de ls ?arte 8 de
la pieza elemental estd definida por los 163ulos=lu, 14, 18
que se van confundiendo graduaslmente con unos lados arquea_
dos 16, 16, 16 de mayor radio de curvatura que el de los
lébulos 14, 14, 1l4. De igusl modo, la porcidn 10lde transi-
cidén tiene unos lébulos 18, 18, 18 y unos lados {ntermedios
20; 20, 20, estos Gltimos de mayor radio de curvatura que
los lados srquesdos 16. Los respectivos lébulés & lados
arqueados estén todos simétricamente dispuestos en torno
al eje longitudinal 22 de la piezas elemental 2, Los 1lébu~

los 18 constituyen unas prolongaciones axiles reépectivas
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de iﬁs 14bulos 14, sun cuando los ldbulos 18 estén mis ne-
taméhte definidos que los.ldébulos 14. La anchurs transver-
sal de la pieza elementsl tomada por el eje 22, ;s unifor-
me en los %602, Ahora bien, un importante aspecéo de esta
invencién reside en el hecho de que la configuracién de
gseccibn recta transversal de la parte 8 no es circular,
sifio lobular, pero con menor cantidad o grado de lobula-
cién (falta de redondez) que en la porcidn de tfansicién
10 0 en las partes de guis 12. s relacidn preférida entre
la lobulsgcién de la parté 8 y le de 1s porcién 10 y la pers
te 12 dependerd de la lobulacién relativa deseada en el
térnillo terminado entre la parte de penetracién’en la la-
bdr ¥ la psrte de retencibén. Estas megnitudes relatlvas
prefermdas de lobulscidn hsn sido analitlcamente determina+
das, y se describirén con mayor detslle més adelante.

Tas figs. 4...7 representan el tornmllo 13 Jor=-
médo por leminecidn de 1la pieza 8léméntal de les figa,
1...5 oh las egtempas © pertes de peine de 1as flga. 9 .

y lO. Még en particular, el tornillo 13 comprende una zZow
na 6 psrte B de retencién de la labor y una parLe 0 zona-

A de penetracidén en labor. Como se verd, la parte A se ex- :
tlende a partir del comienzo de ls roseca, es decmr, en o
cerca de la punts 26 de penetracién en la 1abor: hasta la
parte 15 de mdximo didmetro de la rosca cdnics formada

en 1a parte A de penetracién en la lsbor. La parte B de
refenci6n de la lsbor se extiende a partir de l; parte 15
de miximo didmetro de la parte o zona A de penefracibn en
la lsbor, en una longitud prefijada, que suele ;er el res~
to de la rosca. Bsta se extiende en generasl sustan01a1men—

te hasta 13 pestafia o arandela 6. La Jjuntura de'las zZ0nas

o~
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A ¥y B no es brusca, sino que, de preferencia,'laé zonas A
¥y B se van confundiendo gradual y suavemente una con otra.
Ls formscidn de rosca en la zona o parte A de
penetracidn en la labor es del perfil usual, teniendo una
base 28, una lines o circunferencis primitiva BQ y una
cresta 324 La lines primitivs estd indicada por la linea
30 de trazo y punto. Ademds, lss secciones transversales
por la base, por la linéa primitivs y por la creste tienen
cada una la forma de un poligono arqueado en genéral, con
un nimero impsr de lados arquesdos que se van confundiendo
grsdugluente con unos ldbulos arQuéados intermédgds. Més
coneretemente, y tal como se prefiere, el poligono arques~-
do eé trisnguler. Asimismo, ls conicidad o convefgencié
de 1a formacién de rToscs en la zona A de penetracién en
la lebor proviens del hecho de que la seccidn tr?nsversal
de oresta va diéminuyendo progresivamente en anchura, jon=
do la conocidsd o cenvergencia hacis la punta 26: Por con;
gigulente, y como s6 v8 del mejor modo en 1s ;figt. 6, puede
decirse que la zona A de penetracidn en la 1abor‘tiene
tres lébulos 34, 34, 34 estsmpadores de rosca wnidos por
unos lsdos arqueados 36, %6, 36 que se van conruﬁdiendo
gradﬁalmente con los lébulos 34, 34, 34, La seccién trans-
versal de cresta, la seccidn transversal de basefo 1a.sec—
cién.transversal de lines o circunferencis primi;iva, se-
gln el caso, tendrin cada uns de ellas una forma?triangu—

lar arqueads y lobulasr semejante a la representada en la

¥

fig. 6. A
La formacidén de rosca en la zona A de:penetra-

cibén en ls lsbor se prolongs hasta la zona o parte B de re-

tencién de 1ls labor, en la cual el paso 30 de la:rosca,
_ oy

i §

¢
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asi como la base 28, son los mismos que en la zons A. La
cresta 38 no va en disminucibén, sino que es de anchura
uniforme en los 3602. Por "anchura uniforme" se’quiere dsr

8 entender due la distancia entre dos planos paialelos cuad

sea;cuel fuere la orientacién de dichos planos. También
de preferencia, esta snchura uniforme en los 3609 es asi-
mismo cierta para la 1ines primitivs y para la base. En
todb-caso, ¥ cotio se ve del mejor modo en las figs. 6 y 7,
la zons B de retencién tiens una seccién transvérsal de
unos lados intermedios 42, 42, 42, i N

. Como se verd mejor comparando las rigs. 677
le ﬁagnitud o extensidén de la lobulscién de la gona de re-
tenci6n B es congiderablemente‘menor que la de ia zona o |
parte A de penetracién en la labor, Ls modersds. magn1tud
de ls lobulacién en la zona de retencién B daré[por resule
tado cierte deflexién o desviaolén eldstica de 1as poreio-
nes ‘Lobulsres 40, deblde a soneentraciones de asfuerzos bn
las mismas, Por consiguiente, se tendra una mgapr accién
de 5loqueo de ls rosca de la zona de retencién ﬁ con res-
pecéo al hilo de rosca formado en la pieza de 1ébor P.

Asimismo, en la zona A de penetraclén en la la=-

bor, en posicibn intermedia entre la formacibn de rosca
cénlca y la punta 26, hay uns rosca piloto 44 que puede
serfuna formacidn de rosca de una o mas espiras!o vueltas,
segln convenga. La roscs piloto 44 se va,confundiendo con
la éormacién de rosca cdnica de la zona A; ahoré bien, la
rosca piloto 44 no es cbdnica, sino de anchura u%iforme en

los 3602. Esto se represents del mejor modo en la fig.5,

L
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que ilustra la résca piloto dotada de un diémetpo de tres-
ta aproximadamente igual .8l didmetro del orificio o thla~-
dro 46 practicado en la pieza de lebor. La vuel%a 0 el par
de vueltas de la rosca piloto 44 traen como resﬁibado que
el eje geométrico 22 del tornillo se slinee aproximsda-
mente con el eje longitudinal o linea de centro;dei orifi-
cio 46 de la piezs de labor, impidiéndose con eilg qus el
tornillo se inclina o "tuerzs" durente el comienzo de la
operacién de roscar. La rosca piléto 44 reduce también

la magnitud de la presidn requerids én la cabeza ° extre-
midad dal tornillo para iniciar la operaclén de roscar.

E1 diémetro de ¢érests de la rosca piloto 44, de preferen~
cig, es igual o ligeramente menor que el dlametro prim;~

tmvo 30; para la mayoris de las aplicaclonea generales.

‘ Las f:gs. 8 y 8a ilustran de qué manera es posif
ble’detarminar las megnitudes preferidss de 1ob?lac16n"en—
1aa #ONE8 © partes A ¥ B. Ia fis. 88 muestra un velor K,
que de 18 medida de falta de redondaz, o lobuladibn. Asiy
el vaiar de K, o de la lobulecibn, pueden definirse come

1s distencis méxims desde las crestas de ls roscs, en un'",

lsdo arqueado 36 o. 42, seghn el caso, hasta la Eircunferen
cia 48 en la que se 1nscr1ben (o sea, que se clrcunscrlbe

a) ias crestas de la rosca, segin se representa en la fig.
Ba. Este vslor de K estéd representado, en la fis. 8, en

runcién del didmetro del 8rea de fatiga, 1nd1cado con el

simbolo DSA. Pars un tornillo de secciédn transversal cireus
lar: (en cresta, base y circunferencia prlmltlvaa, el érea
de fatigs es el drea del circulo cuyo didmetro ;s 1la me-
dia aritmética del didmetro primitivo 'y del dié?etro en

la base de la rosca. Para uns rosca de seccidn transversal
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r

t

lobﬁlar la definicibn es la misma, con la salvedad de que

el didmetro en la base estd medido en el punto de méximo

"didmetro de base en un lébulo de la zona o psrte de reten=-

cién B.
Lss liness rectas, o sustancialmente rectas,
. i
50 y 52 de ls figura 8 (que no estd a escala) fueron de~

termlnadas por cdleulo del 4rea de fatlga (v, por tanto,

-de su dlametro) para varios tornillos de secclén triangu-

lar_arqueada ¥ lobular ya conocidos, tales como~1os de las

series basta y fina de la normalizacibn Nacionai de los
! : i

EBE. UU., ademds de varios tamafios métricos normalizsdos.
{

Una - dlsperslon de puntos (no representada) basade en la

falta de redondez, dibé las lineas 50, 52 31tuadas apror1-

madamente en el limite de la diseminacibn de puntos repre-

sentada. #n cada.caso, la lobulacidn era unlforme por to-
dos lados. Por consiguiente, psrs cads valor del drea

(DmA) de la seccién de fatigas, la ordensda que se extiende

i

entre las graficas 50 y 52 represents el intervalo de va-

riacibn de la lobulacidén méxims y minima para la zona A -
{ . i |-
de penetracibén en la labor. Esta misma ordenads/ prolongs-|-

I

ds Hacia abajo hasts cortar las graficas o line%s de re-

presentaclén 54, 56, daréd la lobulacidn méxima # la minims
}

para la zona de retencidn B, psra ese tornillo partlcular.

i

Al 1gual que las lineas 50, 52, se supone que 1as graficas
54 y 56 son también lineas sustancialuente rectas.

Beglin se ha visto, la pendiente de 13 linea 50
es %ustancialmente de 0,042, y ls 1fnea 50 corté a la 14~
nea de origen de D3A en un punto 50a que represénta 0,05
milimetros. Ia linea 52 corta s la linea de oriéen de D3A
en é2a, que representa aproximsdamente 0,04 mil%metros,'

]
3

ey -
H
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¥ la pendiente de la linea 52 es aproximadamente de 0,020.
La lineas 54, que representa la maxims lobulaclon de la zo=
ng o parte de retencidn, tiene una pendlente de’ sustanclalT
mente 0,0176, y corta a la lines de origen de D§A en S4a,

que equivale tambidn a 0,04 milimetros. Finglme#te, la 11~
nea 56 tiene uns pendiente de 0,0025 y pass porfel origen

568 de la gréfics de le fig. 8. ; ‘
Asi, pues, en la zona de penetracibén'en la la~-

bor, las lobulaciones K mixima y minima (expresadas en mi-

limetros) son las siguientes:

K méxima = 0,042 D3A 4 0,05
K minimg = 0,020 D3A + 0,04
Lag lobulaclones K méxima y minima (expresadas
en mllimetros) para la zona de retencién son las 31gu1en-
tes: ’

X méxins = 0,0176 DSA + 0,04
K minime = 0,0025 DSA

El intervalo o gsma de la lobulscidén en la zons
de péhetracién en la labor puede verisr segin e? material
de la pieza de lasbor. En todo caso, la 1obulac16n puede
1dearse 0 proyectarse de modo que favorezca un par 0 nmo-
mento reducido en ls operacidén de roscar. En camblo, la lo-
bulaclén en la zona de retencibén tiene que ser sélo la su~-
ficiente para que los lébulos de 1la misma se desvien de
modo qué proporcionen uns accibdn de bloqueo con la pieza

de labor. Pars los metales delgados puede necesmtarse sblo
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una llgera magnitud de lobulacién. '

En relacién todavia con 1la lobulaclén minima
de la zona de retencidén B, el valor de K = 0 0025 DSA ‘es
el Qe un minimo de lobulaclon que es posible ca;cular,y mne-
dir ‘en la préctica. La idoneidad de este valor de K puede
ver%ficarse por snalogia con los esfuerzos de fatigs de
confacto entre cilindros de distinto didmetro, uno de los
cua}es ruede dentro del otro, con uns cargs aplicada ra-
dia}mente hacis fuera por el centro del circulo'o cilindro
menor. Por medio de esta snalogia, se cree que la fuerzs
redial en los cilindros rodsntes es sndloga s la componen-
te radlal de fuerza de la rosca aplicada o acoplada a- su
rosca concordante, cuando en ello intervienen materlaLes
eléstlcos. Con referencia a la fig. 8h, los circulos ‘mayor
y menor Cl, C2 tienen unos redios R y 2, respecfivamente.

Bl valor de K represents ls fglta de redondez de 1ls forna

‘ lobular, ¥y la cargs que pssa por los centros de ‘los eircu-

los est8 representeds por P. La desviscidn o deformacida
ela;tlca de los cilindros representasdos por los circulos
¢l y C2 se toma como valor K. Si K = 0,0025 DcA, se tiene
entonces K = 0,005R., La relacidn entre ryR es conoclda,
pars un valor de K dado. Asi, pars K = 0,005R, 91 valor
de é'és igusl a 0,98L34R. También puede deducirse ficilmen
te,fde 1s ecuscién conocida A® = K (2r - K), qu% la zona
de ﬁontacto 8 es igual a 0,099R, siendo g 1la sepicuerda
del’ efrculo C2 indicado en la fig. 8b. :

A Bl esfuerzo de compresidn unitario medio, desig
nado por T, puede deducirse usando las denomina&as ecua~
ci&pes de Hertz y ls bibliografia afin, ya conocidss y que

puéden hallarse, por ejemplo, en la obra de M. #¥. Spotts

)

+
ce g

L
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"Mechanical Design Analysis" ("Andlisis de proyectos mecd-
nicos"), phgs. 166...171, editsdo en 1964 por Prentice Hall)
Englewood, Nueva Jersey, EE.UU., y en especial en les fér-
mulas de la figurs 9.6, pégina 171, del mismo 1iﬁro. Supo-
niendo que los cilindros Cl, C2 son de acero (mbdulo de
elasticided #1 = £2 = 2,1 x 10° kg/cn®) y que la cargs

P = T(23), y usando la conocida formuls de Hertz:

PRr 1 N
8 = 1,076 Re=yik %ET + EZ}

es poslble determinar que T vale 61.614 kPa (kilopascalios)
Pars ls determinacién del méximo esfuerzo de

compresién puede usarse la conocida ecuacidn de ﬁertz que

sigue:

2/ n
st wix. = 0,1 \/ M. - B

Usando los mismos valores de més arribs, es posible dedu=~

c¢ir que el esfuerzo maximo es de alrededor de 91&538 kPa.

H i

En uns rosca, el esfuerzo de fatiga se distribuiria en rea-
lidad ‘en una érea menor por unidad de longitud dél torni-
110, 1o que tenderis s sumentar el esfuerzo néxino. No obs~
taqté, sin duplicdndose su valor, este esfuerzo miximo se
halla bien dentro de los limites eldsticos de los materia-
les.

in lo que sigue se presentan los dato§ de unos
ensayos realizados en el tornillo de 13 presentelinvencién,
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:

de lobulacién uniforme en las zonas de retencién Y de for-
macién de rosca (designados como Tipo I), y unos tornillos
que tenisn uns zona lobulsr formente de rosca y-unss zonas
eirculares de retencién (designsdos como Tipo II). Lbs
tornillos de muestra se ensayaron en tuercas éoldadas de

una dureza Rockwell B de 82...84 que tenisn un taladro pi-

loto de 7,11 mm de didmetro. Los tornillos ersn de un tama-

fio nominsl de M8 x 14 mm. El vslor de X, en cada caso, re-

presents el promedio aritmético de los datos. Para el tor-|

nillo del tipo I, se tenfa K = 0,30 mm. Para el tornillo
delftipo II, era K = 0,46 milimetros como méximp en 13 zo-
na Ae guié o entrada. Paras el tornillo de la présente_in-
vengiép, se tenfa K = 0,152 mm en 1ls zona B de feteﬁcién
y'Kfs 0,356 mm en la zons A de formacién de rosca. EL dig-
met;o D3A del édres de esfuerzos de fatiga era, én cada ca-
so, de 6,56 mm aproximadsments, |

DATO3 T -

Presién (fuerza) de iniciscién eh el extremo o cabeza

newtonios):

TNVENGION 2TPO IT
31,1 3,1
- 28,9 53,4
: 26,7 43,4 |
| 35,6 21,1 i
24,5 51,2
: 24,5 44,5
" X .= 28,5 X = 42,5
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DATOS IT

Méxima sngulsridad (ladeo) sl principio de la operacidn

de introducir:

INVENCION - _TIPO II
2° 1°401 1 1/2°% 310
1° 2° 5950 3 3/4°
2° 2%15° 2 1/2° 1%50"
1 1/2° 2 1/2° 21/2° 3 1/2°

DATO3 IIT

Méximo psr de introduccibén hasts roscar por comﬁletofia

tuerca de ensayo (newton.metros):

INVENCION TIPO I TIP0 II
8,36 - 9,04 ) 8,8
9,72 | 9,04 9,15
8,47 7,91 8,6
9,04 10,73 7,68
9,04 | 9,60 9,72
9,60 9,04 8,75
10,78 ' 9,04 8,93
9,38 9,04 8,95
9,38 9,04 8,47
9,2§ 9,04 9,04
X = 9,25 X = 9,15 X = 8,75

§
i
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Par{dominante (de bloqueo), en newton-metros:

INVENCION
4,75
5,08
5,51
7,00
5,65
6,78
5,65
6,78
6,21
5,65

X =' 5,89 "'\.

Par de fallo (extraccién), en newton.metros:

170 T
2,26
3,39
2,26
2,26
2,26
2,26 -
1,69
2,82
3,39
3,95

X = 2,65
DATOS V

Diez (10) probetas

TIPO II

o muestras mostraron
un par dominante nu-
lo, después de for-
mar una rosca inter-
na en la tuerca de

ensayo; podian sacar+
se virtualmente con

los dedos,

4

INVENCION

42,93
w2
42,93
42,93
42,37
41,24
41,80
42 ;37
42,93
40,11

X = 42,08

TIPO I
36,16
33,90
33433
33,90
36,16
36,72
35,6
31,07
35,02
36,04

X = 34779

PTPO T1
38,%4
54,46
39,09
35,59
34,23
36,38
33,56
38,53
37,51
41,01
X = 36,90

i
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DATO3S VI
Carga (fuerza) en ki (kilonewtonios) de desprendimiento

8xil a la traccidn, respecto de la tuerce de ensayo, des

pués de un aprieto a 3l...32 newton.metros:

INVENCION IIPO I IIPO IT
32,80 31,14 53,36
36,14 31,14 : 33,74
33,36 28,91 S 34,47
31,97 30,02 35,58
33,92 28,36 34,81
31,69 29,74 35,21
34,47 32,25 33,36
35,30 29,47 35,58
33,92 : 29,47 36,32
33,36 | 30,02 36,;32
X = 33,69 X = 30,05 X = 3{!-;',8‘7

i :

| Pasando shora o las figs. 9 y 10, la pareja de .
estampas representada comprende una estampa estaclonarla
51 y una estampa mévil 53, esta Gltims movible ;n el sen-)
tldo indicado por la flecha 53%a. Las estampss son de cons~
trugcl6n semejante, por lo que concierne a su construcclén
com? laminadores de rosca; por lo tanto, se ind&carén_con
los mismos niimeros las partes correspondientes en las dos
estampas 51, 53. Las estampes, o "peines", 51, 53 tienen
un perfil plano en general, al menos en la direceién que
se extlende a todo lo largo de la pieza elementél (esto

es, transversalmente a lo largo de las estampas) Asi,

pues, la estampa 51 tiene una parte o zona plana 55 a lo
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Plaje ndue

largo de uno de sus costados. La estampa 51 tiene también
ungs aristas y unes estrias 56,'58 que se van a?ternando,
para laminar o formar la rosca en las piezas brﬁtas. Més
en particular, la estampa 51 comprende una priméra zona
longitudinal 60 ¢on unas aristss y estrias formantes de
rosca; para formar la rosca en la parte o zona B de reten-
cibﬁ. Junto 8 ls primera zona 60 hay uns segunds zona lon-
gitudinal 62 para formar ls rosca estampadora de rosca en
la ﬁarte'A de penetracién en la labor. Ademés, hay una
tercera zona de estampa 64 psra laminar la rosca piloto
44.’La segunde zona 62 tiene unas aristas trun;adas 66

més unas estrias 68 de profundldad variable, para formar
ls conlcldad 0 convergencis en ls rosce de la zona 0 par-
te A. En la zona 64, las aristss estén 1gualmente trunca-
das, pero las estrias 70 son de la misms profundldad, pa-

ra asi formar la rosca piloto 44 de igual anchurs en los

Las pbrciones de extremidad planas 5§ de cada
egﬁémpa se hellan en unos plsnos respectivos sﬁstancialmén—
té}c?incidentes con el plano de la arists 66 ssocisda &
las mismas. Tal arista 66 coincide también con las aris=
tas de estampa o peine truncadas que estén entﬁe la arig-~
ta 66 y la superficie plana 55. .

Las estsmpas 5la, 55a de la fig. 11 son simila-
res o lss estampas 51, 55, con la salvedsd de &ue cada una
incluye un disefio de sristas y estriss que da ﬁor resulta~
do:un tornillo en el que la anchura de la base, esto es,

su ‘dimensidn transversal, va en disminucidn hacla la punta

31vamente del plano de la poreidén 53 de extremldad plana,
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El resultado de ello. es que, en ¢l elemento de fijacién o
tornillo de la fig. 12, las bases 29, 31, 33, etc. se van
haciendo progresivemente mds snchas en direccidén s la pun-

ta 26.

RIEIVINDICACIONES

Los puntos de'invencién propis y nueéa que se
preéeﬁtan paras quevsean objeto de esta solicitué ds Petenw~
te de Invencién en Espafia, por VEINIE afios, son los que se
recogen en las reivindisaciones siguientes: .

12.- Un dispositive de fijacién formsnte de
roséa qué tiene una parte de penetradidn en la lsbor y una
parte de retencibén de le lsbor, un hile de roscs laiingdo
continuo en smbas partes oitedss, de penetrscidn en ls 13~
bor-y de retencién de la labor, yendo la formacién de rose
¢3a,.en dicha parte de penetracidém en la labor, en disminu-
¢ién o convergencia (cénica en genersl) y dotadé de una
geccidén transverssl en superficie primitive en %orma de po-|
1igono srqueado en general, con un némero imper de lados
arqﬁeados que se van confundiendo graduélmente ;on unos
1obulos intermedios de estampacidén de rosca, tenlendo la
formaclon de rosca de dicha parte de retencidn da la labor,
taleén, una seccidn transversal, en superflcle primitiva,

de forma de poligono arqueado en genersl con un nlmero im-

par de lados arqueados que se van confundiendo gradualmen—
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te con unos ldbulos intermedios, siendo el nﬁmefo de lados
¥y lébulos de dicha parte de retencién, respectivamente, el
mismo nfimero de lados y lébulos de la citads parte de pe=
netracién en la 1abor, siendo los rsdios de curvatura de
los lados, en cada parte, sustan01almente mayores que los

radios de curvatura de los lébulos de dicha parte, ¥ sien=-

mehor que la lobitlacién en dicha parte de penetracidn en
la labor, definiéndose dicha lobulacién como la distancia
tidxima que hay desde ls cresta de la rosca, en un lado ar-

queado, hasta la circunferencia que se circunscribe a las
J

lobuiaclén en dicha extremidad de penetracidn en ‘la labor

sufxciente para producir una sccidn formante deerSca con
par o momento reducido en una piezé de labor, y apartén=
dose 1a 1obulaclén, el la parte de retencidn, respecto de
la confie;uraoion ¢ivoular, 1o suficiente para reforzar. en
1a rosoa de ls parte de retencibn, una agseibn de bloqueo
Yy un aumento en el psr o momento de extraccibém cusndo di-

3
cha: parte estd roscada en la citads pieza de labor.

; 28,- El dispositivo de fijacidn de la reivindica
ciéh 18, en el que ls lobulscién de cads perte es sustan-
ciaiﬁénte funcién del didwetro del irea de fati%a del disg-
positivo de fijacibn, viniendo dichs drea de fatigs defini-
da como' el drea de un c¢irculo cuyo didmetro es el valor me=~

dio del didmetro primitivo, y del didmetro en la base de

(3

la rosca, estando dicho didmetro en la base medido en el

. [4
punto de mdximo didmetro de base en un 1lébulo de dicha par-
* L
te de retencidn., :
- t
‘ i
e :
i £
t, . {

32.- Bl dispositivo de fijscidn de la reivindica:

i

4
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cidén 22, en el cusl el nlmero de lados arqueados- de diého
poligono es de tres, y el ndmero de lébulos es tembién de
tres. ;

4a,- Bl dispositivo de fijacidn fordante de
rosca de la reivindicacién 32, en el que la lobulscién mi-
nima de¢ dicha parte de retencién es aproximadamehte igual

a 00,0025 veces el didmetro del dres de fatiga. _

53.- El dispositivo de fijacidén formante de ros~
¢a de la reivindicscidn 33, en el que ls lobulscién minima
en la parte de penetracibén en la labor es igual~a aproxie
madsmente 0,020 veces el didmetro (en milimetroé) del éres
de fatlga, mds aproximsdsmente C,04 mllimetros.; '

68.~ Ll dispositivo de- fijacidn formante de ros-
¢e de le reivindicacibn 32, en el que la lobulacién méxims |
de &icha perte de retencién es igusl s aproxlma&amente
0,0i64 veces ol didmetro (en milimetros) del éréa de fati-
ga, mis aproximsdamente 0,02 milimetros. )

73 .~ Bl dispositivo de fijacién forménte de ros-
ca ée ls reivindicacidn 32, en el que ls 1obulaéién mixima
de la parte de penetracién en la labor es igual-a aproxims-
daménte 0,042 veces el didmetro (en milimetros)?del 4res
de fatiga, mis aproximadsmente 0,04 milimetros.é

N 82,~ 11 dlspos1t1vo de fijacidn forménte de ros-
cs de la reivindicecidn 22, en el cual el marge% 0 interw
valo de lobulacibén de la parte de pensetracidn en 1a labor
es el siguiente: j

. Lobulacidn méxima = 0,042 x didmetro:del dres
de fatiga + 0,05 ?

Lobulacién minima = 0,020 x diémetro:del drea

de fatiga + 0,04 ;

LEECER. S
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|cibn es el siguiente:

ca de la reivindicacidn 12, que incluye una rosca piloto

los fines que se han especificado.

liajn i, ,26 16067

¥ el margen o intervalo de lobulacibén de la parte de reten

o

Lobulacidn méxima = 0,0176 x didmetro del &rea

de fatiga + 0,04

Lobulacidn minima = 0,0025 x didmetro del 4res
de fatiga,
viniendo los didmetros del 4rea de fatiga y las constan-
tes 0,04 y 6,05 expresados en milimetros.

98.- El dispositivo de fijacién formante de ros

en dicha purte de penetracibén en la labor, entre la forma
cidn de rosca cbnica o convergente y la punta de pencirc-
cibén en la labor del dispositivo, teniendo dicha rosca pi
loto una seccidn transversal de cresta de una anchura sus
tancialmente uniforme en los 3602 y teniendo un difmetro
mbximo de cresta menor que el didmetro minimo de cresta
de la formacién de rosca cbnica.

10a8.- Un dispositivo de fijaci6n formante de ;
rosca. . '

Tal y como se ha descrito en la Memoria que ante

cede, representado en los dibuyjos que se acompafan y para

Esta Memoria consta de veintiseis hobjjas escritas
a wAquina por una sola cara.

Madri d 9
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