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lempria Descriptiva

£1 presents invento se reflere = un prg
cedimiento pars la obtsncidn de aceros ferriticeos al
cromo de alts raesiliencia en estsdo soldado.

Los aceros ferrf{ticos al cromo han ccu=
pades el centro dgl interds técnico, sobra todo en el
transcurso de los diey ﬁltipos afios, Han sido objeto
de intensas invastigsclones, pura doterles de propig
dodes que permitan en aplicacidn sn consirucciones -
soldadas. Conocimiontos ampliados sobre los mecanise
mos que influyen en las proplcodades de resislencia -
mecnica, asi como el desarfollo de procesos metallr
gicos de fusidn splicodos a la produccidn del scero,
han creado determinedss condiciones previas pora con
forir a estoc aceros los propiedades gue satisfagan
las exipenclas an la Fabricacién.de construcciones -
soldadas.

A oste respoecto se cilan en cspecial =
construccion:s soldodas que estn en contacto con agua
caliantg, tgl cono se describen, por gjomplo, en la -
solicitud de potente alemana publicada n® 23 18 506, ,
Aplicando estngqqgvos canocimiantos ﬂé&nicos sg@ han
podido obtensr construcciones gue en ls sensible zo-
na de lus proximidedes del cordin de soldadurs presen
tan tembién propiedades mecénicas aceptebles y una al
ta resistencia @ la corrosidn.

A posar de ello oxistan todavig ciertas
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deficienciss, sobre toduqcon rospecto al crocimiento
del grano que sa pucde producir en sl cordén de Sole
dedura y sus proximidades, lo que es indeseable. for
lo gonersl origina &sto una elevacidn - de la llamada

tampératura da transfurmaciéﬁg?q; decir, la tempara-
ture a”ig que desciende Puertemente la resilisncia -
¢el scaro, y 8 12 que la construccidn de acero se =
vuglve, Frégil eventualmente ys a temperaturs ambigne
tae

A bsse de los nusvas congcimientos sobre
ol nmocanismo del crecimiento del grano, se ha intentg
do haller un m@todo psra croar condiciones previas pa
rs que la estructuras adquicrs una gstabilidsd més al-
ta o las elavadas tempersturas que se presentan en la
soldadurs, y guas originzban que ol crecimiento del -
grano en log oceros Ferriticos fuora excesivamente =
arendee.

La movilided del teanmasfio de grano depeonde
dg le tpmperatura, lo que se pucde gxprosar por medio
de una funcidn de Arrhenius, Lo mismo ocurre con la
difusidn del confin del grano, con la que os ofin la
movilidad. Los dos Fénémenos tienen una energfa de =
setivecidn del mismo orden de megnitud. Lo movilided
da los confines del greno o el desplazamiento de los
mismos se ven perturbados por la prosencie de lss par
tfcules solubles ¢ insolubles en la masa fundamantel

del acero. Para hacer efectivs esta perturbscidn tig



nen que encontrarse praosontes un gran nimerc de tales
partfculss, v hen de estar distribuldas de tal modo,
quo la saparacifn ontre cllas spa ralativamanto poque
fla. 31 se sleova ls temperstura, tiens lugar al cabo
5 del tiempo una coslescencis de las partfculas solubles,
os decir, que ciertas psrticulss cressn a costa do Q=
tras, con lo que el efocta perturbador sobre la movie
lidad de los confines dol granc se debilita lontamene
fo hasta desaparecor finalmentee.
10 €1 intenso trobajo de investigacidn en -
que so base esto invento, ha demostrado gue la precie
pitacifn disperss finamoniec de, por ejomplo, nitruros
y carburos (y carbonitruros) de titanio, gque sc obtig
non onfriando répidamente una masa fundida y volvifne
dola a calentsr, coolesce tan solo muy lentamcnto.las
construcciones soldadas consistentes on un ccere obtg
nido medisnie pronsade y compectacidn do un polve PIo
ducido por pulvorizecidn bzjo argdn de una fusién de

. sceroc al cromo, tiendon mucho menos ~tal como se ha

20

comprobedo- a un crecimicnto de greno, cushdo son cal
doadas a lo temperstura de soldaduram~59 he comprobge-
do tambign gque estos objetos soldados één comparsbles
an sus propiedéﬁé;ﬂde corrosifn y rosistencis mechni-
ca, a los ascercs do la misma compoeicidn obtenidos de
la menera usual.

| La roslstenciz contra ol crecimiento de

granc, obtonida con ello, tiene ssimismo comp consge
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cuencls propicdades de tbnacidad en las proximidades

del corddn de spldadura, que no han podido sor alcan
zades en aceros producidos por los procodimientos =
usualose Una medida para la mejora de la resiliencina
g8 la llamads temperatura deo-transformacidn.ilientras
mis bajﬁues ésta, tanto manor as la tendsncis a una
roturs por grafilidod on construcciangs snoldadas.

Tal como se dosprende del sjomplo preosaen
tado més sbajo, la chapz de acero obtenidas conforme -
ol invento par via pulvimetaliirgica, as{ como por txg
tamiento @n celiente o on frio, os considerablemente
suporiory, en cuento 8 su resiliencia, a un materisl -
obtenido de la manera usual y qus tenge le misma come
nosicidne

1l invento viens carscterizado par un prg
cedimionto pera la obtencidn de aceros ferrfticos al -
cromo, sstebilizados, inoxidables y de a2lts resiliene-
ciz en estado soldedo, que tienen lu composicidn éigqi
antot

- 0,03 ;) a lo sumo de carbano,

- 0,03 ;. » lo sumo de nitrégeno,

- 10 a 30 ,. de cromo,

- 5,0 ;. 8 lo sumo de niquel, con prefersncis

0,5, a lgo sumo,
- 3,0 ,) a lo sumao do cobre, con preforoncia
0,2, a3 lo sumg,

~ 1,0 ,. 2 lo sumo de silicio
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- 2,0 .0 8 lp sumo de manganesag

- 0,% a 4,0 " de molibdeng

« asi como olementos fijodores del car-
bono y ol nitrdqono, es decir, elementos estabilizasp
tos, on ospecial titanio, poro también niobio, ténty
lo, aluminio y otros, por s{ soles, o junto con titg
nio, debicndo los cnntanidqs corrgspondsrse al mengs
con la relacidn estequianmatrica que es necesarie po=-
ra la Formeecidn de nitrurps y cerburos, y

- gl repsto hiorro,
con ls condicidn de que el materiel de pertids se hg
ya obtenido por via pulvimetallrgice, en si conocida,
g saber, con ayuda de un polvo obtenidn mediante pul
verizacidn de scoros ?orriticoa, gotabilizados e ing
xidablos.

Lu obtencidn comprends un prensado y sip
torizacifn del polvo que confiera una forms de tales
dimensiones y tal densidad, que de manera ususl, es -
docir, mediante tratasmiento en caliente o sn frio, -
pueda ser transformada en un producto seomiscabado, sus
tancizlments compacto y exonto de poOros, de la forms -
descada, por‘hjgma}o, de formag de chaﬁé.

i continuacidn se ofrece un ejempla, que
cervirf para ilusirar y confirmasr las explicacionss -
de hasta shora. Ahora bien, el invento no estd limitp
do 8 lo produccién de productos semiacabados g begse -

del mencionado accro,al cromo, para construccionos sol
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dades, Puede comprencer todos los acerus al crosio

patabilizados o inoxidebles, con estructurs ferriti

COoe

ncero sl crowg-molibdono cstpbilizsdo el 17 - con

titanio, pars intercambiadozes.de calor

-

- El polvo fué obtenido pulverizando bo-
jo argdn una fusidn de szcoro al cromp-molibdens, ds
1. composicidn siguiontoe:

8,03 .. de carbong,
17 , de cromno,
2,4 ," de molibdeno,
0,6 . de titanio,
0,02 .\ de nitrdgeno,
0,02 ," de oxfgena,
raesto hisrro.
Cl procedimiento pulvimetasllrgico spli-
cado ha sido descrito en la pstente susca n0 7502944-T.
£l polvo se cargd bajo vibracifin en una cépsulo de -
chepa de hierro que, una vez soldada, se hermotizd -
aor via isostétice fra con 4 kilobares. La cépsuls
sg calentd ssguidamenie durants ZO'minutos s 1100% C,
y se prensd Pormando barras de 15 mm de difmnetro, quo
despufis fueron lsminadas pars obtener chapas de un =
grueso de 5 mm., Los restos de la chpsuls se slimineron
nodiante dacepado.
Daspuls del rococido de recristalizacidn

s 9g0? © (10 minutps), el materisl tenfa una granula-
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cifn muy fins, con un tamafis de grano de 11 a 16 M.
Un material de la misma compasicidn, pg
ro obtenido por vis usual en forns de chapa lamineda
en fria, possyd un tamafio de greno de 30 o 6C pame
' lars compraobar lo tendencia dol matorial
a2l agrandamiento de granc, se llevaron a cabo rococi-
dos a 11009 C, 12080 C y 13n0P C, de una durancidn de
2y, 5 y 30 minutas, s6n que‘se observase ninguna varia
cién del tamafio de grano en el acerc obtenido confor-
me al invento, después de los recocidos a 1100¢C y
{2009 Cs Tras dos minutos deo recocide a 13CC° C, el
Lamofio do greno oscild centro 16 y 22 /&ﬁ (algunos gra
nos llegaron a 60 ﬁkm); despubs dpl trutamiento térmi
co extremo do 30 minutos a 13009 C, el tamofio de groe
no en la superficie soquia siendo todovia do 16 a2 30
f&m, pero en el coentro se conprabacon qranos nas bas-
tos.

Un gnsayo correspondiente con material
obtenido por procedinicntos usuales did como resultg
do un tamafio de grano de 128 pm ya al éabo de dos =
ninutos de recocido a 11057 C, de 200 um despuls de
2 minutos de-recocido a 12002 C, y de'ﬁbﬂ a2 (00 Mm a
13000 C. S

Tal como se desprende do ello, el scero

_obteonido por via pulvimotallrgica conforme al inven-

to tipne ung astsbilidad especialmente zlta fraentg -

al crecimionto de gronoe
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La vantajusé mantenegr a nivolas bajos
1z centided de portfculss en los limites del grano,
lo que precicamente se consigue por medio del prescn
te invonto. Los partfcules precipitades en sl acero
sa encucniren principalmoente enr el grano, signdo por
cwnsigdigntc relativaneonie pogo ;éligrosas. De espe=
cinl importancio es también sl mismo tiempo que sl -
tamofio, de le portfculs no sobrepose en los linites -
g grano uns nedida crftics. En las proximidades da'
part{culas grandes se forman poros, gue actdan como
mupscos de rotura, originsnde asf una resiliencia re
ducids. Los begjos contenidos de carbono y nitrdgeno,
vof como lo velocidad critica de enfrismiento aplica
da on la obtencidn del polvo, tignen como consacuen-
cio ung forme finemonte dispersa de las portfculos =
procipitados, lo guo corresponde s le condicidn citg
¢a de tamafio critico de porticula.

Lo utilizeecidn do sceros forriticos al
crotio obtenidos conforme el prosgnic invento para -
construcciones soldadus, tendrd por lo tenito lugar -
aprovechando 1s tenscidad méxims posible del meterial,
si ote hs sido obtenide por vis pulvimetallrgica. Co
mo consgeuencia de le temperatura no puede producirse
en el Lranscurso do la soldodura ningdn ograndaniento
lel qrong digro de monciéne Cllo permite una aplica-
cidn industeisl sustangislmentae nis amplia y, con ecllo,

una gran ccononis gn comporseidn con productes soldodos
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guo se sirven do lo obtencidn de los aceros de ls mig
ma composicidn por procedimientos usuales.

Comp medids de 1z calidad del zacers con
respecto 8 su resiliencia, sirve por lo general la -
llemada temperstura de transformascifn. A esta tempe-
ratura tiene lugor una transicidn de la resiliencia
desde ls posicidn slta, pasando por una cafds brusca,
a lo posicidn bsja. Frocueniemente se designa tembidn
la temporatura de trensformacidn como la temperatura
a la gue la resilicncia asciende a 34 J3/cm?,

Las tepmpsraturas ds transformacidn de -
los acoros ferrfticos ol cromo estebilizodos e inoxi
datles, obtonidos de la maners usual hasta shorae, eg
tén influenciades por ol tratamiento térmico, ol grue
s de ls muestre y el tamafio da grano.

£n dimonsiones grandes, estos acoros tig
neon uns temperstura de transformacidn de entre 508 C
y 1009 C. Cespufis de un tratamiento térmico a 1300¢ C,
o bien dospuds de lo soldadura, eosta temperaturs de -
transformacidn se sleva de 259 C g 50° C, o8 decir, =
pasa a entre 759 C y 150¢ L, Les construcciones soldg
das gbtenides s partir de tal acsro,'guﬁ por consiguiqg
te broncas en todos ostes temperaturas; san por consi-
guiente peligrosas en su empleg, pracisamente a las tem
peraturas que comprenden ls mayor pesrie de los cempos
do splicacidn que se presentsn an la prictica.

Las temperaturas de transformacidn en los
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acores obtenides conforme ol invento por via pulvimg
taldrgica, son por cl contraric ya desde un principio
nis bajos que las de los zceros ohtenidos por procedi
rientos usuales. Se desprende éslo cleragmento de las
representeciones grificaes (ffgui.1 y 2), gue presen-
tan cuﬁbgs comparativas para lasvtempcratures de trong
formucidn, habiéndose registredo en lg abscica la tom

aeratura T en ®C, y en lo ardenada ls resiliencia 8y,

on Joule/cm? .

En las figs. 1y 2, los curvas I, iI, 111
y IV mupstran temperatures de trensformecidn comprobg
des gri chaps de 6,5 on, a saber, las curvas 1y 111 =
aceros al cromo, quo fuoron cbtenidos.conforme 8l ine
vento, y las curvas 1I y IV, aceros el croio oblenidos
por vis usual. En los sceros obtenidos segln el invena
to por via pulvimetalirgica se aprecia también, sogln
1.6 curvas I y 11, en cudo ceso lo pasicidn slte y la
sosicidn beja de las resiliencia.

Laos curvaes representades en la Tige 1 =
fuoron determinadas en materiel con recocido de recrig
telizucidn o 050¢ € durante 15 minutos, y refrigerado
par agude .

La Lenperetura de transformacidn para al
acuro al cromo obtonido conforme sl invento oscila, -
wegln la curva I, entre -20¢ y & 0¢ C, miontras que -
¢l acerc obtenido do lu monaora ususl tiene, segln la

curva II, una temperature de transformscidn aproximads

s
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mente 40¢ C més altg, es decir, de +20°¢ y t40c C.

En 1z fig. 2 se comparan los mismos acg
ros al cromo, si bien después de un tratamisnto tér-
mico de 5 minutos a8 1300¢ Ce A poser de esta slta -
temperatura, el scero obtenido conforme al invento -
sigue teniendo, segln la curva Iil, uns temperatura
de transformecidn inferior & la temperatura smbiente,
s ssber, de -10¢ C a 4102 C. £l scero obtenido de la
manera usual tignec por el contrario, secglin la curva
1V, una temperaturs de transformscidén 60¢ C mis alts,
8 saber, e entre +.02? C y 4702 C.

fars el técnico, y sobre tado pzra el fa
bricanto de construcclones soldadas @ basss do aceros
ferriticos al cromo, el procedimiento conforme al in
vento significa un progresc sustancial, asi como la '
posibilidad del empleo industrial de un materiel que
hasta shors no era apropiado para objetos soldadas.
0o ello se deduce gue se ¢a on este caso la altura e
inventive necesaria poras la patentsbilidad.

Los t&rminos en que ss ha redaclado esta

memoria deberfn ser tomados siempre en santido amplio,

no limitativew
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REIVINDIC CIONES
va reoivindica como de propia y nugva -
invencidn, a favor de GRAHGES NYBY AB, con domicilio
oh u~-640 44 Nybybruk (suecia), lo especificsdo en las
siguientaes raivindicacionesx“;u'u
) 1.~ Procedimiento péra le obtencidn de
aceros ferriticos al cromo, astabilizados e inoxida
bles, de alts resiliencia una vez soldados, ceractg
terizado porque, por vis pulvimotaliirgica, Se preps
ra, mediante la pulverizescidn bajo argn de Fusiones
do los aceros sl cromo citaedos, un palve que se pred
sa y sglomera, en forma sn si{ conocida, y por qua -
los cuorpos prensados son configurades finslmente, =
medianie tratemiento en caliente o en frid, en ls -
forma daoseada de producto semiscabado, con prefsren=
cia on forma de chapa.
2.~ Procedimiento psra la obtencidn de
aceros ferrf{ticos al cromo, estsbilizados e inoxida=
bles, de alte resiliencia una vez soldadas do scuerw
do con la reivindicacidn 1, caracterizada porque se
omplee un scero ferritico al cromo, estabilizado o =
inoxidable, que consisle an
- 0,03, a lo sumo de carbono,
- 0,03 ,. a lo sumo de nitrdgeno,
~ 10 @ 3¢ ,” de cromo

- 5,0 ,. a 1o sume de niguel, con prefe-

'

roncis 0,% .. 8 lo sumo,
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- 3,0, a lo sumo de cobre, con prefe-
roncia 0,2 " a lo sumo,

- 1 a lp sumg de silicio,

20
2,0 7 a lo sumo do mangangso,
- 0,5 2 4,0 ,. da molibdeno,

- as{ como en elementss fijsdores del
carbono y el nitrdgeno, es decir, olementos ostabi-
lizantes, en egpecial titanio, peorc tambidn niobia,
téntalo, aluminio y oiros, por si solos o junto con
titanio, debicndo los contenidos ecorresponderse al
mgnos con la relacidn ostoquiométrics necesariz pa-
ra la formacidn de nitruros y corburas, y el

- resto hierro.

Je= "DROCEDINIENTO PARA LA QBTENCIOM DE
ACEROS FERRITICOS AL CRODJO, ESTABILIZADOS E INOXIDA-
GLES, DE ALT# AESILIERCIA UNA VEZ SOLDADOSYM,

Tal y como se dejs descrito en lo momo-
rie precpdents, que consts de catorce hejes foliades
y mecanografiadas por una sﬁla de sus cpras y planos
da forma y tamsfio reglamentarice.

Madrid, 1 de Marzo de 1977

' P.h. de GRAMGES NYGY ag.

Gil Vgga



	Bibliographic data
	Description
	Claims



