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La presente invenciGn se refiere & un sparato para eli-
miner germinaciones marinas, tales como lapas, alges, ete, de
objetos marinos y, en particular, se refieré a la'eliminacién
de germinaéiones msrines de las suberriéieé sumergides dél cased
Se de barcos y similares. ' '

Todos los barcos marltlmos setienen que limpiar peri
-dlcamente, al menos un minimo de una vez cada dos afios hasta 1lg
gar & tres o cuatro veces gl ano.-Laregularldad de la‘limpieza

estéd determinada por el factor de desarrollo de vida merins en

10, el drea particulsr en la que opera el barco. Divépséé. crustineds
'y germinacionés-dé musgos marinos reducen la velocidgd de un baj |

co entre medios nudo y dos nudos, Como es léglco, dicha reducei

ge velocldad produce pérdldas econbmicas.

| En el estado actuzl de la tecnologla, todavia se recu~

15. 'rfe-a'un proceso de eliminacién rlslca mediante raspado, granang

do, o algun otro procedimiento de rascado que se rediza normsl-

mente en diques secos.'A parte del coste de éstﬁﬁcia en dique ser
co, el proceso abpgsivo destruye cualquier capa de pinturas anti‘
getétiva‘qué queda sobre el casco del ﬁarco y estas capaé, que !
20. podrian de otro modo durar un periodo de tiempo seﬁsible, tieneq

que volver a retocarse,

En otra forma de elzmlnar germinaciones, se utiliza un

sistéma que nantendria permanentemente‘el,casco del ‘barco exento

de la formacidn de germinaciones marinss medisnte el empleo de i
254 _ electrlcldad de alta tensidén en las proxlmldades del casco: sumq%
gido psra prodnclr una descarga en la vida anlmallo acuatlca.De-§
bido a la descarga de alta tensibén recibida por dichos orsanismo%,

no pueden adherirse al casco sumergido, Por lo tanto, se utlllza

un aparato 1nstalado rermenentemente que & intervalos regulares

30. electrifica todo ei casco de un barco., Este invento parecia corrL
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to en el momento de su descubrimiento. No obstanté, como el agué
de mar actua como electrolito en dicho sistema, la sceién galvé
nica resultante asociada con ql sistema consumiria un material
anbdico sacrificatorio a un ritmo nada recomendable.

5e Comparéandolo con el presente invento, seglin se descri-
biréd mds sdelante, parece ser que la tecnologia anterior no ha

podido nunca producir un sistema eficaz y préctico diferente al

sistems mencionado en primer lugsr de empleo de abrasivo o rasp
do que este todavia en uso. El presente invento hace uso del agqa
10, de mar acelerada producida por un impulso de burbuja gaseosa dié
latable y una pequefla cantidad de energia de ondas de choque qu

produce un efecto vibratorio. La combinacibén de estos dos efec-l

tos de energia cuando se crean en cantidades controladas calculﬁ
das, eliminan con segurided todas las serminaciqnes,mgrinas que
15. se desarrollan en sus proximidades. Con el aparato del presentq
invento, se pueden limpiar y/0 eliminsr germinaciones marinas,

tales como lapas, musgo marino, etc, de las &reas sumergidas

SR— S

de diversos objetos marinos tales como barcos, submarinos, mue=
1lles, puentes, pontones, diques, etc, cuando se desea. En parti
20, cular, el presente invento proporeciona un nuevo aparasto nico
_en su género para eliminar germinaciones marinas de los cascos

sumergidos de los barcos de un modo més econdmico y més réapido

- ——— S A ————————n st n 8¢

que con anterioridad a éste invento.

La tecnologia anterior nos ha ensefisdo sistemas que
25 utilizan explosivos para fines dé limpiega, pero estos tipos
de sistemas nunca han sido para limpisr aress sumergidss y hen
utilizado cargas de explosivos sin determinar y de una forma

aleatoria. ‘ {

Con el presente invento se consiguen efectos de limpie-

30, za mejorados detondndo una red de cordén exposivo ligero en un
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medio liquido. Al producirse la detonacidn, la red de cordén o
,malla_explosiva se desintegra, produciendo un impulso de burbu-
jas gaseosas y una pequefia cantidad de energia de chogue. Segim
se desarrollsn lss burbujes gaseosas, ejercen un empuje cbn tre
menda energia sobre el agua ‘del mar que las rodea, y como el
agua no se comprime fécilmente, el agua del mar se acelera a
una velocidad proxima e la de la burbuja gsseoss. Esbta agua de
mar acelerads, debido a la pos;ci5n de la red,choca con las in-
crustaciones marinas. Segln se ha mencionado ﬁnteriormente, se
produce también uns pequefia energia de choque de la detonacién
de la red y esta onda de choque colisiona con 1B germinaciones
marinas y la superficie a la que se adhieren dichas germinacio-

nes y hacen quelas germinaciones y la superficie vibren durante

un periodo de corte duracién. “a combinacidn de agua de mar l

acelerada que choca con las germinaciones marines y el efecto !

PR a——

‘vibretorio de la onde de chogue es suficiente para eliminsr lss
germinaciones marinas y dejar una superficie limpia.

A . Los datos expuestos a continuacién y las conclusionesi
-del presentg invento se recopilaron deépués de ﬁaberae sometidoé
a'prueba la idea de emplear una- disposicidn de red explosiva
y de haber demostrado ser ineficaz como una solﬁci6n‘apropiada
hasta haber reslizado mayores estudios, més deserubimientos y
haber llegado & puntos éptimos, Por consiguiente, el presente in
vento comprende un gparato due:Ha demostredo satisfactoriamente
ger fiable, econfmicos y completamente seguros para la elimina-
e¢ién de germinaciones marinas de los cascos de barco sin dafio ni
otros efectos perJidiciales.

En psrticular, el aparato comprende uns red hecha de

un cordén explosivo, por ejemplo "Primercord" (: un producto co-

mercial disponible en diversos diametros y que tiene una envoltu
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'sente invento introduce unidades de retardo en secuencia en

' palabras, con el presente invento se produce una sola detonacid

e

ra impermeable que cubre un nficleo o glma de pentaeritrotoltetrs
nitrato (PeE.T.N.) 0 ciclotrimetilentrinitramina (R.D.X.) o
similar. '

Se han sometido a prueba muchos tamafios y formas dife
rentes de mllas para la red asi como cargsas de‘nﬁcleo o alma.
para hsllar el dispositivo Optimo y seguro. Durante las pruebas
del sistema primitivo seutilizd un sistems de mellas entreteji
da para detonsr simultineamente, con lo que se limpiabs todas
las incrustaciones de germinaciones merings en una sols detong
cidn. En todos los casos en que se probd este sistems primitivo
elimind las germinaciones marinas indeseables pero, desgraciade
mente, por su detonacidn simulténea produjo niveles de energia

posiblemente perjudiciales que se transmitia al bareo. El pre-

el sistema para reducir eficazmente los choques inducidos en
el casco del barco alcanzendo niveles de seguridad pero mante-

niendo todaviékla energia suficiente por unidad de superficie

necesaria para conseguir buenos efectos de limpieza. En otras

2

-

pero dividiendo la red en secciones se produce uns serie sucesi

va de chogues menores reducidos.
Segin se explicard més adelante, existen bdsicamente

dos tipos de sistemas de detonacidn que, por la préactica, han

demostrado ser idéneos para ls mayoria de las aplicaciones: En
primer luger, un método de detonacién horizontal con un sistema?
de iniciascién en secuencia y; en Qegundo luger, un sistems de
iniciacién vertical. Elmétodo del presente invento comprende ,

también un disefio de red que detona sucesivamente en una direc-[

¢idn horizontal o vertical controlada.

Ia' meyor contribucién del presente invento fué el

P )
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separads del casco en el fondo del barco con una inclinaeidn

descubrimiento de 1e relacién entre la forma de la malla, la
fuerze explosiva y la distancia apropisds de montaje vertical
para producir efectos de limpieza no perjudiciales para el equil
pointerno del barco.

Por ejemplo, 1a distancia eficaz de seguridad para
uns malla rémbica de 609 mm de lado con un eje menor de 609
mm y con una carga de slma de 2550 mg por metro de P.E.T.N.
serd de 914 mm de la superficie que se desda limpiar.

El célculo epropiasdo psra determinar los vslores Spti
mos se explicard mas sdelante.

Se ha averiguado también que poniendo oblicua la red

de aproximedsmente 3 & 5°, se produce unag limpieza uniforme en
toda la superficie del barco.

La razén es que, segln las ondas de energia produci-
das se mcercan més y més a la superficie del sgua, se rroduce
una mayor accibén de desshogo de energia; por lo tanto, para con
seguir una compensacién, la mslla se pone mas cerca del barco
en la superficie,

Las comparaciones reslizadas con éreas limpiadas por
los sistemas de raspsdo en dique seco actuslmente conocidos,
empleando chorro de arena o un medio similar, han demostrado
gue el sistema de red explosiva sumergido del invento, segin

se ha explicado y descrito y seglin se expondrf con més detalle

més adelante, ha dado resultsdo superiores en homogeneidad supey

ficial del casco del barco y porque no se han producido dafios
evidentes en lms lineas de soldadura, 1ls pintura, tornillos o
remaches.

Muchas caracteristices y ventajas del sistema tinicas

en su género segln el presente invento resultarén evidentes talés

{

|



c&mo:

(1) Reduccién drastica en el tiempo total de limpieza;

(2) EX sistema puede utilizsrse mientras el barco est# en
las faenas de carga o de descargasj
3e (3) Reduccidn de coste de limpieza;

(4) Eliminscién de estancia en dique seco para efectusr
la limpieza; ‘

(5) Ninguna contsminacibén del aire y seguridsd del medio

ambiente.

1C ' . s .
¢ Los rasgos que se creen caracteristices del 1nvento,tant7

en su orgenizacién como en el método de operacidn, junto con

los objetos y ventajas del mismo, se comprenderan mejor por la
descripcibn que sigue, considerando los dibujos sdjuntos, en

los que:

15. La figura 1 ilustra la configuracién normal rémbica de

2.550 mg por metro de red explosiva 6.aparato para eliminsr ger

H

minaciones marinas.

e A s e e

La fiéura 2 es una vista del cordon tomada a 1o largo

de la lines de corte transversal 2-2 de la figﬁra 1. ;
20s ,  La figure 3 es uns primera ﬁodali@ad de éste invento
que comprende un dispositivo de red para la iniciacién verticsl

en secuencia.

Lg figura 4, es una segunda ﬁodalidad que comprende
un dispositivo de red para-una inieiscidén horizontal en secuen=-
25 cia. '

La figura 5, es una vista en seccién transversal de

la red & el casco del barco asociados y representa, en particu

lar, la colocacibén en posicién sumergida.

- e

La figura 6 es una vista superior de la red desplega-

%0e | da alrededor de la proa de uﬁ barco, tomada en la interseccidn
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La figura 7, es un diagrama que reprasenta lé disipa~
cién de energia de choque y el impulso de burbujas de gas nl de
tonar el cordén,

La figura 8, es una vista esquematics que representa
la disipecién de energis tefrica en direccidén vertical cuando
se utiliza una red segin se ilustra en la figura 335 y

Ls figura 9-eé una representacidn esquemitica aue
ilustra la disipacidn tebrica de energia en direcciém hori:zontal
cuando se utiliza una red segin se ilustra en laz figura 4; y

La figura 10 explica la distancis de separacién,

El sistema de limpieza por mlla explosiva se comstruye

empleando cordon explosivo ligero que se ensamblg en una confi-
guracién rémbica de tamafio y carga de cordén explésivo predeter

minado.

Refiriéndonos a las figuras 1 y2, se ilustra en la 2t
gﬁra 1 una malla rémbica hecha & partir del cordon 20 ilustra—g
do en la figura 2, Una seccidn transversal del cordon explosivoi
20 tiene el tamafio realéproximadamente 54,18 nn. La'cubierta ex}

terior del cordon 20 es una camisa de plédstico flexible 22 plas

tico 22 se encuentra una cumisa textil 24 con un espesor de

aproximadamente 508 micras. En el centro de este corddén se en-
cuentra el material de carga explosiva 26 que puede ser pentae
ritritoltetranitrato (P.E.T.N.) 0 cidotrimetilentrinitramina

(R«DeX.) 0 una sustancie similar. Una cargs de slma explosiva

26 alcanza del orden de 954 a 5.300 mg por metro y puede, en
la mayorfa de las aplicaciones, utilizsrse con seguridad. No

obstante, una carga de 954 mg por metro puede que no se propa—
i
gue bien en todas las circunstancias. El cordon de 5.300 mg,

]
por otro lado, puede causar un choque excesivo, si se euples 8n



pequefios barcos, que se transmite s través de sus cascos delga—

[+

dos, especislmente si son muy viejos. Por lo tanto, se ha elegid
un qord6n explosivo normal 20 con una csrga de gima de 2.550 mg
de P.E.T.N., no solamente por_éus niveles de energia de seguri-
5e dad cuando se emplea en pequeilos barcos yvpbr su fiabilidad, si
no también por su disbonibiiidad comerciali Este material segin
se envasa se puede transportar como explosivo D.0.T. clase C,
eliminando de éste modo ls mgyoria de las restricciones de trang
porte impuestas en los explosivos de clase A y B.

1c, Refiriéndonos de nuevo a la figura 1, las dimensiones

de la nalla en la forms rémbica 30 son como sigue: 600 mm de Laﬂ

do, eje horizontal 1,055 mm, eje menor o verticgl 609 mm. Des-

pués de experimentos con muchas formss (circulos, cuadrados, etc)
se eligid la configuracién réumbica 30 no solamente por su eficad

15. cia y fiabilidéd, si no también por su simplicided de fabrica-

cién y sucompactacién en transporte cusndo se repliega. Se uti
lizan conectadores 32 y 34 para fdrmar la configuracidn prgferi{_
da réubica 30; los conectadoies 52 tienen la capacidad adicionaﬁ
de no ser propagativos. | l, .
20, Las figuras 3 y 4 ilustran una iqstalaciép'de malla o
red 40 para una defonacifén en secuencia vertical y horizontal,

respectivsmente, Segiin se ilustra una lines de flotacibn 42 quel

utiliza flotadores 44 o medios similares lleva la red o malla |
explosiva 40, Seglin se indica, seAemplean piezas de conexién 33?
25. | ¥y 34 para’éonseguir la forma apropiada rémbica y paras lograr un%
direcciéﬁ controlada de la detonaeidn como en la figura B,donde;
1ls detonacibén es vertical, mientrés que en la figura 4 la detoqé
cibn es horizontal, Fara que exista en retardo entre cada seccidn

en la red o pera dividir la red em secciones para una detonaciéJ

30. | sucesiva, se utilizan unidades de retardo 46 que se encuentran Jié-
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ponibles en mercado. Se utilizan dispositivos suxiliares psra co:
locsr la red parslela a la éuperficie que se ha de limpiar de gq%
minaciones marinass, por ejemplo una barra de alineascidn 50 que !
tiene una pieza de conexibh de linea de flotacién 52 'y anillos qé
nectadores de malls 54, Ademds, en la modalidad de mayor preferqﬁ
cia, la barra 50 estd provista también de un‘'dispositivo de basqé
lamiento 56 y medios de contrapeso de alineacién S8 para ajustaré
1z red con lsa inclinaci§n preferible hacia la superficie’(vease
la figura 5). '

Las unidades de retardo 46 en la figura % se disponen en

serie en la parte inferior de la red 40 ¥ las unidades de retardd

46 en la figpra 4 se situfin alternstivamente en el lado izquierde

v derecho de la mslla 50, Csda red o mslla 40 esté provista de :
un p@nto de iniciscién de la detonaeién 48 que se puede activar 1
tan pronto cbmo-la malla 40 se haya colocado apropisdamente. El i
dispositivo deécritb ha sido el resultado de considerables expegi
mentos y sirve de explicacidén al razonamiento de que puede ser ?h

fitil el empleo de un sistema de detonacién en secuencia. Durante

|1as pruebas del sistema primitivo se utilizé un sistems entreteji

do para que detonard simulténesmente, con lo.que se limpiabla to=
da la germinacifn marina en una sola explosién. En cads caso que%
se probd este sistema primitivo, eliminé la germinscibn marins :
indesesble pero,.desgraciademente, por su detonacidn simulténea,%
hizo que se transmitieran niveles de energia posiblehente perju¢§
cisles para el barco. Por lo tanto, con la introduccidnde unidédés
de retardo en secuencia 46 en el sistemas, todos los chogues del i
barco se redujeron de un modo eficaz a niveles de segurilac, pera
aln asi se conseguis una energls suficiente por unidad de fres 52

perficial para conseguir buenos efectosd limpieza.

Los dos tipos de sistemas de detonacidn que en ls préctﬁ

. g
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: les an secuencla tendrlén que aumentar por lo menos 20 veoes an

 que.

| al interior del Barco, Los efectos sicolégicos en cuélquiera que

'-11“

4.

ca han demostrado ser eficaces para la mayoria de les aplicacio-

nes son el método de detomacidén horizontsl y el método de detqqg._

cibn vertical. ,
' La malla ﬁara la detonacién horizontal es de fabricaciéa

muy simple en grandes longitudes y, por lo tanto, mas econémica.

Un inconveniente en el sistema horizontal es que, por término ngfv

dio, se deben detonar_més rombos en cada explosién; por eJemplo,i
aproximadamente 1l veceg_més rombos por explosién que con el sig
tema vertical y, por lo tanto, se transmite 11 veces mas energfal
Los niveles de energia prodncldos por cada sistema son completa-

mente seguros y no dafian al equipo 1nterno del baroo, el casco o

‘el sistema de pintura protectora, de hecho, la extrapolacién de

| 1os datos de choques y dafios navales existentes han indicedo qué

los niveles de energia producidos durante detonaciones horizonta‘
tes de que pudleran produclrse dano en el equipo inducldo por ch#

Los niveles de energia producidos pof'el'sistema horizon

tal son, no obstante, mayores y, aunque no son suficientemente

grendes pra producir defios, transmiten un elevado nivel sémico

oiga este elevado nivel de sonido son de importancia y, por lo
tanto, he demostrado poder perjudicar las posibles ventas futurag
del sistema. For lo tanto, debiera‘utilizarse con preferencia el

sistema vertical en todos los barcos con tripulacidn y-el‘sistemq

horizonyal solamente en barcazas muelles ¥ en otros lugsres desh
bitados. A |

. Ls figura 5 ilustra parcislmente uns seccién transversa
del casco de uﬁ barco 60 yel sistema de malla 40Asegﬁn se sﬁape

de de loa costadqs del barco. Un dispositivo de sepsracidn flof

Y el
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te 62 se utiliza para mantener la linea de flotacidn 42 y el 8is,
tema ‘de malla 40 a la distancia correcta desde los costados del |
barco 6 1la superficie 60, Los experimentos han demostrado que si
el cordén 20 esta demasiado.proximo al barco, el resultado serd
un efecto de deliniaei6n o enfoque que deja un éontorno de las
30 dimensiones rémbicas. En otras palébraé, las (nicas freas que
quedarin mﬁy limpias tendran el contorno distintivo de las 30 di
mensiones rémbicas. El dispositivo de separacibén 62 proporciona

un medio por el cusl se evita este efecto de enfocamiento al dig

ponerse la mallas s una distancia de separacién suficiente de mod¢
que los campos de energia individuales se fundan y se mezelen en|

un campo de energia' desenfocado.

Ademds, la barra de alineacién de la malla 50 y ls mallé
40 se separan mis de la superficie del casco 60 en el fondo del f
bugue, Se crea uns inclinascién de aproximadamente 3 a 5° para png
ducir una limpiezs uniforme & 1o largo de toda 1la superficie del:
barco. Esta inclinscién se utiliza en la modalided de meyor pre~§
ferencia del invento segln se ha explicado para consegu;r una ©og
pensacidén de desshogo de energla. f

La ligera inclinacién de la red 40 se consigue deslizag;
do elcontrapeso 58 a lo lergo del brazo lateral 56 de la barra l
50. La linea de puntos y rayes representa la linea de gravedad, 5

Uns informacidn explicita con relacién 2 la determinaci&n
apropiada de la distancia éptima se describe més adelante y se ;
ilustra en la-figura 10.

La figura 6 ilustra como la 1fnea de flotacién 42 y los

separadores 62 pueden desplegarse alrededor de la proa del barco

a2l nivel del asgua. La figura 7 ilustrs una seccibn transversal

del cordbén explosivo durantela detonacibn y su disipacién de enez

gia hacia la superficie del caso 60, que es aproximadamente 1/4. |
!

. g

|
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Cuando detona el cordén 20, se desintegra en 71 y produce ondas |
de chogque 72 y un impulso de burbuja gaseosa 73. Este impulso de;
burbujas gaseosa 73 ejerce un empuje sobre el agus del mar circuj
dente 74 haciendo qué se acelere. .

Las ondas de choque 72 y el agua de mar scelera da 74
chocarén con la germinacién merina 75 y lé superficie del casco
60 con un nivel de energfa de aproximadamente 25,00 gs durante un
periodo de tiempo con unaz duracibén de aproximadsmente 43 microse

gundos. No obstante, la superficie del casco del barco 60, despups

de recibir esta energfa, vibrard por espacio de aproximsdemente

dos milisegundos, La germinacibén marina 75 se descompone en pequg
ﬁos fragmentos y es barrida por el sgua de mar acelerads. !

For 1ortanto, pera snalizser la operscién del presente é
invento, el principio bésico es el uso de medios explosivos para;
limpisr la superficie de germinacién marina ¥y para conseguirlo ei
aparato explosivo debiers distribuirse apropisdsmente en esencia%
paralelo a la superficie. Ademés podemos imaginar el desarrollo i
de wn material del grado portador de los explosivos de una forma:
perfectamente distribuida para poder obtener la cantidad apropig:
da de explosivos o una energia Sptima por metro cuadrado de supei
ficie. El presente invento consigue esta distribucién apropiada g

utilizando los explosivos en uns red de mallado rémbico y de acuep

do con una ecuacién simple: _ :

A4 6 L og

G = 1la cantidad total de explosivos en grsmos (nota del tqé

donde:

ductor: el grano equivale a 64,80 mg) emplesds en la
longitud del cordén psra componer un rombo. Como el cor
dén explosivo, segln se ilustra en la figura 7 y en la;

figurs 10, disips su energia en direccién circular,‘sgg
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_de cordones ex91031v05 utilizados mas frecuentemente y disponi-
' bles en mercado dentro de la gona aceptable vor seguridad y efi :

cacia.

- .Ill, L

" lomente un 1/4 de la energls se dirige s ls superficiel
por lo tanto la disipscién = 1/4 G.

A = el 4rea de superficie rectsngular que abarcarfa un rom
bo dado cuando detona, que es aproximadamente .doble qu
el 4res del propio rombo, o igual al eje menor multiplé
cado por el eje mayor. !

E = factor de energia. ‘

Los experimengos han demostrado que para limpisr l? su-y

perficie de un barco eficazmente se ha de usar un factor de ensp
gis E de por 1o menos 3,00. Los experimentos han demostrado que

un factor de energfa E de por 1o menos 4,00 puede broducir vibrg]
ciones exceéivas en algunos disefiog de barcos, por lo tanto, se

utlllza un factor de energia Sptimo.de 3,4 a 3, 5 pare que se pro

duzca una operac;én de limpieza eficaz ¥y segura.

Los eaemplos que siguen utilizan los ‘tamafios de carges

]
. [}
EJEMPLO 1 ;
El 4rea A del rombo en la figura 1 en pies cuadrados sg:

fa 8029 X 105%5 _ o 55 o7 2

2 H
{
Ls G total del rombo que tiene un corddn de 2.544 g por

| metro serfa de 25 gm/m x 2'54 m = 6?30 gm. |

1/4 6

El factor de energia E = .
6493,

3446

EJEMELO 2
El mismo calculo para un rombo de 48 pulgadas de lade

con 25 grano/pie 1/4 G = 400/4 = 100 A = 27,6 E=100/27,6=3,6

EJEMPTO 3 | -

1/4 G = 400/4 = 104 A =-30,06 E a 104/30,06 = 3,45

EJEMFLO 4 . -

. —
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Pars un rombo de 9 pulgades de lado con 4 1/2 granos/pie |
1/4 G = 13,5/4 = 3,375 A= 0,975 E= 3,375/0,975 = 3,46
Se verd que el rombo se despliega de forms que sus lados

vy sl eje menor tengan longitudes practicamente iguales.

Ls figura 8 ilustra los trayectos de los campos de energis
de chorue de burbujas dg gaes durante la iniciacién veitical. La
malla 40 detona en el punto 58. La velocidad!de energia de choque
que viajs hacia 1la sugerficie del casco 60 es aproximadamente de
2,011 metros por segundo. La velocidad a la que el cordon detona
a lo largo de ls malla es de aproximadamente 6,096 metros por se~

gundo; por lo tanto, la onda de energia a lo largo del cordon 20

avanza en lineas genersles con una velocidad tres veces mayor a '
lo largo dela superficie del casco del barco 60 que la onda de ché
que hacis la superficie del casco del barco 60, de éste modo se %
forma un adngulo de energia 78, El impulso de burbujs gaseosa 73.T
avanza detris dei frente dela pnda de choque 72 barriendo las inef
cruisaciones marinaes en vibracién. ' ;
La figura 9 ilustralos trayectds de energisimaginados
durantela detonacién horizontal, donde se aplica la misma teoria
cue en la figura 8. Resumiendo, la explicacién por diegréma en
Nas figuras 7 - 9 demuestran quela disipacidn .de energis comprend;
una onda de choque y un impulso de burbuja gsseoss, que atacan
ambos las incrustaciones marinas y, ademds, ilustra la existencia%
de la onda de chogue en movimiento que tiene una forma triéngularf
78 con un vertice 80 que se mueve c¢omo una raspadura vibratoria
isobre la germinacién marina 75 y destruye su estructura mientras ;

que una acéién de burbuja de barrido 73 elimina por su presidén la%

Farticulas de la superficie 60, '

. . t
In las explicaciones y ejemplos anteriores se ha demostra!

Ho que el disefio de rombo y de cerga de cordon estén relscicna- !

dos entre si psra obtener el factor de energis requerido. De
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este ﬁodo se ha demostrado que:
a) el eje menor o D (vease la figura 10) es igusl a
609 mmpsra una carga de 2.544 mg por metro;
b) el eje menor o D -es igual a 1.270 mmpara una carga
de 5.300 mg por metro, ;
e) el eje menor o D es igusl & 228:mm para una carga ae
954 mg por metroe
Segin se ha explicado con: relaclén a la flgura 5, es

necesaria tna distancia de separacidn. Refiriéndonos a la flgqré

10, que es una seccién transversal en el eje menor o De un rombo

dado, se ha averlguado que el resultadn 6ptimo del campo de enqa
gia tiene lugar cuando la onda de choque procedente de ambos °°ﬁ
dones 20 incide en la superficie 60 seglin ilustran las lineass g
del campo 90 y 91, y en particular, en el area 92 donde se encqu
tran presentes:la germlnaclén marina 75. Ademés, parece ser que
la dlstancla de separaclon optima 8D es préctlcamente 1gual a 1l
1/2 multlpllcado por D, y por lo tanto, se ha averiguado que X =
distencia de separacién o 1 1/2 x D.

Aﬁnque'se han ilustrado y déscrito las modalidades parti
éularés dé ﬁreferencia del invento, se comprendera que se puede
efecfuar divepsos cambios y modificaciones sin desviafse del

alcance de las reivindicaciones adjuntas.

Descrita suficientemente la naturaleza del invento,asi
como 1a msnera de realizarlo en la précticé,debehecerse constar |
que 1lss disposiciohes anteriormente indicadas son susceptibles
de modificaciones de detalle en cuanto no alteren gsu prineipio

fundamentale.
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REIVINDICACIONES

1.+ Perfeccionamientos en eparatos para eliminar germing
ciones marinas de las superficies sumergides de cascos de bar=
¢os y similares, cargcterizados porque se forma en combinacién
de una red hecho de cordon excplosivo y medios de conexidm; cuyo
cordon se dispone para formar una configu;acién de formas de ma
lla cada una interconectada con sus fdrmas ciréundantes por
los medios de donexidn; y medios de detonacién unidos al cordén,

2.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 1,carasc-

terizado pofgque la pared se forma por un grupo de configdracig |
nes en secciones para formar bandas en un orden sucesivo y, por%
que los medios de conexién no propagadores interconectan lags i
bandss entre si, y cada banda estd proviste de una unidad de ggi
tardo de detonacién que se qolummmanténiendo una relacidn en E
serie_de forma que al detonar los medios de detonacién, cada baé
da explosione en un orden en sécuencia. ‘ E

3.~ Perfeccionamientos segun la reivindicacién 1 6 2 g
caracterizado porgue presents medios de alineacién conectados ‘
a la red psra situar la red manteniendo uns relacidn précticame;i
te paralels y de'separacién con la superficie asociada. :

4..Perfeccionamientos seglin la reivindicacidn 3,ca-

racterizsdos porque los medios de alineacidn presentsn medios

de separacidén de montaje vertical que se situsn entre la super*g

ficie y la red asociada; medios de flotacién alargados para 305%
tener la parte superior de le red, y medios verticales alargadoé
° 1

para sostencr la red en direccidn vertical.
5.= Perfeccionamientos segun la reivindicacién 4,carac+

terizados porque el dispositivo vertical alargado esta provisto
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- de un conjunto demedios'dé‘bascuiamiento y contrapeso pars ha-
~ cer bascularla red dentro de 5 del paralellsmo a partlr de 1la

’ superrlcle.

1 practicamente rémbicas,

| nor y de 406 mm - 2.209 mm en su eje mayor.

_cos,y similares, tal y como queda sustanglalmente descrlto en

i "'10_

R

6= Perfeccionamientbs;seg&n.cualQuieré de las reivindi:

’

caciones anteriores 2 a 5,caractepizado jbrque se dota de unida

des de retardo de detonacidn coheqtadas:a_cada'banda y dispues~-
tes en una conexién en serie con ioé médias de detoﬁacién para
seguir un orden de detonacisn en Secuencia en las bandas.

9.~ Perfeccionsmientos segﬁn cﬁalquiera de les reivin-
dlcaclones anterlores la 6, caracterlzados porque. el cordén %:

se dlspone para formasr una conflguracl6n de formss de malla

. 1 )
8.~ Perreccionamzentos segun la. re1v1nd1cacl6n l,carac*

terlzados porque e1 cordon tiene una carga de cordon que es del‘

orden de 954 a Se 300 mg de P.E. T N. por metro ¥ porgue la forma‘

de malla romblca es del orden de 228 om a 1.270 mm en su gje me+

9.-Perfecc10namientos en aparatos para el iminar germing

ciones marinas de las superflcles sumergldas de cascos de bar-

1s presente Meﬁoria; y en los dibujos adjuntos,




Esta Memoria consta de diecinueve hojas, escritss a méqui

na por una sola cara.

Madrid, ”"‘5 HARn 1977
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