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Esta invencidn se relaciona con un procedimiento para;
la obtencidn de estructuras de soports de rejilla para aoumula—%
dores dcidos de plomo y, mds particularmente con acumuladores {
exentos de mantenimiento que tienen caracterfsticas de funeional
miento mejoradas. §

Las aleaciones a base de plomo se han usado para re,ji-i
llas de placa de acumuladores durante muchos afios. Ias caracteT
risticas electroquimicas del plomo asi como su bajo costo, 1lo i
hacen gpropiado como un material primario, pero los ingredien— !
tes de aleacidn deben incluirse debido al debilitamisnto f:’.sicoi
inherente del plomo. Se han tomado en cusnta un gran nlmero ﬂe?
materiales de aleacidn diferentes en varios porcentajes y cambi?
naciones. Ias aleaciones de antimonio y plomo gue contiensn deg

aproximadamente 4,5 a 12 por ciento en peso de antimonio, se ha4

usado para la preparacidén de la rejilla en las baterfas o acumg?

ladores dcidos de plomo. ILa funcidn principal del constituyen—¥

te de antimonio es impartir resistencia adecusdsa a ls rejilla,
asi como permitir la fundicidn fdeil de la rejilla. El litio y
combinaciones de litio y estafio se han empleade asimismo, tal y
como se muestra en la patente Norteamericana Nimero 3,647,545.
Todavia de manera adicional, la patente Canadienss Nimero
920,393, describe una aleacidn a base de plomo qus contiens cad~
mio y antimonio para usarse para formar rejillag de bateria o
acunuladores. Como se muestra en esa patente, aleando de apro-~
ximadamente 2,5 a 3 por clento de cadmio con 2,5 por ciento de
antimonio en una aleacidn de plomo, se imparte una resistencis
a iartensidn considerablemente mayor que aguella que as de &8pe~—
rarse por lo general.

Recientemente se ha desarrollado interés para Propor-

cionar acumuladores de plomo, de celda humeds, de tipo asubomo-
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triz, en configuraciones que pueden insialarse fdcilmente y qus :
una vez que se ponen en gervicio, no requieren mantenimiento ad%
cional a través de la duracién esperada de la baterfs o acumula-
dor. Un aspecto de este esfuerzo para proporcionar dichas bate%
rias o acumuladores axentos de mantenimisnto es utilizar oompo—%
nentes internos que hacen innecesario el inspsccionar ¥y reabastg
cer los niveles del elactrolito en las celdas a travds de la du-
recién normal de la bateria.
Para lograr ests objeto exento de mantenimianto, debs

obfenerse una eliminacidn considerabls de las pdrdidas de agua.é

Esto requiere que las rejillas empleadas en la baterfs exenta

de mantenimiento atraiga solaments una corriente pequsfia duran- .
te la éobrecarga de voltaje constante de manera que sdlo ocurre
uns generacidén de gas mfnima, con la pérdida de agua acompaiian-
te, feduciéndose al minimo simultdneaments. Con baterfss o acg§

mulaedores automotrices convencionales qus usen rejillas de anti%
monio y plomo que contienen tipicamente mds o menos 4,5 por cieé
to en peso de antimonio, la llemada de corrients al conplstarse
la carga, es inéceptablemente elevada para aplicaciones de bate
ria o acumulador exento de mantenimiento. Ademds, se sabe que
la autodescarga de una baterfa o acumulador dcido de plomo hume-
do, que emplea una aleacidén de antimonio, es ocasionada prinei-
palmente mediante la disolucidn del antimonio desde las reajillas
Y su deposicidn subsecuente sobre las rlacas negativas, en donds
ocasiona reacciones electroquinicas, que descargsn el plomo a
sulfato de plomo. Debido a estas razones, el desarrollo de mate
riales apropiados para las rejillas para usarse en baterlas sxen
tas de mantenimiento, ha recalecado principalmente el uro ds alea
ciones a base de plomo que no contisnen antimonio.

La solicitud de Mao y Rao, que so identifica en la pre.
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sente, sugiere un tipo de eleacidn apropiada pare formar las rg.
Jillas de las baterias exentas de mantenimisento. De esta mane-é
ra, se da a conocer una aleacidn a base de plomo qus contisne

|
en peso de 0,06 a 0,10 por ciento de calcio y de 0,10 a 0,40 !
por ciento de estafic. Una solucidn adicional se ha descrito en%

la solicitud de Rao y Mao anteriormente identificada. Esta da

a conocer uns aleacidn de cadmio-estafio~plomo gue es Util para ;
. !
formar los componentes de los slementos de la bateris incluyen-i

do la rejilla de la baterfs, en una baterfa o acumulador exento

de mantenimiento.

Una solucidn todavia adicional se ha descrito en la |
solieitud de Mao y Lannoys, identificasda en la pressnte, en dogé
de se da a conocer una aleacidn a base de plomo que contisns tié
plcaments de aproximadamente 1,0 a 2,0 por clento de antimonio i
y de aproximadaments 1,2 a sproximedemente 2,2 por c¢iento de cai
mio. Las rejillas de bateria o acumulador dcido de plomo, pus-
den fundirse facilmente a partir de la aleacidn y las rejillas '
pusden emplsarse ventajosamenie en la preparacidn de batarias o%
acumuladores exentos de mantenimiento, para proporcionar carao-%
teristicas superiores. 7

La patente Norteamericana Némero 3,287,165 concedida ;
a Jensen, da a conocer el uso de rejillas positivas compusstas
de una aleacidn binaria de plomo y antimonio y rejillas negati-
vas formadas de una aleacidn binaria de plomo y calecio. ILa eli
minacidn de antimonio de las rejillas negativas se dice qus 11&2
va al mdximo el sobrevoltaje de hidrdgeno con uns reduccidn si-
nultdnea de la pdérdida de agua. |

Ciertas de las aleaclones descritas en lo qus anteceds,

proporcionan materisles apropiados para formar rejillas ds bate~

rfa para usarse en aplicaciones de baterias exentas ds manteni-
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miento. Sin embargo,'todavia hay luger considerable para mejo—g
ra a f£in de producir una baterfa exents de mantenimiento que ;
tenga caracterfsticas de funcionamiento me joradas. De esta ma-
nera, por ejemplo, serfa altamente deseable para aplicaciones

de energfs motriz, tales como vehfculos sldctricos, el propor-

cionar una baterfa exenta de mantenimiento, capaz de resistir

los ciclos de descargs intensos repetidos, sin pdrdida signifi-i
cativa de la capacidad que se obtiene en los ciclos iniciales. i
La Figura 1 es una vista en perspectiva de unz bate- !
rfa exenta de mantenimiento;' , |
La Figura 2 es una vista en seccidn traneversal que
se toma por lo general por las linesas 2-2 de la Figura 1, ¥ que:
ilustra una rejilla de baterfa de conformidad con la presente ;
invencidn. :
. Aun cuando la invenoidn es susceptible a varias modi-
ficacionaes y formas alternativas, las modalidades especificas
de la misme, se han mostrado a modo de sjemplo en los dibujos y!
se describirdn a continuacidn en detalls. Debe quedar comprendi
do, sin embargo, que no se pretende limitar la invencidn a las i
formas espec{ficas dadas a conocer, sino qus, por el contrario,i
la intencidn es abarcar todas las modificaciones, equivalentes 1
y alternativas, que queden dentro del espiritu y alecsnce de 1la
invencidn, tal y como se expresa en las velvindicaclones ansxas.
Abreviando, la presente invencidn estd basada en el
descubrimiento de que se proporciona una bateria exenta ds man-
teﬁimignto que tiene caracterfsticas de funcionamiento mejora-
das totales, ocuando se utiliza una combinacidén especifioa-de
aleaciones ternarias, para formar las rejillas positivasy nega-

tivaa. Para este objeto, se proporciona una baterfa exenta do

mantenimiento, en donde las rejillas poeitivas se forman de una:

“ ¥
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aleacidn especifica de plomo-antimonio-csdmio y las rejilles neT
gativas se forman de una aleacidn a base de plomo inoluyendo ni+
veles especificos de calcio y de estafio. :

Con raépecto a la alsacidén utilizada para formar las

rejillas positivas, es dificil separar las ventajas derivadas

de los distintos constituyentes. Sin embargo, parece ser qus !

el nivel del antimonio qus se emplea proporciona uns baferia
que tiene una duracidn de ciclo adecuada, asi como un nivel adg

cuadamente bajo de consumo de agua. Dicha aleacidn tiene una |
!

baterfa que tiene una duracidén de ciclo adecusda, asi ocomo un ‘
nivel adecuadamente bajo de consumo de zgua. Dicha aleacidn %
tiene tambidn caracterfsticas superiores en su capacldad de fugg
dicién y exhibe un comportamiento con respecto a la corrosidn i
relativamente uniforme. Se ha encontrado apropiadamente manteff
ner el contenido de antimonio, basdndoss en el peso total do 1a
aleacidn, dentro de la escala de aproximadamente 1 a aproximadgi
mente 2,0 por ciento, de preferencia de aproximadaments 1,0 a 1
aproximadamente 1,5 por c¢iento. 7 7'-
El contenido de cadmio en la aleacidn de la presente
invencidn que se use para las rejillas positivas, debs mer lo
suficientemente elevado & fin de eliminar cualguier agrietamien
@o.significativo de'las'rajillas, asi oomo para proporoionar re
éistencia mecdnica satisfactoria. La fundicidn de una rejilla
de aleaciones de bajé contenido de antimonio y plomo en ausen-
cia de otros eleméntos, se dificulta y es imprdotica, debido a
su fendmeno de "agrietamiénto". La adicidn de cadmio parece ser
que elimina estae dificultad. Para asegurarse de que se logren
las caraéteristicas totales, el cadmio debe estar presente en

una cantidad por lo menos igual =l contenido de antimonio en la:

aleacidén. Se prefiere que el cadmio estd presente en un exceso%
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leve y se ha encontrado deseable mantener el contenido de cad-
mio desde aproximademente 10 a 20 por ciento mayor que el conte
nido de antimonio. Basdndose en el peso total de la aleacidn
se ha encontrado aceptable el mantener sl contenido de cadmio
dentro de la escala de aproximadamente 1,2 a aproximadamente
2,2 por clento, de preferencia de 1,2 a 1,8 por ciento.

De conformidad con un aspectsc adicional de la presen-+

te inveneidn, las rejillas negativas de los electrodos se Tforman

de una aleacidn a base de plomo que contiene cantidades pequefiag
de calcio y de estafio. El ugo de una aleacidn de este tipo proi
porciona una baterfa exenta de mentenimisnto, con caracteristi-!
cag de bajo consumo de agua y conductividad sumentada. E1 aal-é
clo pusde estar.presente en una caﬁtidad de aproximadsmente 0,04
a 0,20 por ciento en peso de la aleacidn total. Para usarss co&
rejillas negativas de gruesos relativamente pequefios (V.gr.,—-
de menos de aproximademente 1,40 milfmetros), se prefiere util;é
zar un contenido de calcio dentro de la escala ds 0,11 & 15 por
clento en peso para mejorar la capacidad de menejo dursnte la

operacidn de fundicidn, debido a la rigldez instantdnea sumenta-

da. La cantidad de estafio que 8 puede afindir debs quedar dsn-

tro de la escala de aproximadamente 0,1 & aproximadamente 0,4
por ciento en peso, basdndose en el peso total de la alsacidn,
y de preferencia de 0,2 a 0,3 por ciento en peso.

Ias aleaciones ternarias que se usan para las rejillas
poeitivas y negativas de conformided con la presente invencidn
pueden contener cantidades insignificantes de impurezas, talss
como aquellas que se encuentran tfpiceamente en el plomo de cal;z
dad para baterfas comercialmente obtenible. AUn cuando las im-
purezas pueden estar contenidas en otros constituyentes do alea~

cidn que se usen, las cantidades relativamente mds pequefias de
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estos constituyentes hacen que las impurezas %iplecas seah menos .
importantes que aquellas contenidas en la cantidad del plomo qué
se emplee. AUn cuando lass aleaciones ternerias se proporcionen
en la presente, debe apreciarse que las aleaciones de la presen-

te iﬁveneidn pusden incluir otros ingredientes, siempre y que no

afacten perjudicialmente de manera significativa, las particula{

|

las aleaciones que se describen en la presente, pusden

ridades deseables que son atribuibles & la presente invencidn.

producirse de manera convencional, afladiendo los oonstituyentes'
de la aleacidn en las cantidades sefialadas al plomo fundido y g
mezcldndose luego hasta que se obtenga una masa homogdnea. Ia %
produccidn de las rejillas ugando la aleacidn pusde luego lograi
se mediante técnicas dg fabricacidn de rejillas de alts veloci-%
dad; que se usan comercialmente. lLas temperaturas de fundicidn%
de aproximadamente 398°C., e aproximadamente 454°C., en moldes g
apropiados que se mantienen a temperatura de aproximadamente
177° a 232°C., se he encontrado que son satisfactorias.

Los conectores entre las celdas se mussiran generalmen
te en 26 e incluyen una saliente 28 y una base 30, formando la
base 30 una parte de la tira 24, deépués de que los componentes ;
se armen en un elemento de baterfa por ejemplo mediants soldadgé
ra. Los bormes 14 estdn conectados eldctricamente, de manera sé
me Jante a travéds de tiras 24 separsdas en la estructura 30 de
rejilla de soporte durante el armado, formando una parte de la

tira 24, la base 32 de los bornes. Se muestran en 34 elementos

. de ventilacidn apropiados para permitir que los gases daspedidos

se escapen. Se da a conocer en la sclicitud de Miller copendien
te ldentificada en la presente, una descripcidn mds detallasda de
los elementos de ventilacidn. Los componentes de la baterfa ta-

les como los conectores entre las celdas, las tiras y los bornes;
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deseablemente se forman de una alsacidn de cadmio-sstafio~plomo
que se ha‘desbrito en la solicitud de Raso y Mao coperdiente,
identificada en la presente.

Los siguientes ejemplos se destinan a =mer Unicamente

ilustrativos de la presente invencidn y no constituyen une limi'

tacidn de la misma. A no ser que se indique lo contrario; todaé
‘ 4 i
las partes y los porcentsjes son en Peso.

?
g
- ¥
¥ &

i

Ejemplo 1 , - i

Un grupo de 24 baterias (capac;dad de 70 amperios por !
i

hora,u%ighen las siguientes composicionés de aleacidn y 8¢ some

tierop a prusbas de éorrienté dé gééifiéacidn y func;onaﬁiento '

eiéctricozr o _ e e
- Composicidn de Aleacidn, %
Rejillas Positivas Rejillas negati-

Ndmero de la Bateria

vas :
135 2 - 1,5 Ca ~ 0,12 '
8b - 1,2 ~ Sn - 0,30 K
, Pb - Resto Pb ~ Resto
3y 4. ' VVTanto'las rejillas positivas como nege

tivas, incluyen: Cd - 1,5, Sb - 1,2,
siendo el resto plomo.
Las baterias nﬁherbs 1 ¥ 2 emplean las estructuras ;
Unicas de rejillas positivas y negativaé de conformidad con es-?
te invencidn. '

 Los resultados se nuestran en el Cuadro I:

M
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CUADRO I

A. Corriente de gasificacidn 7
Immediatamente degpués de la Después ‘de una Reserva, Doz

formeeidn 25 ampe)

No. de la 14,40 Volgios 10,10 Voltios 14,30 Voltios 14,10 Voltios
Baterfa 20 (420-42,5°¢C) (42°-42,5%) (420-42, ,59C
1 190 mA 140 =i 122 mA 87 mA
2 192 nA 140 mA 128 mA 85 ma
3 680 mA 430 mA 310 mA 168 mA
4 625 mA 364 mA 260 mA 1534

B, Funclonsmiento Eléctrico

Primera Gapacidad de PRIMER mcxcmnmﬂro SEGONDO !nuczgn.

——Besgerva =18°¢C =18°C

No. des la T
Bateria MINUTOS Régimen . 5 Seg. 10 Seg. Rogimen 5 Seg
~ voltio voltio . Yoitd
1 133 440V 1,57 7,43 460 A Ty 41
2 127 460 A 7,40 7,26 460 A 7,40
3 115 4104 1,72 7,59 430 A 7,50

4 128 430 4 7,32 7,22 430 A T, 44



Doz a —18° C.y 7. Uha descarga

"Capacidad de
Reservs

MINUTOS
128

129

127

gmperios :
Wios 14,10 voltios
5 20c — .
L 130 mA
L 410 ma
A 310 mA
L 290 mA
JNCIONAMIENTO

"-18°C

5 Seg. 30 Seg.
Yoltio Voltio

1,41 7,24
7,40+ 7,20

7,50 7'36

T.44 7,26

125

-~ 9 big ~
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Ejemplo 2

Les caracterfsticas de funcionsmiento de las baterfas
exentas de mantenimiento (capacitadas de 81 Amperios-Hora) de
acusrdo con la presente invencidn (que tiene la miema composi-
cién de aleacidn para las rejillas negativas y positivas que
en las baterfas 1 y 2 del ejemplo anterior), mse compararon con
una bateria exenta de mantenimiento de la misma capacidsd que
tiene tanto las rejillas positivas como nagafivas, formades de
una composicidn de alsacidn de caleoio-eatafio-plomo, que se usa
para las rejillas negativas de las baterfas nimeros 1 y 2 del
ejemplo anterior. ILas baterias mimeros 5 a 10 emplean una con~
figuracidén de electrodo de conformided con la presente inven-
cidn, y la baterfa nimero 11 tiene rejillas formadas de una

aleacidén de calcio-estafio-plomo.
Los resultados se musstran en el Cuadro 23




.- -11 -

CUADRGO 2

Funcgonamiento en Frio
Capacidad de Descarga de 8 18%C., Descarga de 150

25 amperios en Minutos Amperiog

gg%eggala Primers Sogunda 5 Seg.Voltio _30 Seg.Voltio
5 - 150 145 7,62 7,55
6 150 145 7,58 7,50
' 149 - 146 7,68 7,58
8 152 148 7,53 7,44
9 144 137 7,52 - 1,42
10 150 o 1,61 7,53

11 144 — 7,68 7,50




- 11 big =

Corriente de gasificacidn
14,10 Voltios (5290C)

160 mA

140 mA.
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Como puede verse del Ejemplo 1, la corriente de gasifi
cacidén en las béterias exentas de mantenimiento que tienen 1la
cambinacidn de aleacidn de rejilla hibrida uYnica de conformidad

con la presents invencidn es mucho menor que aquslla de lss bate

rias que usan las aleaciones de cadmio-antimonio-plemo para am-—
bas rejillas positiva y negativa. La corriente en frio a tempe-
ratura de -189C., para dichas baterfas hibridés, ea tambidn de
25 a 35 amperlos mds elevada, que las bater{as de comparacidn
probadas.

Del Ejemplo 2, se ilustra que las baterfas hibridas de

la invencidn proporcionan baterfas exentas de mantenimiento con

capacidad de reserva ligeramente mayor que las baterfas exentas §
de mantenimieato, que tienen rejillas de calclo-estabio-plomo. Di:
chas baterfas hibridas, tambidn retendrdn mayores capacidades du'
rante el ciqlo de tipo de descarga-carga intenso repetido. Toda~-
via adicionalmente, la capacidad de arrenque en frio, pof lo ge-
neral es igual que las baterfas de comparacidn ¥ la oorriente de:
sasificaoidn es casl igual.

Por lo tanto, tal y como se ha visto, la presente in- |

vencidn proporciona uns bateria exenta de mantenimiento que tie-

ne caracterfsticas de funcionamiento me joradas totales, debldae ;
a la combinacidn hibrida ¥nicae dg las alescionses que se emplean '
para las aleaclones utilizadas para formar las rejillas positi- %
vas y negativas. ILa pdrdida de soporte de circuito abierto se

disminuye en vista dé la elavacidn del hidrégeno con respecto al
voltaje en laes rejillas negativas. Ademds, la corriente de car-
&8 que se requiere para oualqu;er voltaje de carga determinsdo,

una vez que se oargan les baterfes completamente, se disminuye .
significativemente. Ias baterfas exentas de mantenimiento exhi—g

ben tambidn funcionamiento en frio superior, asi como la capaoi—i
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dad de sustentar capacidades durante el ociolo del tipo de desoap
gy _o_argé intenso repetido. Todavia de maners 'adio:lohal, se
cree que la presencia de cadmio en la.alaao:l.dn que sé usa para
formar las rejillas positivas y la ausencia relativa de antimo-
nio én la baterfa, particularmente en las rejillass negativas,
reduce significativamente las caracterfsticas de la obrriente de
gasificacidn de las baterfas exentas de mentenimiento de confor-
midad con la presente invencidn. Mds especificamente, se tiene
la teorfa de que una porcidn de cadmio, de preferencia emigra
hacia las rejillas negativas y se deposite sobre las mismas,
aumentando de esta manera la éleotronegatividad de manera quse
la llama&a dé corriente j por lo tanto el qbnsumo.del aguea, se

reducirdn.

Descrita suficientemente la natureleza del invento,

es{ como la manera de realizarlo en la préctipa, debe hacerse

'co'nstar' qué las 'disﬁﬁsicionea ‘anteriormente indicadas son :susc'«];i

tibles de modificaoiones de detalle en cuanto no altersn su prig
cipio fundamental. o : . _ !
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REIVINDICACIONES

1%.~ Procedimlento para formar estructuras de soporte
de rejilla para acumuladores eldctricos, caracterizado porque
comprende: afiadir, a plomo fundido, aproximadamente entre 1,2y
2,2 % do cadmio y aproximadamente entre 1,0y 2,0 # de antimo=- |

tidad de cadmio siendo superior a ls cantidad de antimonio; mez:

cigr hasta que la masa sea homogdnea y se forme la aleacidn; y
fundir la aleacidén obtenids de 1la etapa anterior en moldes pars

formar la estructura do soporte de rejilla deseada.

28,- Procedimiento para formar estructuras dg soportel
de rejilla para acumuladorss electricos, tal y como éueda. sug~ l
tancialments desorito en la presente Memoria euiluétra'do en los!
adjuntos dibujos. . ‘

Esta Memoria consta de 14 hojas, esoritas a méquina |
por una sola carg. n i
Madrid 3 OHAR 87T ;
GOUILD INC.”
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