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MEMORIA DESCRIPTIVA

En la presente invencién se presenta un procedimiento y una instalacién
originales, para inyectar productos pulverulentos y granulados, fundamentalmente desul
furantes, en el hierro fundido liquido. '

El modo tradicional de adicionar, los desulfurantes al hierro liquido, ori
gina problemas de espacio en las planchadas de los hornos altos, puesto que hay que -
disponer de captacion de humos, de almacenamiento de los productos a adicionar, todo
ello deniro de la nave de colada, lo que crea inconvenientes, por ser éste un punto de
trabajo donde se necesita la maxima diafanidad con la menor cantidad de obstaculos que
pueden perturbar el movimiento del personal en su trabajo.

La instalacién que se propone en la presente patente de invencion, elimi-
na estos problemas por estar ubicada en un punto entre el Homo Alto y la Aceria y no
interfiere con ningln proceso de fabricacion.

Esta instalacion tiene como mision el poder inyectar los agentes desulfu-
rantes a través de una lanza, transportados por un gas sec o (como N2, dire, N2 - CH 4
etc.), dentro del hierro fundido liquido, pudiendo ganar eficacia los reactivos, al te-
her un mayor contacto con el bafio.

La instalacién propuesta en la presente patente de invencidn, puede alma
cenar y preparar las mezclas de productos que se deseen, asi como regular y realizar la
inyeccion dentro del hierro fundido liquido, a velocidad de inyeccién variable entre
15 Kg/min. y 200 Kg/min. o mds, segin el procedimiento operacional que se emplee.

El procedimiento operacional se establece regulando las presiones en el
cuerpo del distribuidor entre 0,6 Kg/em y 4 Kg/cmz, y en la fluidizacién entre 1,5
kg/ cm2 yo6 kg/cmz; lo que permite dar concentraciones de producto en el gas portador
variables entre 30 kg// Nm3 y 250 kg/ Nm3.

En la Figura 1 se da un esquema de la instalacion propuesta para la pre-
sente patente de invencion, que consta:

De una cabina receptora (1) con un filtro de polvo (2), donde se deposi-
tan los productos a cargar, un pulsor neumdtico (4) que manda el producto hasta los si_
los de almacenamiento, a uno u otro, segin se haya seleccionado.

Dos silos de almacenamiento (15) y (16), totalmente herméticos, con un
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filtro de polvo (2) cada uno. Su hermeticidad queda sellada en el reposo mediante las
electrovalvulas (23), « la salida de los filtros y por la compuerta (13). Disponen es-
tos silos de dos extractores vibrantes (10) para garantizar la salida de los productos y
la no formacion de bévedas. '

Dos dosificadores de tornillo sinfin (11), que pueden dosificar en volG-
men una mezcla en cualquier proporcidn. Esta dosificacion se recoge en la tolva (12),
que dispone de un vibrador neumdtico para facilitar la evacuacién del producto.

Una mezcladora (14) donde se homogeniza la mezcla dosificada, provista
de una compuerta por donde sale la mezcla ayudada por las palas.

Un pulso;' presurizador (4) de carga de mezcla hasta los silos (17), tam-
bién herméticos, mediante otra electrovélvula (23) y dos distribuidores de polvo (18)
que recogen la mezcla para desde alli ser inyectada.

La inyeccidn se hace a través de una lanza, embridada en un carro que
se desliza, en sentido ascendente o descendente (segin figura 4).

El silo (15) que eventualmente puede almacenar productos en base carby
ro, y por tanto hay que evitar la formacién de acetileno (un 3% en volimen de aceti-
leno en aire es mezcla explosiva), dispone de un sistema de presurizacion original, con
nitrégeno, para garantizar la no existencia de aire dentro del silo, y esta constituido
por la electrovélvula (25) y un presostato diferencial (24).

El funcionamiento de la instalacién puede dividirse en dos partes bien di’
ferenciadas, una que es la carga de productos, dosificacion, mezcla y carga de la mez
cla en los distribuidores de polvo (18) y otra, que es la inyeccion del desulfurante des
de éstos, al inferior del hierro fundido liquido.

La carga de los productos a los silos, se hace de un modo automatico,
previa seleccién del silo a cargar. El producto entra en el pulsor (4) provisto de dos
sondas de nivel (6) una de méximo y ofra de minimo. Cuando cubre la sonda de nivel
méximo, ésta envia una sefial, que hace por una parte cerrar la campana (3), abrir el
paso de gas al pulsor y a las vélvulas de impulsos (5), al mismo tiempo que abre la elec
trovalvula (23) del silo que se cargue. En estas condiciones el producto empieza a sy
bir al silo, mientras va descendiendo en el pulsor. Cuando ha descendido por debajo
de la sonda de nivel minimo, ésta manda una sefial a un temporizador que se pone a

funcionar el tiempo preciso (15 = 20 segundos) para desalojar el producto que todavia
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queda en la tuberia de transporte, Cuando el fempbrizcdor se cierra, corta la corriente
a las electrovalvulas de paso de gas, acabandose asi el transporte, y en ese momento
comienza la despresurizacion del pulsor, la aperiura de campana y el cierre de la elec
trovalvula (23). El ciclo se repite mientras exista producto a cargar.

La dosificacion de la mezcla, se ajusta mediante dos temporizadores, que
marcan los tiempos de funcionamiento de cada dosificador segin la mezcla requerida.
Al entrar en funcionamiento los dosificadores empiezan a vibrar los extractores de los
silos y los productos se van recogiendo en la tolva (12). Una vez acabada la dosifica-
cidn, se pone en funcionamiento la mezcladora, al tiempo que abre la compuerta (13)
comenzando asi la homogenizacién de la mezcla. El tiempo de funcionamiento de la
mezcladora esta mandado por un temporizador de doble cuerpo, de manera que antes
de que la mezcladora pare, abre su compuerta de salida para cargar el pulsor. Cuando
la mezcladora para, en su interior ya no queda producto , y en este mismo instante cie
rra la campana del pulsor, se abre la electrovalvula (23) de los silos (17) y comienza
a enirar gas portador en el pulsor y en la valvula de impulso, comenzando asi el trans
porte a los silos (17), a uno u otro segln se haya seleccionado. El transporte termina

cuando ha quedado descubierta la sonda del nivel de almacenamiento. Una vez se des

presuriza el pulsor, se abre la campana y se cierra lo electrovélvula (23), pudiéndose

de nuevo repetir el ciclo.

La carga de los distribuidores (18) se hace por gravedad desde los silos
(17) ayudados por vibradores neumaticos.

El sistema de presurizacion de un silo consiste, en la conexion en serie,
segin el circuito de la figura 2,de una electrovdlvula (26) y un presostato diferencial
(27), que actia segin diferencias de presiones, entre la atmosférica y la existente en el
silo.Este presostato, tiene dos vias una conectada al silo (28) y ofra a la atmésfera (29).

Su campo de trabajo es de 0 @ 100 mm. C.A. pudiendo ser graduable
entre estos valores. Su funcionamiento es el siguiente: fijados dos niveles de presion
uno méximo y otro minimo, cierra el circuito para el valor minimo de esa presion dife
rencial, al cerrar el circuito la bobina de la electrovalvula es excitada haciendo des
lizar su nicleo y dejando el paso abierto al nitrégeno, que va aumentando la presién
en el interior del silo, hasta el nivel maximo de presién diferencial fija

do en el presostato, entonces este abre el circuito, cortando el paso de
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corriente a la bobina de la electrovalvula, haciendo volver su nicleo a la posicion de
cerrado, cortando asf el paso de nitrégeno. El funcionamiento es automatico, y cada -
vez que el silo llegue a la sobrepresién minima marcada en el presostato, se redl izard
una inyeccién de nitrégeno al silo hasta el nivel maximo de sobrépresién fijada.

Los distribuidores de polvo, son controlados y accionados neumdticamen
te, segin el esquema de la figura 3. A la entrada de la red de gas portador se dispone
de un rotémetro para controlar el consumo del citado gas. Una vez cargados con la mez
cla, su funcionamiento es el siguiente: con las valvulas de carga, de descarga y de pur.
ga cerradas, se abre el paso de nirrégenc;al distribuidor mediante las valvulas de cuer
po de distribuidor y de fluidificacién. La presién a que se va sometiendo paulatinamen
te el distribuidor es conirolada por los manémetros (30), pudiendo el operador cerrar
las vélvulas al nivel de presién deseado (para cuerpo distribuidor (31) de 0,6 kg/cm a
4 kg/cmz, y para fluidificacién (32) de 1,5 |<g/cm2 ab kg/cmz, dependiendo estos
valores de presién, del caudal de producto que se requiera, del tipo de producto, etfc.).
En estas condiciones la instalacién queda preparada para hacer la inyeccidn, no hay -
més que abrir la véalvula de gas de transporte (33) primero, para después abrir la valvu-
la de descarga del distribuidor (34), y manteniendo las presiones dentro de él, el pro-
ducto empieza a fluir hacia la lanza, que en ese momento comienza su descenso para
introducirse cerca del fondo de la cuchara depositando el producto en ese punto. La can
tidad de producto inyectada se controla con unas bésculas que disponen los distribuido-
res. Cuando se ha adicionado producto necesario se cierra la valvula de déscarga (34)
y se deja pasar gas portador a través de la lanza, mientras ésta, hace su ascenso. Cerra
da la vélvula de gas de transporte (33), se cierran la de fluidificacién (32) y la del -
cuerpo del distribuidor (31), y se abre la de purga (35), para despresurizar el distribui
dor. Una vez exenfo de presidn, se abre la vélvula de carga para reponer el producto
inyectado.

Durante la inyeccién puede cerrarse el gas de transporte, si se desea
un consumo menor de gas portador, pero es imprescindible mantenerla abierta mientras
desciende y asciende la lanza, para evitar faponamientos y otros problemas.

El consumo minimo de gas portador se cifra en 10 m N/h.

El mecanismo de subida y bajada de la lanza, se dé esquematicamente

en la figura 4, y consiste en un bastidor (36), inclinado entre 70 y 802, sobre el que
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- desliza un carro (37), que sujeta a un tubo de presion (38), al cual por una parte (39)

se le conecta una manguera y por la otra (40) la lanza de inyeccién, mediante un cas
quillo de acople original (41), de doble rosca interior y zona lisa sin roscar, que tie
ne por misién adsorver las vibraciones originadas por la inyeccion, evitando que estas
vibraciones se transmitan a la zona roscada de la lanza, de forma que las lanzas al
flexar no partan por los hilos de rosca. El ascenso y descenso del carro porta-lanzas

es accionado por un moto-reductor (42) que dispone de un tambor sinfin en el que se
arrolla un cable que va unido a los dos exiremos del carro a través de dos poleas 43),
que se encuentran en los exiremos del bastidor. El mando de accionamiento eléctrico
(44), estd sobre el bastidor, y consta de un pulsador de ascenso, otro de descenso y
un interruptor general para poder parar en cualquier posicién y dispone igualmente so

bre el bastidor de dos finales de carrera (45), uno arriba y ofro abajo, para en cual-

* quier caso hacer parar el carro cuando &ste se encuentra con cualquiera de los finales

de carrera,

El circuito de fuerza y el de mando de este equipo es el que se da en
la figura 5.

Como ejemplo de esta instalacién puede decirse que se han fratado del

orden de 20.000 toneladas de hierro liquido fundido.

REIVINDICACIONES

Se reivindica como de nueva y propia invencidn la propiedad y explo
tacion exclusiva de:

1) "PROCEDIMIENTO E INSTALACION PARA LA INYECCION NEU
MATICA DE PRODUCTOS GRANULADOS Y PULVERULENTOS (EN ESPECIAL DESUL
FURANTES Y FERROALEACIONES) EN EL HIERRO FUNDIDO LIQUIDO", caracte-
rizado fundamentalmente por hacer la inyeccién neumatica de los productos en el se-
no de hierro liquido. Consta de una cabina receptora de los productos a inyectar pro-
vista de un filtro de polvo y un pulsor neumdtico que envia el producto a uno de los
dos silos de almacenamiento, herméticos, que estdn provistos cada uno de un extractor
vibrante y de un dosificador. La dosificacion se recoge en una tolva provista de vibra

0. *
dor neumdtico, y, por una compuerta, pasa a una mezcladora. Desde aqui un pulsor
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neumético envia la mezcla hasta cada uno de los dos silos herméticos de donde pasa a
los distribuidores de polvo desde los cuales se inyecta la mezcla en el hierro fundido a
través de una lanza de inmersion. '

2) Procedimiento e Instalacion, segln reivindicacién 1, y caracteriza-
do ademés por el empleo de un equipo para ascenso y descenso de la lanza de inyec-
cién, consistente en un bastidor sobre el que se desliza el carro portalanzas, acciona
do todo ello por un moto-reductor.

3) Procedimiento e Instalacidn, segln reivindicaciones 1 y 2 y caracte
rizado ademds porque la unién de la lanza de inyeccién con el carro se realiza median
te un casquillo de acople de doble rosca interior y zona lisa sin roscar, que evita que
las vibraciones originadas por la inyeccién se transmitan a la zona roscada de la lan-
za.

4) Procedimiento e Instalacién, segdn reivindicacion 1 y caracterizado
ademés por disponer de un sistema de presurizacion de silos, con sobrepresiones entre
cero y cien milimetros de columna de agua, cuyo montaje consiste en la conexion en
serie de una electrovélvula y un preostato diferencial que tiene dos vias,, una conecta
da al silo y otra a la atmésfera.

5) Procedimiento e Instalacion segin reivindicaciones 1 y 4 y caracte
rizado ademds por disponer de un sistema para cerrar automdticamente los silos de alma
cenamiento a la salida de los filtros. Consistente en una electrovalvula que conectada
a la campana de los pulsores, abre cuando ésta cierra y cierra cuando abre, de mane-
ra que solo estd abierta mientras se realiza transporte, para evacuar el gas portador
que acompafia a los productos, cerrandd cuancd acaba el transporte, dejando asi sella
da. la hermeticidad del silo.

6) Procedimiento e Instalacidn segin reivindicacion 1 y caracterizado
porque los pulsores estdn provistos de dos sondas de nivel, una de méxima y otra de mi_
nima, cuando queda cubierta con el producto la sonda de nivel maximo, envia una se
fial que hace cerrar la campana del pulsor y abre las valvulas de impulsos, el paso de
gas al pulsor y la electrovalvula del silo que se quiere cargar. Al quedar descubierta la
sonda de nivel minimo manda una sefial a un temporizador que funciona el tiempo preci.
so para que quede desalojada la fuberfa de transporte, y que al cerrarse corta la corrien

te a los electrovélvulas de paso de gas, comenzando entonces la despresuracion del pul



sor, la apertura de la campana y el cierre de la electrovalvula.

7) Procedimiento e Instalacién segln reivindicaciones anteriores y ca
racterizado ademds por el empleo de un procedimiento operacional, que permite va-
riar la velocidad de inyeccidn entre 15 kg/min. a 200 kg/min .Este procedimiento ope
raciongl se esi'cble;e regulando las presiones en el cuergo del disl'rilznuidor enire 0,6
kg/em y 4 kg/em , en fluidificacion entre 1,5 kg/em™ y 6 kg/em™. Esto permite con
centraciones de producto en gas portador variable entre 30 kg/Nm~ y 250 kg/Nm .

8) Procedimiento ¢ Instalacién segin reivindicaciones anteriores y ca-
racterizado ademds porque el gas de transporte, que debe mantenerse mientras descien
de y asciende la lanza, puede eliminarse durante la ingeccién;con lo que es minimo
el consumo de gas portador que puede cifrarse en 10 m N/h.

9) Procedimiento e Instalacion segin reivindicacion 1 y caracterizado
porque la dosificacion de la mezcla se ajusta mediante dos temporizadores, que mar
can los tiempos de funcionamiento de cada dosificador segin la mezcla requerida.

10) Procedimiento e Instalacién seglin reivindicacion 1 y caracterizado
porque el tiempo de funcionamiento de la mezcladora estd mandado por un temporiza
dor de doble cuerpo que antes de que Ia mezcladora pare, abre su compuerta de sali-
da para purgar el pulsor.

11) "PROCEDIMIENTO E INSTALACION PARA LA INYECCION NEU
MATICA DE PRODUCTOS GRANULADOS Y PULVERULENTOS (EN ESPECIAL DESUL
FURANTES Y FERROALEACIONES) EN EL HIERRO FUNDIDO LIQUIDO", tal y co
mo se describe en el cuerpo de esta memoria y reivindicaciones que consta de 8 pagi.

nas escritas por una cara y 5 dibujos.
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