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MEMORtA DESCRtPUVA

En ¡a presente invención se presenta un procedimiento y una insta ¡ación 
originates, para inyectar productos putverutentos y granutados, fundamentatmente desut 
furantes, en et hierro fundido ¡fquido.

E¡ modo tradiciona) de adicionar, ¡os desutfurantes a¡ hierro ¡fquido, orí 
gina probtemas de espacio en ¡as ptanchadas de ¡os hornos attos, puesto que hay que - 
disponer de captación de humos, de atmacenamiento de ¡os productos a adicionar, todo 
eüo dentro de ¡a nave de cotada, ¡o que crea inconvenientes, por ser éste un punto de 
traba¡o donde se necesita ¡a máxima diafanidad con ¡a menor cantidad de obstácutos que 
pueden perturbar e¡ movimiento de) persona! en su trabajo.

La instalación que se propone en ¡a presente patente de invención, eümi- 
na estos probtemas por estar ubicada en un punto entre et Homo A¡to y ¡a Acerfa y no 
interfiere con ningún proceso de fabricación.

Esta instatación tiene como misión e¡ poder inyectar ¡os agentes desutfu­
rantes a través de una ¡anza, transportados por un gas sec o (como N^, aire, Ng -  CH^, 
e tc .) , dentro de¡ hierro fundido ¡fquido, pudiendo ganar eficacia ¡os reactivos, a¡ te ­
ner un mayor contacto con e! baño.

La instatación propuesta en ¡a presente patente de invención, puede atma 
cenar y preparar ¡as mezctas de productos que se deseen, asf como regutar y reatizar ¡a 
inyección dentro de) hierro fundido ¡fquido, a vetocidad de inyección variabte entre 
15 Kg/min. y 200 Kg/min. o más, según e¡ procedimiento operaciona) que se emptee.

E¡ procedimiento operaciona) se estabtece reguíando ¡as presiones en e¡2 2cuerpo de) distribuidor entre 0,6 Kg/cm y 4 Kg/cm , y en ¡a ftuidización entre 1,5 2 2kg/cm y 6 kg/cm ; ¡o que permite dar concentraciones de producto en e¡ gas portador
3 3variabtes entre 30 kg/Nm y 250 kg/Nm .

En ¡a Figura 1 se dá un esquema de ¡a instatación propuesta para ¡a pre­
sente patente de invención, que consta:

De una cabina receptora (1) con un fütro de potvo (2), donde se deposi­
tan ¡os productos a cargar, un pu¡sor neumático (4) que manda e¡ producto hasta ¡os s!̂  
¡os de atmacenamiento, a uno u otro, según se haya seteccionado.

Dos sitos de atmacenamiento (15) y (16), totaímente herméticos, con un
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fÜtro de polvo (2) cada uno. Su hermeticidad queda sellada en el reposo mediante las 
electroválvulas (23), a la salida de losfiltrosy por la compuerta (13). Disponen es­
tos silos de dos extractores vibrantes (10) para garantizar la salida de los productos y 
la no formación de bóvedas.

Dos dosificadores de tomillo sinfín (11), que pueden dosificar en volu­
men una mezcla en cualquier proporción. Esta dosificación se recoge en la tolva (12), 
que dispone de un vibrador neumático para facilitar la evacuación del producto.

Una mezcladora (14) donde se homogeniza la mezcla dosificada, provista 
de una compuerta por donde sale la mezcla ayudada por las palas.

Un pulsor presurizador (4) de carga de mezcla hasta los silos (17), tam­
bién herméticos, mediante otra electroválvula (23) y dos distribuidores de polvo (18) 
que recogen la mezcla para desde a llí ser inyectada.

La inyección se hace a través de una lanza, embridada en un carro que 
se desliza, en sentido ascendente o descendente (según figura 4).

El silo (15) que eventualmente puede almacenar productos en base carbu 
ro, y por tanto hay que evitar la formación de acetileno (un 3% en volumen de aceti­
leno en aire es mezcla explosiva), dispone de un sistema de presurización original, con 
nitrógeno, para garantizar la no existencia de aire dentro del silo, y está constituido 
por la electroválvula (25) y un presostato diferencial (24).

El funcionamiento de la instalación puede dividirse en dos partes bien d^ 
ferenciadas, una que es la carga de productos, dosificación, mezcla y carga de la mez 
cía en los distribuidores de polvo (18) y otra, que es la inyección del desulfurante des  ̂
de éstos, al interior del hierro fundido líquido.

La carga de los productos a los silos, se hace de un modo automático, 
previa selección del silo a cargar. El producto entra en el pulsor (4) provisto de dos 
sondas de nivel (6) una de máximo y otra de mínimo. Cuando cubre la sonda de nivel 
máximo, ésta envía una señal, que hace por una parte cerrar la campana (3), abrir el 
paso de gas al pulsor y a las válvulas de impulsos (5), al mismo tiempo que abre la elec 
troválvula (23) del silo que se cargue. En estas condiciones el producto empieza a su 
b iral silo, mientras va descendiendo en el pulsor. Cuando ha descendido por deba¡o 
de la sonda de nivel mínimo, ésta manda una señal a un temporizador que se pone a 
funcionar el tiempo preciso (15 -  20 segundos) para desalojar el producto que todavía

!
1
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queda en ta tubería de transporte, Cuando e¡ temporizador se cierra, corta ]a corriente 
a tas etectrovatvulas de paso de gas, acabándose así et transporte, y en ese momento 
comienza ta despresurlzaclón det putsor, ta apertura de campana y et cierre de ta etec 
trovátvuta (23). Et clcto se repite mientras exista producto a cargar.

La dosificación de ta mezcta, se ajusta mediante dos temporlzadores,que 
marcan tos tiempos de funcionamiento de cada doslflcador según ta mezcta requerida.
At entrar en funcionamiento tos doslflcadores empiezan a vibrar tos extractores de tos 
sitos y tos productos se van recogiendo en ta totva (12). Una vez acabada ta dosifica­
ción, se pone en funcionamiento ta mezctadora, at tiempo que abre ta compuerta (13) 
comenzando así ta homogenlzaclón de ta mezcta. Et tiempo de funcionamiento de ta 
mezctadora está mandado por un temporizador de dobte cuerpo, de manera que antes 
de que ta mezctadora pare, abre su compuerta de satlda para cargar et putsor. Cuando 
ta mezctadora para, en su interior ya no queda producto , y en este mismo Instante ele 
rra ta campana det putsor, se abre ta etectrovátvuta (23) de tos sitos (17) y comienza 
a entrar gas portador en et putsor y en ta vátvuta de Imputso, comenzando así et trans^ 
porte a tos sitos (17), a uno u otro según se haya setecclonado. Et transporte termina 
cuando ha quedado descubierta ta sonda det nlve! de atmacenamlento. Una vez se des_ 
presurtza et putsor, se abre ta campana y se cierra ta etectrovátvuta (23), pudiéndose 
de nuevo repetir et cicto.

La carga de tos distribuidores (18) se hace por gravedad desde tos sitos 
(17) ayudados por vibradores neumáticos.

Et sistema de presurlzaclón de un sito consiste, en ta conexión en serie, 
según et circuito de ta figura 2 ,de una etectrovátvuta (26) y un presostato diferencia) 
(27),que actúa según diferencias de presiones, entre ta atmosférica y ta existente en et 
sito.Este presostato,tiene dos vías una conectada a! sito (28) y otra a ta atmósfera (29).

Su campo de trabajo es de 0 a 100 mm. C .A . pudlendo ser graduabte 
entre estos vatores. Su funcionamiento es et siguiente: fijados dos nlvetes de presión 
uno máximo y otro mínimo, cierra et circuito para et vator mínimo de esa presión dife 
renda!, at cerrar e! circuito ta bobina de ta etectrovátvuta es excitada haciendo des  ̂
tizar su núcteo y dejando et paso abierto at nitrógeno, que va aumentando ta presión 
en et Interior det sito, hasta et nivet máximo de presión diferencia! fija 
do en et presostato, entonces este abre et circuito, cortando et paso de
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corriere  a la bobina de la electroválvula, haciendo volver su núcleo a la posición de
cerrado, corlando así el paso de nitrógeno. El funcionamiento es automático, y cada -
vez que el silo llegue a la sobrepresión mínima marcada en el presostato, se real izará
una inyección de nitrógeno al silo hasta el nivel máximo de sobrepresión fi¡ada.

Los distribuidores de polvo, son controlados y accionados neumáticamen
te, según el esquema de la figura 3. A la entrada de la red de gas portador se dispone
de un rotámetro para controlar el consumo del citado gas. Una vez cargados con la mez
cía, su funcionamiento es el siguiente: con las válvulas de carga, de descarga y de pu^
ga cerradas, se abre el paso de nitrógeno al distribuidor mediante las válvulas de cuer^
po de distribuidor y de fluidificación. La presión a que se va sometiendo paulatmamen
te el distribuidor es controlada por los manómetros (30), pudiendo el operador cerrar2las válvulas al nivel de presión deseado (para cuerpo distribuidor (31) de 0,6 kg/cm a2 2 2 .4 kg/cm , y para fluidificación (32) de 1,5 kg/cm a 6 kg/cm , dependiendo estos
valores de presión, del caudal de producto que se requiera, del tipo de producto,etc.). 
En estas condiciones la instalación queda preparada para hacer la inyección, no hay -  
más que abrir la válvula de gas de transporte (33) primero, para después abrir la válvu­
la de descarga del distribuidor (34), y manteniendo las presiones dentro de el, el pro­
ducto empieza a fluir hacia la lanza, que en ese momento comienza su descenso para 
introducirse cerca del fondo de la cuchara depositando el producto en ese punto. La can 
tidad de producto inyectada se controla con unas básculas que disponen los distribuido­
res. Cuando se ha adicionado producto necesario se cierra la válvula de descarga (34) 
y se de¡a pasar gas portador a través de la lanza, mientras ésta, hace su ascenso. Cerra 
da la válvula de gas de transporte (33), se cierran la de fluidificación (32) y la del -  
cuerpo del distribuidor (31), y se abre la de purga (35), para despresurizar el distribuí 
dor. Una vez exento de presión, se abre la válvula de carga para reponer el producto 
inyectado.

Durante la inyección puede cerrarse el gas de transporte, si se desea
un consumo menor de gas portador, pero es imprescindible mantenerla abierta mientras
desciende y asciende la lanza, para evitar taponamientos y otros problemas.

3El consumo mínimo de gas portador se cifra en 10 m N /h .
El mecanismo de subida y ba¡ada de la lanza, se dá esquemáticamente 

en la figura 4, y consiste en un bastidor (36), inclinado entre 70 y 80-, sobre el que
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destiza un carro (37), que sujeta a un tubo de presión (38), a! cuat por una parte (39) 
se te conecta una manguera y por ta otra (40) ta tanza de inyección, mediante un cas  ̂
quitto de acopie origina! (41), de dobte rosca interior y zona tisa sin roscar, que tie 
ne por misión adsorver tas vibraciones originadas por ta inyección, evitando que estas 

5 vibraciones se transmitan a ta zona roscada de ta tanza, de forma que tas tanzas at 
ftexar no partan por tos hitos de rosca. Et ascenso y descenso det carro porta-tanzas 
es accionado por un moto-reductor (42) que dispone de un tambor sinfín en et que se 
arrotta un cabte que va unido a tos dos extremos det carro a través de dos poteas (43), 
que se encuentran en tos extremos det bastidor. Et mando de accionamiento etéctrico 

1 0  (44), está sobre et bastidor, y consta de un putsador de ascenso, otro de descenso y
un interruptor genera) para poder parar en cuatquier posición y dispone iguatmente sô  
bre et bastidor de dos finates de carrera (45), uno arriba y otro abajo, para en cuat­
quier caso hacer parar et carro cuando éste se encuentra con cuatquiera de tos finates 
de carrera.

1 5  Et circuito de fuerza y et de mando de este equipo es e! que se dó en
ta figura 5.

Como ejempto de esta instatación puede decirse que se han tratado det 
orden de 20.000 tonetadas de hierro tíquido fundido.

20 R E t V t N D i C A C i O N E S

25

Se reivindica como de nueva y propia invención ta propiedad y expió 
tación exctusiva de:

1) "PROCEDtMtENTO E tNSTALACtON PARA LA tNYECCtON NEU 
MATtCA DE PRODUCTOS GRANULADOS Y PULVERULENTOS (EN ESPECtAL DESUL 
FURANTES Y FERROALEACtONES) EN EL HtERRO FUNDtDO HQUtDO", caracte­
rizado fundamentatmente por hacer ta inyección neumática de tos productos en et se­
no de hierro tíquido. Consta de una cabina receptora de tos productos a inyectar pro­
vista de un fittro de potvo y un putsor neumático que envía et producto a uno de tos 
dos sitos de atmacenamiento, herméticos, que están provistos cada uno de un extractor 
vibrante y de un dosificador. La dosificación se recoge en una toiva provista de vibra 
dor neumático, y, por una compuerta, pasa a una mezctadora. Desde aqut un putsor
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neumático envía )a mezcta hasta cada uno de tos dos sitos herméticos de donde pasa a 
tos distribuidores de potvo desde tos cuates se inyecta ta mezcta en et hierro fundido a 
través de una tanza de inmersión.

2) Procedimiento e instalación, según reivindicación 1, /  caracteriza­
do además por et empteo de un equipo para ascenso y descenso de ta tanza de inyec­
ción, consistente en un bastidor sobre et que se destiza et carro portatanzas, acciona 
do todo etto por un moto-reductor.

3) Procedimiento e instatación, según reivindicaciones 1 y 2 y caracte 
rizado además porque ta unión de ta tanza de inyección con et carro se reatiza mediar^ 
te un casquitto de acopte de dobte rosca interior y zona tisa sin roscan que evita que 
tas vibraciones originadas por ta inyección se transmitan a ta zona roscada de ta tan­
za.

4) Procedimiento e tnstatación, según reivindicación 1 y caracterizado 
además por disponer de un sistema de presurización de sitos, con sobrepresiones entre 
cero y cien mitfmetros de cotumna de agua, cuyo montaje consiste en ta conexión en 
serie de una etectrovátvuta y un preostato diferencia! que tiene dos vías,, una conecta 
da at sito y otra a ta atmósfera.

5) Procedimiento e instatación según reivindicaciones 1 y 4 y caracte 
rizado además por disponer de un sistema para cerrar automáticamente tos sitos de atma 
cenamiento a ta satida de tos fiitros. Consistente en una etectrovátvuta que conectada 
a ta campana de tos putsores, abre cuando ésta cierra y cierra cuando abre, de mane­
ra que soto está abierta mientras se reatiza transporte, para evacuar et gas portador 
que acompaña a tos productos, cerrancb cuancb acaba et transporte, dejando así setta 
da ta hermeticidad det sito.

6) Procedimiento e tnstatación según reivindicación 1 y caracterizado 
porque tos putsores están provistos de dos sondas de nivet, una de máxima y otra de mí̂  
nima, cuando queda cubierta con et producto ta sonda de nivet máximo, envía una se 
ñat que hace cerrar ta campana det putsor y abre tas vátvutas de imputsos, et paso de 
gas at putsor y ta etectrovátvuta det sito que se quiere cargar. At quedar descubierta ta 
sonda de nivet mínimo manda una señat a un temporizador que funciona et tiempo prec¡_ 
so para que quede desatojada ta tubería de transporta y que at cerrarse corta ta corrien 
te a tas etectrovátvutas de paso de gas, comenzando entonces ta despresuración det puĵ

t i
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sor, ta apertura de ta campana y et cierre de ta etectrovátvuta.
7) Procedimiento e tnstatación según reivindicaciones anteriores y ca 

racterizado además por e! empieo de un procedimiento operacionai, que permite va­
riar ¡a veiocidad de inyección entre 15 kg/min. a 200 kg/min.Este procedimiento opê
raciona! se estabtece reguiando tas presiones en e! cuerpo de! distribuidor entre 0,6

2 2 , 2 2 .kg/cm y 4kg /cm  , en ftuidifícación entre 1,5 kc/cm y ó kg/cm .Esto permite con
3 3centraciones de producto en gas portador variabte entre 30 kg/Nm y 250 kg/Nm .

8) Procedimiento e instaiación según reivindicaciones anteriores y ca­
racterizado además porque e! gas de transporte, que debe mantenerse mientras descien 
de y asciende !a tanza, puede eÜminarse durante !a infección,con !o que es mínimo 
e! consumo de gas portador que puede cifrarse en 10 m N /h .

9) Procedimiento e instatación según reivindicación 1 y caracterizado 
porque !a dosificación de !a mezcta se ajusta mediante dos temporizadores, que mar  ̂
can !os tiempos de funcionamiento de cada dosificador según ta mezcta requerida.

10) Procedimiento e tnstatación según reivindicación 1 y caracterizado 
porque et tiempo de funcionamiento de ta mezctadora está mandado por un temporiza 
dor de dobte cuerpo que antes de que ta mezctadora pare, abre su compuerta de sati- 
da para purgar et putsor.

11) "PROCEDtMiENTO E tNSTALACtON PARALA tNYECCtON NEU 
MATtCA DE PRODUCTOS GRANULADOS Y PULVERULENTOS (EN ESPECtAL DESUL 
FURANTES Y FERROALEACtONES) EN EL HtERRO FUNDtDO HQUtDO", tat y co 
mo se describe en et cuerpo de esta memoria y reivindicaciones que consta de 8 pági_ 
ñas escritas por una cara y 5 dibujos.
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