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de un edificio dippuestas por encime de la construccidn-de

REF: PA 8571.

., — —

11 invento e refiere a elementos espacliales transpor-
Yﬁbles prefabricados, para levantar edificios de una o va-
}ias plaﬁtas, por ejemplo, también viviendas. En especial
%rata el invento de elementos espaciales dotados de un largo
minino de 11,2 m. Las dimensiones de los elementos espacia-
les concuerdan convenientemente con las dimensiones normali~
zadas para contenedores transportables, a saber, con un lar-
go de 12,18 m y v ancho de 2,43 m. La altura de los elemeﬁ-
tos espaciales no es critica, pero puede ascender a 2,4% m
$ mds, es decir, aproximadamente la altura de un piso.

La expresién "elemento espacial transportable prefabri-
cado" utilizada a continuacibén, designa una estructura trans
portable,prefabricada, a manera de celda, con QOS lados 1on7

gitudinales opuestos enire si, y dos lados frontales opues-

tos enire si, que limitan los cuatro el elemento espacial a

lo largo de su periferia, y con um marco portante de suelo

o de base en forma de una construccién de suelo, as{ como
con una construccidn éustentadora o de pared vertical unida
con ella de manera rigida a la flexidn, que sustenta partes
suelo ¥ que se extienden sobre ella, por ejemplo, un tejado,
un techo o el marco de base de una,celda espacial montéda
encima. Bl elemento espacial puede unirse lateralmente a %oy
con al menos oiro de tales elementos espaciales, para formaj
uné planta o parte de una planta de un edificio'levantado a
base de un cierfo mimero de tales elementos éspaciales. La
expresibén "unidn lateral a tope" expresa que los elementos
espaciales pueden acoplarse lado longitudinal contra lado
longitvudinal, lado frontal contra lado frontsl, o también

lado frontal contra lado longitudinal., La expresidén “cons.~
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truccidn sustentadora o de pared vertical" comprende una pa-

AN

red portante vertical, asi como apoyos verticales sustenta-
iores, disPuestos separados entre si, Los apoyos sustentado-
res pueden estar unidos con rellencs de pared, que rellenen
parcial o totalmente una parte de la construccidn. La expre-
sién "rellenos de pared" comprende, tanto pldcas de pared,
como también puertas y ventanas. En el caso de placas de pa-
red, pueden ésvas estar hechas de una sola pieza con los abo
yos sustentadofes entre 1os que se extienden, o bien fijarse
ulteriormente sobre ésfos. Tales elementos espaciales y los
edificios levantados com ellos son objeto de las patentes de
1a Gran Bresafia ne¢ 1,101,597, 1,701.%85, 1.068.172, 1.027.24
1.027.242, 1.034.101, 1.250.883 y 1.271.024, de cuyas memo-
rias se desprenden otros detalles respecto a tales elementos
espaciales,.

Ha sido propuesto ya construir elementos espaciales
prefahricados’de; tipo mencionado, empleando para ello wna
construocién sustenta&ora, que esté compuesta por varias
partes individuales, a saber, una construccidn de suelo re-
forzada o armada (marco hase) y construcciones sustentadoras
o de pared verticales, fijadas en‘los lados frontales de la
construccibn de suelo.

ista clase de elementos espaciales pretfabricados pueden
termina;se casi tovalmente en un taller de construccidn ale-
ja&o del lugar de la obra. In especial se pueden cotar los
elementos espaciales en el taller de construccién con las
instalaciones gléctricas, sanitarias y de calefaccifn nece-
sarias en el cdificio zermirado,.asi{ como con puertas, tabi-
ques, azulejos y demas instalacidn interior, dejindolos por

consiguiente acabados sustancialmente. Seguidamente se trafi-
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to de Juntas.
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ladan al lugar de la obra, donde se unen para rormar un edi-

%&cio, no quedando que realizar rnada més que un minimo de

! . ‘o
trabajos de acabado, tal como, por ejemplo, el recubrimien-

¥l techo o el tejado, asi como algunas o todas las pa- |

redes exferiores y, eventualmente, los tabiques de tales ele
menvos espaciales, se confeccionaban hasta ahora aplicando
procedimientos de construccidn tradicionales, mientras que
los elementos espaciales se mueven a lo largo de una cadena
de moﬁtaje. khora bien, los procedimientos de construccidn
tradicionales son tan solo poco apropiados para una cons-
truccién moderna de cadena de montaje. Aparte de ésto se
halla dificultado en tal forma de construceién el acceso a
los elementos espaciales, de modo que cési nunca puede tra-
bajar en ellcs méds de uné cuadrilla de trabajo. Por este mod
tivo el progreso a lo largo de la cadena de montaje es tan
solo lento, nb pudiendo aprovecharse totalmente las ventajas
de una fabricacidn industrial en cadena de montaje.

Una de las metas del invento es la de crear un elemento
espacial {ransportable prefabricado de una configuraeién es-
pecialmente senellla y,ventajosa constructivamente, a base
de una construccidn de suelo (marco base) resistente a 1a
flexiém y que en especial esté conformada de tal modo, que
en si misma sea especialmente bien aprqpiada para unise con
celdas espaciales tridimensionales prefabricadas, de la ma-
nera que serd explicada & continuacidm, para de manera y for
ma especialmente sencillas ser acopladas con ella formando
une unidad, a la vez Que sca posible emplear tales celdas
espaciales de modo que determinen las dimensiones totales

del elemento espacial terminado, en forma que las toleranfia

[
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de construccibén del elemento espacial listo sean indepen-~
ienves de las tolerancias de construceién de la construc~
&ién de suelo (marco base). Para eate fin prevé el invento

t
un elemento espacial transporiable prefabricado conforme al

tipo citado al principio, que estéd dotado de una unidad por

tante resistente a la flexién y que soporta los esfuerzos dd
carga, con la particularidad de que esta unidad portante

presenta en alzado lateral sustancialmente la forma de una-
T invertida, y estd consnituida por una construccidn de sue.
lo (marco base) resistente a la flexibn, asi como PoOr una
construccién de pared vertical, que estd unida de manera re.
sisnénte a la flexidn y fija permanentemente con la cons-

truceién de suelo,,en una zona comprendida entre los extre-

mos de désta, .

A este particular es de llamar la atencidn sobre el hed

cho de que la construccién de tales elementos espaciales
tran8portablés prefabricados hacia necesario hasta ahora
que el elemento espacil fuera movido durante su construc-~
cibén a lo largo de una sola cadena de produceidn, en la que

actlan diversos obreros o grupos de Obreros en puestos se-

parados unos de otros, para poder realizar los diversos pro}

cesos de construccidn y de insvalneibn en el elemento espa-
cial. Es esve el motivo cde que el tiempo para el acabado de
un elemento espacial venga determinado, por el trabajo més
lento y més complicado. -

Otra rinalidad del invento estriba en feducir el tiem-
po para la consuruccidén de los elementos espaciales produci
dos en fAbrica, pars lo cual se emplean & la vez celdas ea-
paciales prefabricadas, cuya construccidn tiene lugar por

separado de la cadena principal de produccidn, siendo estfis

ce g
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celdas espaciales llevadas a la cadena principal de produc-
ibén en gstado ya sustancialmnente terminado, donde pueden
pnirse con la unidad portante.
, 1l elemento espacial corforme al invento (en la mencio-
nada forma de % invertida) estd dotado para este fin.de al
menos una celda tridimensional pref&bricada a cada,lado de
la conétruccién vertical de pared, comprendiendo cada celda
espacial al menos una pared vertical ¥y un tejado o un techo
v/0 un suelo.

.De ello resulia que estas celdas espaciales forman uni-
dades espaciales prefabricadas, que proporcionan gonas tri--
dimensionales del elemento espacial. Estas celdas espaciales
pueden todas o sustancialmente todas estar dotadas de insta-
laciones correspondientes a las zonas mencionadas de los ele
mentos espaciales terminados. Las celdés espaciales estan
preferentemente prefahricadas totélmente con estas instala-
ciones. La exiresién "instalaciones™ comprende algunas o $0-
das las instalaciones sigulentes: Tubos ¥ conducciones para,
por ejemplo, agua, electricidad y gas, asi como sujeciones y
equipos necesarios, tales como cajas de enchufe e interrup-
tores eléetricos, asi como 1ineas de alumbrado v de ca;efac«
cidn, o canales o escotaduras para recibir tales tubos o con
ducciones y/o las sujeciones y equipos necesarios, y asimis-
mo hoquillas de paso paré érganos tensores, u otras partes
necesarias para el edificio, tales como, por ejémplo, vidrie
rag, puervas, revestimientos de paredes pa?arfines decorati-

vos o de proseccidm, o perfeccionemientos de paredes (inte-

riores y/o exteriores) en caso de ser deseados; a su vez tam

bién tvabiques, inodoros, escaleras, armarios empotrados, ade

. s . . o2
mds de dispositivos de abastecimientos, tales como calefad-

1
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ciones, instalaciones de cocina, de bafo,, de tocador v simi-
lares, asi como aislamientos acfisticos ¥ térmic&s.

EL empleo de celdas espaciales prefabricadas proporcio-
na una gran libertad en la conlormacibn de los elementos es-
paciales;, puesto que una unidad portante puede estar dotada
de celdas espaciales distintas, para formar eleméntos espa-
ciales diferentes, pudiendo tales celdas espaciales tener las
mismas dimensiones totales. Celdas espaciales: tipicas son,
pof ejemplo, un cuarto de bafio, wna caja de escalera, una
instalacién de calefaccién, un eapacio para un ascensor, un
guhrdarrOpa, un tocador, una sala o comedor, o partes de
ellos, o.bien otras zonas espacidlzs de un elemento espacisal,
que sean apropiadas.para ser prefabricadas como celde espa-
cial. Cuando la celda espacipl nha de servir comé Veelda hiinme-
da" o pfesenta una "“zona mimeda" correspondiente, puede tal
celda tener un suelo propid que repose sobre la construccidn
de suelo del elemento espacial ¥ evite que escape agua de la

celda espacial o la celda hmimeda a habitaciones contigues. . 3
Algunas o tedas las celdas espacidles se pueden cong- -

truir en la planta de produccién para los elementos espacio-
les, si hien es posible también adquirirlas de otro lugar sed
parado de ella, bien sea er estado terminado totalmentg,o
bieﬁ.completéndose en la planta de produccibn para,los ele-
mentos espaciales, antes de ensamblarse con la unidad por-
tante., Algunas celdas espaclales pueden ser llevadas tambhién
a onwros talleres, para ser completadas con determinados dis-
pdsitivos esnecianles antes de ser unidas entonces con la nit

dad constructiva en la planta de produvccidn para los elemen-

708 espaciales,

Una ventaja especial de la configuracidén de la unidad
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poriante en forma de T invertida, estriba en que las celdas

|

espaciales pueden ser insertadas desde los extremos de la
énidad portante., Es mds favorable dar al elemento espacial
ﬁna foyma en que los apoyos de los extremos ¥ las paredes
exteriores sean paftes componentes de.la celdia espacial, ¥y

no monvarlos por separado. Apoyos relativemente delgados pud

den insertarse em una escotadura de una celda espacial, de
modo que queden incluidos en esta dltima. Ahora bien, ppedér
asimismo estar introducidos también en escotaduras de la
celda espacial, fijéndose alli con ayuda de pegamenios, tal
como, por ejemplo, una resina epoxidica. Esto resulta mds
sencillo que disponer los’ apoyos en los elementcs espacia-
les durante el montaje. Ademds se crea de este’modo Una pro-
teccibén contra el fuego para los apoyos. Las celdas espaciad
les pueden dotarse asimismo tzmbién con superficies exterio-
res resistentes a la intemperie, que se aplican, directamentg
sobre las paredes exteriores de la celda espacial que estédn
dirigidas hacia fuera. Esto es mas favorable que aplicar en
el elemento espacial paredes adicionales, o que dotar el
elemento espacial-con una superficie exterior resistenie a
la intemperie., Tambiém ventanas pruertas con antepechos y
herrajes pueden estar colgadas ya en las celdas espaciéles,

para hacer innecesarias juntas y tiras hermetizantes, asi

como también algunas instalaciones. También problemas de to
lefancia pueden suprimirse con ello. Finalmente'puedenrlas

celdas espacisles estar conlormadas de tal mbdo, Gue sobre~
salgan a los lados y los eviremos frontales de 1a-construc~
eibn de suelo, del elemente espacial, de modo que las dimen-

siones del elemento espacial vengan deverminadas por la ¥

unidn de las celdas espaciales (las celdas espaciales pueéer
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ensamhlarse de forma ¥y manera seneillas sobre la construc-
cidn de suelo para formar una urnidad, siendo las tolerancias
de construccidén de las celdas espaéiales relativamente pe-
quefias). Por ello es este proceder mas sencillo que hacer
due lag dimensiones tocéles vengan determinadﬁs por la cons-
truccidn de suelo que, en el caso de estar constituida'por
varias partes, es mas dificil de ensamblarse en su totali-
dad, ademds de tvener tolerancias mayores, .
Las celdas espaciales tienen sustancialmente el mismo,

ancho que la construccidén de suelo. A este parvicular se pue

]
3

de determinar el ancho real del elemento espacial terminado,

por €1 hecho de que ias celdas espaciales, facilmente conirg
lables, solapen algo la construccidn de suelo, lo que es sug-
tancialmente mds econdmico que exigir una gran exactitud en
la construccién de suelo. La altura de las celdas espacialeg
por encima de la construccién de suelo es con prerferencia

| sustvancialmente la misma que la de la construccibn de pared
vertical, \

Las paredes frontales de las celdas espaciales pueden
estar alineadas sustancialmente con los extremos de la consd
truccidn de sﬁelo. De este modo, se simplifica la fabrica-
cidn, puesto que el iargo de la construccidn de suelo no es
ya eritieo, pudiendo las celdas espaciales terminarse sus-
tancialmente antes de unirlas con 1la unidad portante.

La construccibén de suelo estd compuesta préferentemen~
te por dos construcciones parclales, que estﬁn dispuestas a
ambos lados de la construccibn de pared vertical y unidas
con su parve inferior de manera resistente a la flexidn. Las
construcciones parciales de suelo pueden tener sustancial-

mente el mismo largo, o bien ser de largo distinto, para cug

e g
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la construccidn de pared vertical pueda ser corrida hasza

| en aproximadamente 1,20 m con respecto al;centro longitudi-

nal de 1a construccidn de suelo. Al menos wna de las cons-
Trucciones parciales de suelo puede estar coladd en una solia
pieza a base de hormigdm.

En otra forma de realizacibn es posible confofmar wna o
las dos construcciones parciales de suelo a manera, por ejem
plo, de dos vigas discurrentes en sentido longitudinal, cuyo
espacio intermedio se rellena eventualmente con un suelo. Al
nencs una de las construcciones de suelo puede estar previs-
ta en calidad de unidm entre dos plantas consecutivas de un
edificio de varias plantas. Cuando una o varias de las cel-
das espaciales estdn dotadas de una.placa de suelo que se
extienda entre las vigas longitudirales mencionadas, siendo
sostenida por ellas o estando dispuesta entre ias paredes
verticales de la celda espacial, o bien también en amhos ca-
sos, se puede crear de estd sencilla manera un suelo para el
elementc espaecial., ) .

\

_Las construcciones espaciales de suelo estdn fijadas

‘en la parte inferior de la construccién de pared vertical

por medio de una unidén conformada para aguantar momentos.
Gracias a ello, la unidad portante estA capacitada para so-
portar totalmente o sustancialmente en su totalidad las fuer
gas actuanies sobre el elemento espaecial duranste la cons-
truccidén de wn edificio.¥ en el edificia terminédo.

A base de la union resistenie a momentoé, pueden eﬁ BE -
pecial ser sopertadas ¥ respectivémente transmitidas por 1la
unidad portante también cargas horigsontales, por ejemplo,
fuerzas del viento. ‘ '

En cada exvremo de le construccidn de suelo estd dis-

[
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puesto al menos un apoyo vertical, que sobresale libremente
hacia arriba. lLas uniones entre estos apoyos vy la construc-

cién de suelo no son resistentes a 1a lexiém, de modo oue

sustancialmente pueden transminir tan solo fuerzas de pre-—

sidn, pero no fuerzas horizontales, lo que en el lenguaie

profesional se designa de manera simbélica como unidn arti-

culada. Los apoyos.pueden por lo tanto ser exceptuados de
transmitir cualesqueira momentos (e flexidn, siendo por el
contrario solicitados éusnaﬂcialmente a esfuerzos puros Qe
presién, por lo que contribuyen poco o absolutamente nada
en la estabilidad lateral del edificio correspondiente, si
bien pueden susteptar un tejado o un techo de una constric-
cibn de placa de suelo del elemento espacial situado encima
Pueden esvar empotrados, al menos parcialmente, en las par-
tes exteriores de las celdas espaciales dispuestas en la
parte de fuera,

- lios elementos espaciales conforme al invento pueden em
plearse para edificios de una v de varias plantas, En um
edificio de varias, plantas, los elementos espaciales estén
alineados con su construccibn de pared vertical en las nlan
tas superpuestas. En edificios especialmente altos pueden
presentarse problemas con relacién a la carga por fuerzas
del viento y fuerzas sismicas. En un edificio asi depende
la resistencia 1aterai contra cargas horizontales anpliamen
te de la resistencia mecénica del pilar formado por las
construceciones de pared vervical alineadas envre si, ten-
diendo cada consvruccibn de pared vertiecal a ceder en senti
do horizontal ante unda de estas cargas horizontales. Tales
corrimientos horizontales originan cue se deformen las cons

trucciones de pared wvertical, es decir, cue flexionen en el

Y
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del edificio.

[ -—‘]2....

sentido:de brazos verticales en voladizo. Como la unidad
portante del elemento espacial représenﬁa un marco resisten-
te a la rlexibn, también la comstruccidn Ge suelo participa
en tal deformaecidn, de modo ¢ue las consiruceciones de pared
vertical, ademis de deformarse, giran como un todo. Este gi-
ro, junto con la flexidn, origina un deSplazamieﬁto horizon-
tal, que es mayor de piso en biso, pudiendo aléanzar magni-
tudes intolerables.

Otra finalidad de este invento es vencer egta dificul-
tad o, por lo menos, reducirla considerablemente.

Para esve fin, las construcciones de pared vertical alif
neadas de>las unidades portantes estén unidas entre si con
ayuda de medios,tensores, que las atraviesan. Esta tensidn
previa origina que las constpucciones de pared ;ertical ali-
neadas ﬁuedan ser equiparadas & un solo pilar rigido o a una

torre, que aumenta sustancialmente la resistencia mecénica

Cuando dos consﬁruccioneq de pared vertical sucesivas
{
se unen de estva forma y manera para formar practicamente una
unidad, resultan dos efectos que reducen la cesidén en senti-
dd horizontal.como consecuencia de fuerszas laterales., Por
una parie, la unién resistente frente a momentos provoca,
desde la base hasva la punta del pilar, fuerzag adicionales
de resistencia contra el giro de la base. Yor otra ﬁarte,.el
efecto a ello inherente origina una recuperaciéﬁ de la defor!
macidn en la parfe superior del pilar inferidr, de modo cue
de esta forma § manera se contrarres.d una pearte susivancial
del desplazemiento horizontal.
Siempre que en un edificio asi, la construccién de pa-

red vertical del elemento espacial situado en la planta mds

L




L]

10

15

20

25

30

baja

tiend

|

-1% -

descanse sobre un cimiento, los brganos tensores se ex-
en con preferencia en dicho cimiento,

k1 invento propone ademds un procedimiento para cons-

éruir un elemento transportable prefabricado, del tipo des-

crito, con las caracteristicas siguientes:

a)

Se prefabrica una uniaad portante resistentve & la fle-

xién que, vista en,alzado lateral, tiene la forma de
una 7 invertida y de altura aproximada a la de una :
planta, y que presenta-una construccidn de suelo ¥y una
" construceién de pared vertical unida con ella de mane-
ra rigida a la flexidn , aproximadamente en la zona

“central longitudinal de la construceidn de suelo;

b} dos construcciones parciales de suelo por lo menos se

c)

ay

. " , . . !
Cada celda espacial puede ensamblarse con la unidad por-

ensamblan de tal modo a amhos lados de 15 base de la
construccidn de pared vertical, en una pesicidn de ex-
tremo a extiremo, gue

los extremos wvueltos entre si de las construcciones
parciales de suelo quedaﬁ unidos entre si y com,la ba-
se de la construccibén de pared vertical en forma per-

manente y resistente a 1a flexidn;

al menos una celda espacial tridimensional prefabrica-
da se halla dispuesta de sa) modo sobre la construc-
cién de suelo, a un lado de la construccidn de pared
vertical, que la pared frontal exterior de cada celda
eépacial queda enrasada sustancialmente con el extremo
correspondiente de la construceidn de éuelo, estanrdoe
cada celda espacial dotada de paredes verticales v de

un tejado o um techo, ¥/o de un suelo.

tante, una vez tverminada datw, shora bhien, es, posible tam;,

ra g
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b}én que al menos una celda espacial sea aplicada a una cond

ruccién de suelo, antes de prefabricarse la unida portante,
Asi puede efectivamente al menos una celda espacial contenel
|

a la vez una construccién parcial de suelo.

El invento se extviende también a un procedimienfo para

construir un edificio de varias plantas consistente en una
pluralidad de elementos espaciales prefabricados conforme al
invento, que se hallan superpuestos de tal modo que susicoﬁs
trucciones, de pared vertical estan alineadas, con 1o oue los
6rgaﬁos tensores para las construcciones de pared vertical

alineadas aumentan en estos casos la capacidad de resisten~
cia del edificio contra fuerzas horizontales, al estaer sujed

tas entre si las construcciones de pared vertical.

~
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. construccidn de suelo y la construccién de pared vertical

unida con ella en forma rigida a la flexién, con dos celdas

-15 -

En el dibujo ham sido representados esquematicamente
ejemplos de realizacidn del invento, mostrando:

La fig. 1, la unidad de hormigdn consistente en la

espaciales combinadas con ella, habiendo sido representada
en seccidn 1la celda espacial 4h;

la fig. 2, una representacidn esquemdtica de un edifi-
¢io de varias plantas formaéo por superposicidn de tales
elementos espaciales;

la fig. 3, en deSpiéee ordenado, una vista em perspec-
tivé de 1la unidad de hormigén constituida por la construc-
cién de suelo y la consiruccidn de pared vertical, con dos
celdas espaciales; . '

la fig. 4, una seccidén horizontal a través del extremo
derecho de la unidad conforme a la fig. 3;

- la fig. 5, medios tensores dispuestos en sentido 10ngiL

tudinal en la construccion de suelo;

la fig. 6, en élzado lateral, los elementos espaciales
superpuestes para formar un edificio de varias plantas, v
cuyas construcciones de pared forman un pilar continuo y
estdn sustentadas sobre un muro de cimiento, halléndose unil
das entre s{ ¥ com el muro de cimiento por medio de medios
tensores; ;

la fig. 7, detalles de la wnidn de secciones de medios
vensores entre si;

las figs., 8, 9, 10, diversas posihilidades de la dis-
pesicidn de medics tensores en la construccisdn nortante de
suelo y las constrdcciones porvantes de pared vertical;

la fig. 11, la distribueidn aproximada de la carga de

e g .
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.ralidad de tales elementos espaciles, como consecuencia de

actuantes por presidn o aspiracibn sobre la construccidn

sadas sustancialmente con 1o0s extremos de la construceidm

de suelo 2. E1 ancho de estas celdas espaciales es sustan-

5 O __16__

un edificio de varias plantas construido & base de una plu-

fuerzas del viento;

la fig. 12, la distribucidn de 1as fuerzas del viento

bortante de suelo y‘pared;

la fig. 13, la accibn del viento en un adificio asi, ¥

la fig. 14, la transmisién de la carga a la construc;
cién de pared vertical-y la construccidn de suelo,

En la.fig. 1 ha sido designada en general con 1 la unif
dad rigida portante de hormigén. La unidad consiste en una
construccidén horizontal de suelo 2"y_una construceién de pat
red 5 dispuesta entre los extremos de la construccién de
suelo, sobresaliente de ella verticalmente hacia arriba ¥
unida con la consiruccidn de suelo de manera fija y rigida
a 1a flexién, de modo que la unidad de hormigén tiene la
forma de una 1 puesta de cabeza. ¥n los lados opuestos entrg
si de la construccion de pared vertical 3 estén.fijadas cely
das espaciales tridimensionales 4g y 4h sobre la construc-
cién de suelo, estando adosadas éstas con-.su lado frontal
interior a la construccién de pared vertical 3, mientras

que con su lado frontal exverior quedan en cada caso enra-

cialmente igual al de la construccidn de suelo; Los largos
de las celdas espaciales estfn elgidos de modo que el largo
total del elemento espacial una vez unidas las celdasg espa-
clales con la unidad portante de hormigdn, o bien es algo

mayor, o hien sustancialmente igual al largc de la construc

)

cién de suelo 2, Le gltura de las celdas espaciles se co-
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qr65ponde sustancialmente con.la altura interior entre dos

-17 -

onstrucciones de suelo dispuesta una encima de la otra.

' Conforme al ejemplo segin la fig. 1, la construccidén de
éuelo 2 consiste en dos construcciones parciales de suelo
2a y 2b éonsistenfes en hormigén armado y unidas rigidamen~
te con el extremo inferior de la construccidn de paréd VET-
tical 3 mediante cables tensores 36, que se extienden a tra-
vés de canales 36a correspondientes (figs. 3 y S) existentes
en el extremo inferior de la’ construccién vertical de pared
3y en las construcciones parciales de suelo 2a y 2b. Los
canales estédn dispuestos ventajosamente en nervios. de re-
fuerzo 37 del lado inferior de las construcciones parciales
del suelo. Las figs. 3 y 5 muestran como estos nervios de
refuerzo forman una unidad con una placa de suwelo relativa-
mente delgada, mientras que en el lado derecho de la fig. 3
estos nervios de refuerzo estén formados por vigas longitu-
dinales 37a separadas. Estos nervios de refuerzo pueden ser
de aproximadamente 35-cm de alto y 20 cm de ancho.

Los cables tensores 56 pueden estar conducidos de la
manera mostrada em la fig. 1, o bien discurrir también rec-
vos, .

Las construceiones parciales de suelo 2a y 2b pueden
ser igual de largas, o también presentar una diferencia de
largo Qe no mds de aproximacamente 1,20 m, siendo el largo
tétal de.la construccifn de suelo de aproximadamente 12 m.
Pueden colarse de hormigén armado en moldes alargados de
seccibn transversal invariable y con tabigques desplazables,
0 bien extruirse de manera continua y cortarse en los largos
vrecisos., Siempre que los nervios de refuerzo ne estén he-

chos de una sola pieza con una placa de suelo, se recomicir—

e gy
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d? prever en sus extremos libres una wnién transversal, por

jemplo, en forma de viga testera, para scportar momentos,
;i los nervios de refuerzo estén hechos de una sola pieza
¢on una placa de suelo, puede €sta estar dotada de una o va-
rias aberturas, por ejemplo, para una escalera O para un pa-
so cualquiera, |

Para ensamblar la unidad de suelo 1, las construcciones

parciales de suelo 2a y 2b se disponen, en prolongacién_re;
ciproca, a.ambos lados de la parte inferior de la construc-
cién~de pared vertical 3, y las partes se fijan entonces me-
diante dispositivos de sujecibn en sus posiciones relativas !
entre si. Si se precisa observar con seguridad dimensiones
exactas, se pueden uvilizar para ello medios tensores con-
forme a la ensetfianza de la patente de la Gran Bretafa ne
1.109.87%. Si, per otra parte, las dimensiones finales de
los elementos espaciales vienen deverminadas por celdas es-
paciales:, de hodovque no es preciso observar exactamente la
dimensidn: de la construccién de suelo, no serd necesario un
dispositiva tensor de este tipo, o bien bastard en una rea-
lizacidn mds sencilla, si bien en tal caso las celdas espa-
ciales en si tendrén que estar mantenidas en su posicidm por
medio de tales medios tensores, Mientras las partes de‘la
construccién de suelo se mantienen en la correspondencia co-
rrecta, se pueden hacer pasar los cables tensores %6 a tra-
véé de los canales 36a correspondientes entre si, ténsarlos
por tracciém.y anclarlos por sus exiremos en o sobre las la-
dos frontales de las consirucciones parciales, de suelo. El
extremo inferior de una construccidn de pared vertical 3 pue
de esvar dotado en wno o ambos lados de wna hase saliente,

de modo que la construccidn de pared tiene entonces una seb-
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. lados ?rontales de la base vuelta haecia ellas, de modo que

o

cién transversal de forma de I 6 de forma de T invertida,
fas consstrucciones parciales de suelo se adosan entonces a
1

la construceibn de pared vertical 3 en los extremos de los

!
{

esta base o ambas bases se convierten en parte compohente de
la construccidn de suelo 2. Se éonsigue con ello l1a ventaja
de que la unibm de las construcciones portantes tiene lugar
en un punto en que las fuerzas de flexidn estén reducidas
notahlemente. ‘

1a construceidn de suelo 2 puede comprender también
una pluralidad de construcciones parciales de suelo, que es-
tén unidas entre si en los extremos ¥y previstas al menos en
un lado de la construccidén de pared vertical 3, tal como se
ha indicado en la fig. 1 medianie lineas de trazos en 81,

Es posible dejar por lo pronto entre los exiremos de
las construcciones parciales de suelo ¥ los lados de la
construccién de paredlvertical 3 vueltos hacia ellas, espa~
cios intermedios que se rellenan con un.material ocue se en-
duresca rapidamente, por ejemplo, mortero, cemento o metal
fundido. K1 ancho de los espacios intermedios se puede ele-
gir de tal modo, que la construccion de suelo reciba las
dimensiones longitudinales deseadas. Por otra parte se pue-
den hacer los espaclos intermediocs tambiém lo menores posi-
ble, o bien dotérseles de un ancho invariable cualquiera,
en cuyo caso las tolerancias de las diversas paftes se com-
pensan en otro lugar de la manera que serd descrita todavia
mas tarde. En otra forma de realizacibn, las tres partes
pueden hacer directamente contacto entre sf, sin la inter-
calacién de un aglusinante. . )

Siempre que en un lade o em ambos lados de 1la constrdcA

e g .
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cidn: vertical de pared 3 exista un espécio intermedio relled
i

1a tenslon.de traccidn de los cableq tensores puede ascenéex,

| espaciales superpuestos, pero no oponerse en.cambio a nin-

e T

o con un aglutinante, no se tensan ¥y anclan los cables ten-
iores 36.hasta después de haberse endurecido el aglutinanze.
i

a haqta 8 toneladas o mds.

Un mortero o cemento apropiado para la finalided des-
crita, ha sido descrito en la patente de la Gran Bretafa ne
1.333.743. )

La fig. 2 muestra una disposicién de varios elementos
espaciales superpuestos, en los que la construccidn portan-
#e 1 de cada elemento espacial inferior sustenta.la cons-
truccidn portante del. elemento espacial situado eﬁcima sn
cada caso, estando las construcciones de pared vertical 3
alineadas entre si, La construccibn de suelo del elemento
espacial extremo inferior"1 reposa sobre un fundamento 38,
mientras que la unidad 1 extrema superior sustenta un te ja-
do 39, El tejado puede Ser una placa similar a la construc-
cidn: de suelo. Puede ser de una sola pieza, o estar compues
to por varias partes individuales, En los dos extremos de
cada elemento espacial 1 se aprecian apoyos extremos verti-
cales 40, cuya misidn principal es la de soportar fuerzas

verticales e impedir wn halanceo o vuelco de 1os elementos

guna clase de momentos, en especial los originados por fuer-
zas del viento. Por este motivo pueden estar unidos de mane-
ra articulada con la correspondientie construécibn de suelo,
tal como ha sido representado esquematicamente en la fig., 2.

En los puntos de apoyo de Llos planos A, B ¥y C pueden
estar previstas inserciones de un material eléstico, por

ejemplo, neopreno, tal como se ha indicado, por ejemplo, .~
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almente, pueden sobresalir de los lados supericres de la
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ambién en la fig. 7, en 71. Ademds, o bien también adicio-

T

‘cohstruccién.de pared vertical 3 espigas dirigidas vertical

mente, que encajen en escotaduras correspondientes dispues-~

tas en el lado inferior, de la construccién de suelo,.pudien-
do rellenarse con mortero o similares los esbacios interme-
dios qQue se produzcan.

Cuando las construcciones de pared vertical estém su~
Jetas entre si con ayuda de ﬁedios tensores, pueden las in-
serciones, por ejemplo, de neopreno, tener la forma de ani-
1los, para asegurar la separacidn correcta entre las super-:
ficies portantes y conservar el mortero llenado ulterior-
mente.

¥n la fig. 1, la celda espacial 4g tiene en una pared
lateral una ventana 41, mientras que en el ejemplo conrorme
a la fig. 3 la celda espacial 4i estd ahierta em un lado.
La otra ce;dé espacial 4h representada em la rig. 1 tiene
un techo 42 con paredes transversales 43, 44 y 45, que saleﬁ
de €1 en sentido vertical hacia abajo, Mientras esta celda
espacial no tiene suelo, estd la celda egpacial 4i de 12
fig. 3 dotada de um techo 42, paredes frontales 43 y 45, asj}
como de un suelo 46. La otra celda espacial 4b representada
en la fig. 3 estd equipada con un techo 42, asi como com al
mgnos una pared frontal 45 atravesada eventualmente por una
ventana 50, y con al menos una pared lateral 48; provista

eventualmente de una puerta 49,

¥n la fig. 3, la construccién de pared vertical 3 g§is-
puesta en la parge central de la construceidn de suelo ha
sido representada como pared maciza. En otra forma de rea-

lizacifn, 1la construccién de pared vertical puede consistir
ve e .
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puerta 51.

en dos apoyos verticales unidos entre si por medio de un ret
lleno de paredi. En cualquiera de los casos se prevé a este

iparticular en la construccién de pared vertical un hueco de

Las paredes éxteriores de las celdas espacialeé estan
conformadas como paredes no portantes,

La pared frontal 45 limita ranuras 52 formadas en los
lados de la celda espacial para recibir apoyos finales 53;
que soportan el peso de la fachada y la parte de la carga
vertical total (aproximadamente 20 %) que no es soportade
y transmitida por la construccidn de pared vertical 5. Los .
apoyos verticales 53 no contribuyen em cambio en el refuerzd
del elemento eapacial em la direccién longitudinal. Se apo-
yan contra la construccién de suelo 2 y, en su efecto, re-
presentan 1os apoyos 40 mostrados em la fig., 2. Tal como
muestra la fig. 1 en el lado derecho, puede la pared 45 cs-
tar dotada de un borde 45a prolongado hacla abajo, que solay
pa el extremo del lado frontal de la construccidn de suelo
2, En la fig. 1 se muestran apoyos verticales 53 similares

en las zonas extremas de la celda espacial 4g. Los apoyos

verticales 53 pueden ser de hérmigéw armado o de acero.. ¥ie
nen la altura de la habitacidn. Los apoyos verticales estdn
circundados al menos parcialmente por las zonas extremas de
las celdas espaciales,

. la pared frontal de la celda espacial 4g pﬁede estar
dovada asimismo de un horde sobresaliente hacia abajo, que
solapa el extreme de la construccidn de suelo, de manera si4
milar al indicado en 45=a.

kn las figs. 3 y 4, los apoyos verticales 53 previstos

en el extremo del lado frontal de la celda espaoial &3, Win

¥
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sido mostrados como partes de un marco 54 de forma de U in-
vertida, en el que estd encajado el tromo final 55 de la
eelda espacial 4i. Estos apoyos 53.estén.aqui unidos entre
s{ por sus extremos superiores a través de una viga testera
0 dintel 56. Pueden estar unidos ademds entre si por sus ex
tfemos inferiores, é través de una traviesa, de modo que red
sulte un marco rectangular abierto. Este marco 54 estd he-
cho preferentemente de una sola pieza de hormigén armado, éi
bien puede consistir también en perfiles de acero o en pie-
zas de hormigdnm prefabricadas. ¥1 lado exterior del marco
54 puede estar cerrado con una placa de pared 57, eventual-
mente atravesada por un hueco de ventana %8, El borde infe-
rior de tal placa de pared 57 puede solapar el correspon-
diente extremo del, lado frontal de la construccién de suelo
2. Una flaca de pared correspondiente puede estar prevista
vambién para la celda espacial 4b,

La disposicién de partes marginales mds cortas en el
extremo inferior de una pared (tal como, por ejemplo, 45u)
o de una placa de pared (tal como, por ejemplo, 57) en al
menos un lado frontal de una celda espacial, hace que el
largo total de la celda espacial sea independiente del largg
de 1a construccidn de suelo 2,

Las celdas espaciales pueden asenvarse sobre la cons-
truceidn de suelo en un lecho de cemento o de un aglomerantg
epoxidico, o bhien tambhién sobre inserciones portantes de un
material sintético termopléstico, por e¢jemplo, neopreno.
Siempre que la unidad de hormigdn 1 tenga wolerancias ds me-
didas relativamente grandes, pueden las celdas espaciales
ser corridas con relacién a la construccidén de suelo o res-

pectivamente ser centradas correspondientemente sobre ella,

. e g
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a efect0s de alcanzarse las dimensiones totales previstas.
yara este fin, el borde inferior 45a de la pared 45 4 res-
&ectivamente el borde'de la placa de pared 57 solapﬁ el ex-
— del lado frontal de la construccidén de suelo 2. Tam-
bién pueden asentarse mds de una celda espacial a un lado o
a ambos lados de la construccidn de pared,veftical 3. Estas
celdas espaciales pueden entonces unirse rijamente entre si
antes de ser asentadas sobre la construccidn de suelo, .
bien pueden tambien ser asentvadas individualmente.

.Las paredes dirigidas hacia fuera de las celdas espa-
ciales, son vreferentemente de un material resistente a la
inteﬁperie, tal como, por ejemplo, hormigbn revesiido o sin
revestiy, o bien de otro material de construccidén apropiacdo;
tal como acero, aluminio o un aglomerado de cemento ¥y amiand
t0. Las paredes exveriores esvén formadas nreferenﬂemente
a hase de placas de fachada, a la manera de la placa de pa-
red 57, y qoﬂ preferéncia estén coladas en moldes. Ahora,
bien, pueden esvar hechas también de otro modc resisteﬁtes
a la invemperie, para lo cual, por ejemplo, su superficie
se impermeabiliza’ durante la colada o después de ella, por
ejemplo, mediante vidrio, cerdmica o pintura. Tamhién se pue
dé-prever una pared en si resistente a la intemperie, en
forma de una placa de relleno de pared, tal como, por ejem-
plp, se. muestra en 57 en la fig. 3. Tales placas de pared o
las placas de fachada se pueden colar en una soia pieza con
las celdas espaciales;, a base del mismo o de'otro material,

conformdndose &l mismo tiempo las renuras para 10S apoyos

verticales 57, & incinyéndose eveniualaente también un ais-—

lamiento de un pldstico celular rigidoc. Ahora bien, las plad

cas de fachada pueden aplicarse ‘también en las celdas espf-

-
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.to, antes o después de asentarse las celdas sobre la cons-

tarde. : : .

rie, la mecanizacién final de las superficies exteriores,
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ciales intercalando los apoyos verticales 53 v el aislamiend

truccibn de suelo. Ventanas o marces para ellas puede dispo
nerse en las placas de fachada o en una paréd vertical de

una celda espacial al ser coladas, o bien instalarse mds

Cada celda espacial se prefabrica sustancialmemte, an-
ves o después de ensamblarse con la unidad de hormigdn 1.
En su acabado, la celda eSpééial se provee también de los
dispositivos interiorés, instalaciones y revessimientos ex-
teriores de paredes, previstos para las partes correspon-
dientes de la celda espacial de cada caso. Los dispositivos
interiores comprenden tabiques, techos, una placa de suelo
caso de que la construccidn de suelo en si no esté dotada ag
ella, puertas, armarios empotrados, escaleras, revestimien-
tos de paredes, alslamientos acisticos y similares. Las ins-
talaciones comprendgn radiadores, cuerpos de alumbrado, apad
ratvos sanitarios, enseres de cocina y de lavadero, as{ como
muebles empotrados y similares. Los dispositives interiores
comprenden ademds dispositivos de abastecimiento, tales co-
mo, por ejemplo, conducciones eldetricas, asi como cagerias
para agua, calefaccién, aguas residuales y similares, 11
écabado de las paredes exteriores comprende también la aplit
cacifn del aislamiento térmico, de una detencidn @e 2a hume-

dad, la construccidén de un exterior resistente & la intemped

la aplicacién de ventanas y persianas, la hermetizacidm de
las mismas, la aplicacidn ) fconcdacidn de una cnhierta, 1a
instalacidn de puervas y parasoles, etceétera.

En las figs., 6 y 7 se nuestra la manerd en que en un

e g .
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edificio de varias plantas estédn superpuestas las unidades
de hormigdn 1 de los elementos espacisles y al mismo tiempo

asenvadas unas sobre otras, ¥ la manera en que las cons-

. trucciones de pared vertical 3 estdn sujetas entre si.

En la fig. 6 puede apreciarse ademis que, al menos en

un lado de cada construccibén de pared vertical 3, puedé es-

tar dispuesta una celda espacial prefabricada, por ejemplo,
como unidad 4b. Esta celda espacial estd provista de un te-
cho 42 ¥y de al menos una pared vertical 43, y asienta‘sobre
la construccidn de suelo 2. El techo 42 forma parte del es-
pacio limitado del elemento espacial. Materiales aislantes
del calor y del sonido 42a pueden disponerse sobre el techo
de la celda espacial. Los apoyos verticales 40_pueden ser
comprendidos totalmente o en parte por las paredes fronta-
les de la celda espacial, En las figs. 6 y 7 se muestran
asimismo medios tensores (designados en general com 60),
por medio de los cuales estan las construcciones de pared
vertical 3, alineadas entre gi, unidas unas con otras Y con
los fundamentos 38. A pesar de que los medios tensores 60
representan en definitiva una barra continua o un cable ten
sor, estén.n§ obstante constituidos por una sucesidn de cec
ciones que, al constiuirse el edificio, se unen por sus ex-
tremos y se ponem bajo tensién de traceibn. Tal configura-
cién ha sido representéda en las figs. 6 y 7. Cada uno de
estos medios tensores 60 discurre en las diveréas secciones
dentro de boquillas de paso, que pueden estér formadas por
tubos de maverial sintético o de chapa ondulada, insertades
en los moldes de cclada 2l construirse las partes correspon
dientes, o bien por envolsuras de los medios tensores en si

provistas de lubrificante. Para conseguir una coherencia

1
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mejor entre los medios tensores ¥y un reileno de cemento in-
yectado ulteriormente, pueden los medios tensores (barras
0 cables) estar nervados en forma ondulada o respectivamens
Te helicoidal, o bien formando wn dibujo de espiga, y las
boquillas de paso pueden estar provistas asimismo de ondas
0 nervios en los lados interiores y/o exteriores. En 1a
fig. 7 se muestram ademds en 79 espirales de refuerzc para
me jorar el anclaje. \

En las figs, 6 y 7 se éesignan con 60a, 60b y 60c¢ sec
ciones sucesivas de barras tensoras, que se unen entre si
a pie de obra por medio de manguitos roscados 61,

La barra tensora 60a extrema inferior estd anclada en
el fundamento 38 por medio de un platillo de anclaje 62 ¥
de una tuerca 63, es decir, nque se fija a pie de obra. El
extremo superior de la barra tensora 60a estd dotado de ung
rosca basta 64, mientras que el extremo inferior de 1a ba-
rra 60b siguiente estd provieto de una rosca fina 65. Al
ser hecho girar el manguito roscado 61, el paso distinto
de las dos roscas 64 y 65 provoca que las dos harras de
traceidn 60a y 60b sean atraidas una hacia 1a otra. Tal
configuracidn se encuentra en todos los extremos vueltos
entre si de las sucesivas secciones de harra tensors.

Cuando las celdas espaciales han quedado terminadas,
se transnortan a la obra en este estado terminado. Sobre
las barras de traccidn 604 empotradas en el fundamento se
atornillan y aprietan manguitecs roscados 61. A éontinuaciém
se montan encima la primera hilada de.elementOSLeSpaoiales
rara al nencs una parte del.edifficio, empleando para ello
una gria. Las barras de tracceidn 60b.asientan entonces con

sus extrencs inferiores sobre los manguitos roscados 61,

e g
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con lo que son empujadés hacla arriba en sus boquillas de
paso. Evenvualmente pueden las barras de traceidn 60b: estar

dotadas en los extremos superiores de roscas més largas aue

lo que fuera imprescindible, y ser avornilladas a continua-

cidén hacia abajo mds de lo que fuera necesafio, de modo que

las barras asientan algo mis altas que después del montaje

del edifieio. En cualquier caso tiene el extremo inferior deg
la barra de traccidén 60b ser hecho encajar entonces con ei
manguivo. roscado 61 asentvado sobre el fundamento 38, lo que
se facilita mediante un bisel conico del manguito. A conti-
nuacidn se avornilla hacia apvajo la barra de traccibn 60b,
hasva que el manguito roscado montado sobre el extremo supe-
rior se encuentra emn su posicidn normal ¥ asienta fijamente
en la escotadura de forma de embudo prevista para ello. Pue-
de ser apretvada entonces todavia mds, para poner la barra dg
traccibn hajo una cierta tensidn previa,

_Otras plantas se siguen superponiendo de manera anélo-

ga. Las roscas diferenciales no pretenden aporsar otras ven-

tajas mecdnicas cualesquiera, sino han de aseguraer exclusi-
vamnente que la sujecién de la manera pretendida tenga lugar
uniformemente. La rosca fina 65, mecanizada con arranque de
virutas, ofrece duraﬁte el atornillamiento una resistencia
menor que la rosca pronunciada o basta 64, que es laminada,
de modo que un manguito roscado 61 no gira con respecto a
la barra inferior al ser atornillada una barra éuperior. La
rosca superior, mds fina, puede ser atornilléda hasta el
punto de que el correspondiente manguito roscado se levanta
de su asiento. Si sc sigue apretande -lo que en realidad no
debiera ocurrir- la misma rosca fina sigue iﬂcruszéndose, ]

bien se sigue incrustando otra rosca fina dispuesta més abaq
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meden ser hechos girar. Preferentemenie se aprietan las ba-

- guito roscado inmediato inferior comience Justamente a le-

vantarse de su asiento. Gracias a ello queda garantizado un

-G -

Jo. Los manguitos, roscados apoyados sobre sus asientos no

rras de traccién de cada planta hasta tal punto, que el mani

montaje uniforme, as{ como un arriostramiento uniforme des-

pués de montado encima el tejado. Desde luego no perjudica

Que el uno u otro manguito roscado se levantado o girado alf
&0, pero no obstante es ventéjoso que el apriete se realice
con una ciertva uniformidad.

Después de asentados y sujetos los elementos espacia-
les de 1a planta extrema superior, se monta.de manera co-
rrespondiente el tejado de placas 39, con lo que 1a corres-—
pondiente barra de traccidm 604, algo mds corta, sobresale
por el lado de arriba de la boquilla de paso 70. La parte
de la barra de fraccidn 60d sobresaliente por encime de la
tuerca de anclaje 67 es apresada por un dispositivo tensor
hidrdulico, mediante mordazas que atacan al perfil de la
barra (o mediante un mandril de sujecidén, si se trata de ung
harra lisa). Para sujetar las %acciones yuxtapuestas de ba-
rras de traccidn, se acciona entonces el dispositivo tensor
hidrédulico. La medida correspondiente de la tensidn fiene
que ser rijada de manera especial para cada caso indivi-
dual, o al menos para una serie de casos tipicos, ¥y depende
de la correspondiente altufa ¥ exvensidn del e&ificio, de
la carga, de la presidn del aire, etcépera.‘

In el montaje se intercalan anillos de asiento 71 en-
tre las purtes asentadas una sobre ovras, anillos que pre-
ferentemente estdn moldeados & base de neopreno,

S1 se trata de wn edificio levantado tan solo para un

BRI 3 . .,
cierto tiempo, o bien si se trata de trasladarlo de una
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manera no posible en edificios tradicionales o de modifi-
erlo en mayor escala, no son ya necesarios otros trabvajos
en cuanto a-la sujecibn. También al no estar formadas por
%ubos las boquillas de paso, sino_estando las barras tenso-
ras provistas de lubricante y una envoltura, no queda nadé
que pudiera hacerse todavia. En otro caso, las cavidades
existentes en las escotaduras 69, enire los anillos de neo-
preno 71 y dentro de las boquillas de paso, se rellenan coﬁ
mortero fluido, inyectado a través de hoquillas de paso 73.
Esto.provoca una unién y protege contra corrosiones.

Lo mejor es comenzar el relleno desde abajo y trabajar
hacia arriba, con lo que el aire existente puede escapar
por pasos formados en la zona de los.puntos de'unién. Fiw
malmente se elimina por oxicorte el trozo extremo, sobresa-
liente por encima del tejado, de la barra tensora extrema
superior, se rellenan con mortero las escotaduras 70, ¥y se-
guidamente se termina la cubierta del tejado.

El tejado 39 estd dotado de una placa 74 de hormigdm

armado, provista en su cara inferior de un alma transver-

sal 75 alineada eon las construcciones de pared vertical 3.

Sobre la placa T4 se aplica una capa hermetizante 76, mate-
rial aislante 77 y una capa T8 de gravilla o similares.

La fig. 6 muestra el modo em que dos construcciones

parciales de suelo 2a, 2b de las diversas construcciones de

suelo se disponen en prolongacibén reciproca a ambos lados
de una construccidn de pared vertical.Cada éonstruccién par
cial de suelo 22 6 2b consiste en una placa 39 de hormigén
armado con vigas 37 discurrentes en sentido longitudinal.
Para la union rigida de las construcciones parciales de

suelo 2a y 2b con la parte inferior de la construccién de”

I
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la construceibn de pared vertsical 3 cooperante con ellas,
sirven barras o cables discurrentes a lo largo de boquillas

de paso %6a en las vigas 37 y en la parte inrerior de la

construccién de pared 3, ¥ que son sostenidos bajo tensién

de traccidn (fig. 5). Estos cables o harras estdn conduci-

‘dos en las boquillas de raso por 1o pronto con una cierta

holgura. Al montarse la unidad de hormigbn 1, utilizando
para ello, por ejemplo, los dispositivos de sustentacidn 6
de sujecidén del tipo descrito en la paitente de la Gran Rre-
tafia ne 1,100,873, quedan por lo pronto ciertos espacios
intermedios entre las construcciones parciales de suelo Za,
2b y 14 parte inferior de la construccién de pared.vertical
3. Lia holgura de las barras o cables en las bhoquillas de
paso, asi como en los mencionados espacios intermedios, ha
ce.posible ajustar las diversas partes conforme a las di-
mensiones deseadas de la unidad de hormigdén 1, ¥ en la co-
rrecta posicidn angplar reciproca. Seguidamente se rellenan

los espacios intermedios con, un relleno 80 que se enduresz-

ca rapidamente, tal como, por ejemplo, mortero de cemento,

material sintético o meval fundido. Mntes o después de ten-
sar las barras o cables %6 y de anclar sus extiremos, se in-
yeecta en las boquilias de paso %6a un relleno oue me endu-
rezca rapidamente, Si a uno o a ambhos lados de la construc-
cibn de pared vertical se hallan dispuestas dos o mas cons-
Trucciones éarciales de suelo 22, 2b en prolongacién reci-
proca, se encuenitran unidas entre si mediante barras o ca-
bles %6 discurrentes a través de ellas, ¥y los espacios in-
termedios exzistentes entre sus extremos lindanfes eatdn re-
llenos con un relléno de endureciniento répi&o.

‘n las figs. 5 ¥ 8 se muestra que las partes de la

re g
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racién uno del otro, Gue no representan un estorbo para 1los

.
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conssruccién de suelo pueden estar dotadas de dos nervios
de refuerzo 37 discurrentes paralelos entre si. Para cada
construccién de pared vertical 3 se prevén con preferencia
dos medios tensores 60, que esvén dispuestos simetricamente

en sentido transversal del elemento espacial y a tal sepa-

cables tensores 36 de la construccidn de suelo 2, o que no.
menoscaben la unidnm entre ésvos y la construccidn de pared
vertvical 3, unidn que eéstd estvahlecida.para soportar momen-
t0s. La separacién entre los medios’ tensores 60 ¥ 36 no de-~
biera por consiguiente ser inferior a 10 cm, calculada de
eje é eje. -

Cuando la comstruccidn de pared vertical 3 estd conyork
mada como pared continua o sustancialmente maciza, tal como
ha sido representado en la fig. 8, pueden los medios tenso-
res verticales 60 discurrir a cierta distancia hacia deniro
de 1085 medios tensores horizontales 36,

Ahora bien, en una construccidén de pared 3 formada por
dos apoyos verticalés 3a se presentan ciertas dificultades,
sobre todo cuandoc los apoyos estdm colocados en los bordes
laverales de la construccifn de suelo, tal como ha sido re-

presentado en la.fig. 9. En este caso estém los nervios de

refuerzo 37 corridos con respecto a los apoyos 3a, preferen
temente hacia dentro, dé modo que los medios tensores ver-
ticales 60 ciscurren por l1a parte de fuera de los medios

tensores horizontales %6. Los medios tensores 60 estdn dis-
puestos con preferencia centralmente en los apoyos %a, coo0-
perando los medios tensores 36 con una braviesa que une 10s
extremos inferiores de los apoyos 3a. 1

Eni 1a rorma de realizacién representada en la fig. 9,
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_medios tensores discurren en sentido inclinado hacia abajc

%os apoyos 3a estfin unidos por sus extremos superiores me-
liante una traviesa 3b, de modo que Fforman un marco de pdr-

ico. En la forma de realizacién conforme a la fig. 10, los

j hacia dentro, dé modo que resulta una resiétencia aumenta-
da frente a fuerzas sismicas. Ia forma de realizacidn repred
sentada puede modificarse de modo que dos medios tensores
60 convergentes hacia arriba o hacia abajo discurren en ca;
da caso como barra pasante a través de los elementos espa-
ciales superpuestos, si bien su inclinacibén tiene que ser
menor que la que muestra la fig. 10.

‘Cuando la construccidn de pared vertical 3 de la uni-
dad de hormigdén 1 se halla dispuesta en el centro en la di-
reccidr longitudinal de la construccibn de suelo 2, discu~
rren los ramales tensores 60, tal como ha sido representado
en las figs. 6 y 7, con preferencia en el centro de 1a consd
truceidn de ﬁarg& vertvical 3, con respecto a su grueso. Ahod
ra bien, si la construccidn de pared vertical 3 no estd disd
puesta en el centro de la construccidn de suelo, es even-
tualmente recomendable conducir los medios tensores 60 algo
més préximos de uno de los lados de la consiruccidén de pa-
red vertical 3, para contrarrestar una distribueidn asimé-
trica de tensiones partiente de la consiruceidn de suelo.

La fig. 11 muestra en un diagrama la clase de fuerszns

de viento que atacan a un edificio alto, Una flecha dirigi.

da hacia el edificio indica una fuerza positiva, o sea, pred

sidn, mientras que una rlechd en sentido opuesto al edif'i..
cio indica wna fuerza negativa, es decir, una aspiracidn,
La longivud de las flechas se corresponde con la magnitud

de la fuerza actuante en el punto indicado. En el ejemplo.~

e g
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troduce la fuerza. lateral 85 en la parte superior de la es-

‘mo superior de cada estructura de pared vertical esté some-

- .. -34_

mostrado se ha supuesto que el viento sopla de derecha a izt
quierda. La fuerza total actuante a este particular sobre
un deverminado elemento espacial estd compuesta por la fuerT

za de presidn en el lado vuelto hacia el viento, y 14 aspi-

o

racibén en el lado opuesto al viento.

lia fig. 12 muestra la sransmisidn de fuerzas horizon-
tales por el lado de la parie del ediricio vuelto hacia el
viento, ediricio que ha sido levantado conforme al invento;
La fuerza del viento es captada por lo pronto por la pared
exverior de cada elemento espacial, ydesde alli es transmi-
tida en dos Tuerzas 82'y 83 aproximadamente igual de gran-
des al zecho 42 de una celda espacial y respectivamente a
la construccibn de suelo 2."Estas partes de la_construccién
invroducen las fuerzas en la estructura de pared vertical 3
que es la unica pieza constructiva destinada a agnantar es-
tas fuerzas. La estructura‘de techo 42 de la celda espacial
4b introduce la fuerza lateral 84 en el extremo superior de
la estructvura de pared vertical 3 del correspondieﬁte ele-

mento espacial, mientras que la construceidn de suelo 2 in-

tructura de pared vertical del elemento espacial situado de+
bajo. La fuerza 85 es transmitida a este particular a tra-
vés de las piezas de soporte 71, mediante friccién o fuerza

de empuje horizontal. Ocurre por consiguiente que el extre-

tida a cuavro fuerzas laterales:

A una fuerza de presién directa 34a de la mifad sups~-
rior de la pared exterior dirigida hecia el viento; a.una
fuerza de traccibén directa 84b de la mitad superior de la

rared exverior aispuesta en sentvido opuesto al viento; a un:
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dos 1los elementos espaciales de encima. La tendencia de cada

fuerza de friceidn 85 originada por la presibn del viento ¥y
la aspiracidén del viento, que tratan de empujar al elemento
espacial de encima hacia el lado Opueéto al vientb; Y aun
ineremento de esva misma fuerza de fricelén, correspondien-

te a la suma de las fuerzas de friccidn transmitidas por toi

una de las estructuras de pared vertical 3 a llevar a cabo
un novimiento de giro en torno de.la base en sentido contra-+
rio al de las agujas del reioj, introduce adicionalmente un
momento en la parte superior de la construccidén de pared
vertical ¥ situada debéjo, especialmente cuando las cons-
trucciones de pared vertical estin unidas entre si por me-
dio de medios tensores.

Ya fig., 13 muestra de manera esquematica v més en de-
talle la transmisidén de fuerzas en un solo elemento espa-
cial. Lia pared exterior 57 ha sido ;epresentada eshuem&ticau
mente como unida por medio de articulaciones con la cons-
truceidén de suelo 2 y el techo 42. Se pretende exponer con
ello que estas uniones articuladas no son capaces de trans-
mitir momentos. Ahora bien,.eéva representacidn esquemdtica
no debe ser considerada como una proposiclidn para la confi-
guracidn efectiva de 1la comstruceidn que, por el eontrario,
puede esvar realizada de le manera conocida. lLa parte ver-
vical 53 simboliza la accidn de los apoyos verticales 40 ,
para prever para el exzremd exterior del elemenfo espacinl
de encima una fuerza de apoyo 86 dirigida exclusivamente en
sentvido vertical.

Pinaipente ilustra la fig. 14 algo nds claramente las
fuerzas que actuan sobre el extremo superior de la estruc-

sura de pared vertical 3, representando la flecha 84a la

g
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fuerza de presidén procedente del lado del viento, mientras
que la flecha 84b representa 1a aspiracién del lado,opues-
;to al viegto. La flecha 87 representa finalmente todas las
ifuerzas de friceidm: que son transnitidas por los elementes
esPaciaies situados encima,

Gracias a las medidas descritas resultéan ventajas sus.
tanciales frenie a elementos espaciales conocidos de este'
tipo.

Asi, por ejemplo, resulta con ello un tipo de cons-
truceidn especialmente sencillo y ventajoso para la unidad
portante de hormigom. sobre todo cuando ésta ensambhlada coy
cédlunlas espaciales: tridimensionales prefabricadas, para
formar un elemento espacial terminado y completo, pudiende
dichas celdes espaciales ser inservadas de forme y menera
especialmente seneillas. A este particular se pueden elegiy
les dimensiones de las celdas espaciales de tal modo, que
su: disposieidnm determine.el largo total de un elemento es-
pacial, de modo'que éste 1argo.total es independiente de
tolerancias en la construccidn de la unidad de hormigén.

A base de esta sencilla y especialmente econdmica po-
sibilidad de eoﬁstruccién, son.téles elementos espaeiales
apropiados también para levantar edificics de una sola
planta, tales como bungalows y similares, yuxtaponiéndose
a este particular los elementos espaciales por sus lados
.lbngitﬁdinales, o también por los lados frontaies ¥y los lad
dos longitudinales, segin el tamafo del edificio.

Es de mencionar a este particular todavia, éue las uni
dades portantes de hormigdn pueden estar conformadas de ma-
nera totvalmente unitaria, si bien pueden esiar dotadas de

celdas espaciales de tipos distintos, de modo que empleapdo

i
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1a unidad portante de hormigdn siempre conformada del mismo
modo, se pueden poner a dispoaiqién junto con las celdas es-
paciales espacios para todas las nécesidades; pudiendo las
celdas espaciales estar conformadas también como 1lamadas |
iceldas humedas", que entonces tienen su suelo propio, que

reposa sobre la construceidn de suelo de la correspondiente

unidad de hormigdénm, impidiendo que el agua pase a otras cel-|

das espacinales o espacios. De espgcial ventaja es al mismo
tiempo.que tales celdas. espaciales pueden ser eonstruides en
determinadas circunstancias también en, distintas fébricas
eépeeiale&, segin la configuracién de las celdas espaciales,
siendo eﬁtonces todas ellas transportadas a la planta de
construccidn de los elementos espaciales en general, donde
pueden ensamblarse con las unidades de hormigén, formando
celdas éspaaiales terminadas. Para la estructura de la fa-

chada del edificio es ademds especialmente favorable que 1=

pared exterior de una celda espacial puede 2) mismo tiempo

estar conlormada comb fachada. Los puntales verticales empo-
trados en las paredes de las éeldas egpaciales se hallan ade
mﬁs protegidos ampliamente contra la accidn del calor en ca-
so de incendio. ‘

- Ahora biem, los elementos espaciales conforme al inven-
to som. también especialmente apropiados para levantar edifi-
cios de varias plantas y también especialmente altos, forman
do para ello los elementos espaciales un pilar ﬁasante con

sus construcciones de pared vertical. La capacidad de resie-

tencia de los edificics frente a fuerzas horizontales, depen}

de en alto grado de la ecapacidad de resistencia de este pi-
lar formade por las construcciones de pared vertisal. Como

uno de estos pilares pasantes puede ser manvenido bajo una

T
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jgores que lo atraviesan, se confiere al edificio en general

jue capacidad de resistencia, sustancialmente mayor frente a

tensidn previa correspondiente con ayuda de los medios ten-

!cargas horizontales, bien sea por fuerzas del viento, o biep

por cargas sismicas.

Es de hacer observar todavia, que no es imprescindibli
combinar los elementos espaciales con celdas espaciales. En
algunos cesos pueda bastar con disponer en los extremos de
la construccidén de suelo apoyos verticales en calidad de sof
portes de una pared o fachada, estando estos apoyos verticat
les fijados de tal modo sobre la construccidn de suelo, que
no puedan transmitir momentos sustanciales. Para el transpoy
te de tales elementos espaciales, los apoyos verticales se
unen convenientemente por medio de Srganos distanciadores
con la construccidn de pared vertical, a no ser gue exista
un techo gue sirva para formar una habitacién y que, en comy
binacién con 1la construccidn de pared &ertical, mantengs
dichoé apoyos verticales en su posicidn erigida.

Es de mencionar asimismo que para algunos casos las
partes componenfes de los eleméhtos espaciales pueden estar
hechas también de metal, con\preferencia acero, uniéndose
entonces los perfiles de acero dorrespondientes de manera
resistente a la flexién, por medio de pernos, roblones o
soldadura. . '

En resumen la Patente de Invencidn que se solicita de-
beréd recaer sobre las siguientes:

REIVINDICACIONES

1. Un procedimiento para fabricar un elemento espaciall

transportable prefabricado caracterizado

a) poxrque se prefabrica una unidad portante rigida que

vista en alzado lateral, tiene la forma de una T
invertids y de sltura aproximada a la de un piso, ¥
que presenta una construccidén de suelo y una cons-

. . . . . -~
truceidn de pared vertical unida con ella de manera
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rigida a la flexidén, aproximadamente en la zona cen-
tral longitudinel de la construccidn de snelo;

b) porque al menos dos constbiucciones parciales de

suelo se ensamblan de tal modo a ambos lados de 1a>'

base de-la construceién de pared vertical,.en una
posicidén de extremo a extremo, que

¢) los extremos vueltos entre si de las construcciones
parciales de suelo quedan unidos entre si y con la
base de la construcecidn de pared vertical en forma
permanente y resistente a la flexidn;

d) porgue al menos una celda espacial tridimensional
prefabricada se dispone de tal modo sobre la cons-
truceidn de sueio, a un lado de 1ia construccidn de
pared vertical, que la pared frontal exterior de
cada celda espacial queda enrasada sustsncislmente
con el extremo correspondiente de lz construceidn
de suelo, estando cada celda'espacial dotada de pas
redes verticales y de un tejado o un'techc, y/o de
un suelo. | .

2. Un proéedimiento de aéﬁerdo con la reivindicacién

1, carscterizado porque cada‘celda espacial se ensambla con
la unidad portante una vez terminads ésta. 4

3. Un procedimiento de acuerdo cor la reivindicacidn
1 ceracterizado porqﬁe por lo menos una celda espacial se
dispone en una construccidn psrcial de suelo anteg de pre~
fabricarse la unidzd portante.

4., Un procedimiento d¢ acuerdo con la reivindicacidn
1, carécterizado porque al menos una celéa espacial estd
dotada de un suelo en calidad de parte de la constrvceidn
de suelo.

5. Se reivindica por ultimo como objeto sobre &l que
ha de recaer is Patente de Invencidn oue se golicita: UN
PROCEDIHIENTO PARA PABRICAR UN EBLEMENTO ESPACIAL TRANSPORILA
BLE PREPABRICADO. d

[
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Todo conforme queda descrito y reivindicado en 1la pre
sente memoria descriptiva que consta de cuarenta pdginas me-

canografiadas y dibujos gue se acompafian,

Madrid, 28 PFebrero 1,977
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