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Este invento se refiere a aparatos medidores para 
medir la cantidad de aceite combustible (fuel oil) * sumi­
nistrada por medios de inyección de combustible de motor 
cuando se están ensayando en un banco de pruebas u otra má- 
quina de ensayo que incorpora dicho aparato medidor o está 
conectada a Si. Es aplicable» en especial» a sistemas me­
didores para uso con medios de inyección de combustible 
de la clase en que varias bombas están incluidas en una 
unidad y que requerirán que el suministro desde oada bomba 

10.- sea medido simultáneamente» usándose mucho tales sistemas 
en los motores Diesel* Sin embargo» el invento no queda 
restringido a este uso particular y pueden usarse también 
otras medios de inyección de combustible con el aparato 
dosifieador del presente invento*

15*- Se ha hedió un uso extenso durante muchos años de apa­
ratos medidores de la inyección de combustible que tienen 
escalas graduadas en forma de tubos transparentes dispues­
tos verticalmente que reciben y miden la cantidad de com­
bustible entregada por el equipo de inyección. Sin embargo» 

20*- un inconveniente de esta forma de aparato dosifieador es 
que el menisco formado por el aceite en los tubos hace di­
fícil tomar una lectura exacta* Esto puede verse agravado 
por la aireación del aceite y las vibraciones. Además» dehe 
darse tiempo al aceite para sedimentar después de ser reci- 

25.- bido en los tubos gradeados y antes de medirlo* Debe darse

•* «¡r.
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más tiempo pora vaciar todo al acoito de los tubos gradúa» 
dos antes de poder tonar otra lectura* Esto resulta inexac­
to o ineficaz.

Otra forma de aparato medidor hace uso do una cámara 
5.- cillndric^ue tiene un pistón que es desplazado por el

aceite que entra en la cámaradesde el equipo de inyección 
que se está ensayando» siendo el desplazamiento del pis­
tón una medida de la cantidad do fuel oil suministrado por 
dicho equipo. Normalmente» el pistón tiene un vástago dis- 

10.» puesto para aocionar la barra o parte semejante de un me­
didor.

El presente invento» en efeeto» es un oruce entre es­
tas dos formas de aparatos medidores y conserva eustanoial- 
mente la simplicidad del tipo de tubo graduado abierto, al 

1 5 tiempo que Bupera sus inconvenientes*
Pe acuerdo oon el invento, un pparato medidor o dosi- 

ficador para medir la cantidad de fuel oil entregada por 
medios de inyección del motor cuando se están probando en 
un banco de pruebas u otra máquina de ensayo que incorpo- 

20.— ra dicho aparato medidor, o está conectada a él» compren­
de tubos graduados transparentes o parcialmente transpa­
rentes que tienen pistones dentro de ellos los cuales, en 
el uso, son desplazados en un sentido por el fuel oil en­
tregado desdo el equipo de inyección que se ensaya a los 

25*- tubos graduados, y en el otro sentido por el fuel oil (u 
otro líquido, si se desea) entregado desde un banco de 
pruebas u otra fuente de suministro» siendo los pistones 
fácilmente visibles de modo que den una lectura directa 
y exacta de la cantidad de fuel oil suministrada a cada

30.- tubo graduado.



Ejemplos de aparatos medidoras de acuerdo con ‘el in­
vento se representan en los dibujos diagramáticoa adjuntos» 
*en los cuales;

La figura 1 es una vista en perspectiva desde arriba - 
de un banco de pruebas asociado con una forma de aparato 
de acuerdo con el invento;

La figura 2 es una vista frontal en sección parcial 
del aparato medidor de la figura 1» y

Las figuras 3 a 5 son vistas» similares a la figura 
10»- 2, de otras tres formas de aparatos medidores»

La figura 1 muestra una bomba de inyección 100 monta­
da en un banco de pruebas 101» La bomba 100 entrega fue!
011 a inyectores 10t cada uno de los cuales pulveriza en 
úna cámara 12 separada» El fuel oil pasa desde cada cáma-

15«¿— ra 12 a través de conductos 16 al aparato medidor 104- des­
de donde vuelve a un depósito (no mostrado) situado dentro 
del banco de pruebas»

El aparato medidor 104- está diseñado para medir la 
cantidad de fuel oil entregado desde uno o más lnyeotores 

20•- de combustible» cada uno de los cuales recibe fuel de una 
bomba de inyección de combustible» Tal equipo de inyección 
de combustible se usa en motores Diesel en gran esoala y 
es importante que sea probado a intervalos de tiempo pre­
fijados por los fabricantes a fin do determinar si está 

23»- entregando la cantidad correcta de fuel oil por cada giro 
de la bomba» Un ejemplo del aparato medidor 104 se mues­
tra en mayor detalle en la figura 2 , donde uno de tales 
inyectores de combustible 10 está retenido en un soporte
12 y es alimentado en 14 por fuel desde la bomba de in- 

30.- yección (no mostrada). El lado de impulsión del inyector

- 4 -
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está coneotado por un tubo 16 a un conducto 17 do un blo­
que de válvulas 18 y se observará quo hay tubos correspon­
dientes que sirven análogamente para conectar otros tres 
inyectores (no mostrados) a conductos 17a, 17b y 17c del 

5,- bloque de válvulas* Ha de entenderse que, aunque el apara­
to medidor ilustrado proporciona medios para probar simul­
táneamente sálo cuatro inyectores, ser£ usual que el apa­
rato está diseñado de modo que ensaye más de cuatro inyec­
tores cada ves*

10*- El bloque de válvulas 18 comprende una parte fija 20
y una parte corredera o serie de partes correderas 22, sir­
viendo el movimiento de estas áltimas para gobernar la cir­
culación del aceite de los conductos 17 a los conductos 26, 
comunicando cada uno con una galería 24, o a conductos 32 

15.- que comunican cada uno con ambos tamaños de tubos gradua­
dos 53 y 41 a través de oonduotos 33 y ̂5* respectivamen­
te. Al mismo tiempo, la parte o partes correderas 22 go­
biernan o controlan el flujo del aoeite a los conductos 27» 
cada uno de los cuales comunica con la:, galería 29, desde 

20*— los conductos 3Í* cada uno de los cuales comunica con am­
bos tamaños de tubos graduados, a travás de los conductos 
37 y 39* La cámara de galería 24 contiene una válvula 30 
cargada por muelle y está conectada a su ves a un depósi­
to de fuel oil que está dentro del banco de pruebas de la 

25*- figura 1 por un tubo 28*Además, la galoría 29 comunica con 
el tubo de retomo 28.

los tubos graduados transparentes son de uso;general 
en los qparatoft medidores de fuel* pero la diferencia en 
el presente aparato es que los tubos graduados están siem- 

30*- pfe llenos de fuel oil y dotados de pistones interiores



42, 42a , 42b y 42c y 43, 43a, 43b, 43c, teniendo estos 
pistones un ajuste deslizante a prueba de fugas* Los tu­
bos graduados están dispuestos por pares, comprendiendo 
cada par un tubo graduado de gran diámetro 33* 33a* 33b, 

5*- 33c de gran capacidad y un tubo graduado de pequeño diá­
metro 41, 41a, 41b, 41c de pequeña capacidad* Los pisto­
nes tienen marcas anulares 13 y  13 que cooperan con gra­
duaciones adecuadas 11 y 21* Las galerías 32 y 34* cada 
una de las cuales comunica con los extremos superiores de 

10*- un tamaño de tubo graduado a través de conduetos 47, 47a, 
47b, 47c y 48, 48a, 48b, 48c, conducen a un bloque de vál­
vulas 60 que contiene cuatro válvulas 62, 64, 66 y  68* El 
bioque de válvulas 60 tiene una entrada 70 para el íüel 

V oil desdé una bomba de fuel situada dentro del banco de
15*- pruebas de la figura 1 y también una salida 72 que vuel­

ve a dicbé depésito*
El aparato de la figura 2 funciona como sigue:
En dicha figura, las válvulas de solenolde 62 y 68 

están cerradas y las válvulas 64 y 66 están abiertas a fin 
20*- de subir la presién de encima de los pistones en todos los 

tubos graduados. El fuel.oil procedente de los cuatro in­
yectores 10 entra en los conductos 17* 17a* 17b y 17o, 
respectivamente* Pasa por cavidades 40 a los conduotos 26, 
la galería 24, la válvula 30 y, por medio del tubo 28,

23*- vuelve al depésito situado en el banco de pruebas*
Cuando se necesita tomar una lectura en los tubos 

graduados grandes 33* se abre la válvula de adenoide 62 
y se cierra la válvula 64 para permitir que el fuel oil 
que está encima de los pistones 42 vuelva de nuevo al depó 

30*- sito*. Se acciona entonces un mando del banco de pruebas y

• ■ - 6 -
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un contador (no mostrado), que cuenta las vueltas de la 
bomba de infracciónt activa el solonoide 34 que corre ha­
cia la dorebha a la parte o partos móviles 22. Los conduc­
tos 17 comunican ahora con loo conductos 32 y los conduc- 

5,. too 26 estén cerrados. £1 fuel olí entra en los conductos 
32 y, como la v&lvula de solenolde 66 está abierta, ele­
vando así la presión en los tubos graduados 41, debe pa­
sar por loo conductos 35 & los tubos graduados grandes 
33, donde eleva los pistones 42. Al terminar un número 

10,- prefijado de vueltas de la bomba de inyección, dicho con­
tador desactiva el solenolde 34 y el muelle de carga 44 
vuelve la parte o partes corredizas 22 a su posición ori­
ginal, permitiendo que osoape el fuel olí a través de los 
conductos 26 7 cerrando simultáneamente los conductos 32 

13,- de modo que el fuel oil quede atrapado en los tubos gra­
duados 33. Las líneas 13 enoima de los pistones 42, por 
tanto, indican los volúmenes respectivos de fuel oil en­
tregados por cada uno de los inyectores en el citado nú­
mero prefijado de vueltas de la bomba de inyección.

20*- Para devolver a cero los pistónos 42, se cierra de
nuevo la v&lvula de solenolde 62 y se abre otra vez la 
válvula do adenoide 64 para elevar la presión sobre los 
pistones 42, El solonoide 36 es activado entonces y la par­
te o partos corredizas 22 se mueven hacia la izquierda.

25.- Los conductos 32 permanecen cerrados, pero los conductos 
31 comunican ahora con los conductos 27, permitiendo que 
la presión de los pistones 42 los lleve de nuevo
a coro* Entonces se desactiva el solenolde 36 y  el muelle 
de carga 38 devuelve a la parte o partes corredizas 22 a 

30.- su posición cehtral otra vez*
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El aparato trabaja de modo similar cuando se necesi­
ta asar los tubos graduados pequeños 41 f salvo que las 
válvulas de solenoide 66 y 68 son las que se abren* en lu­
gar de las 62 y  64.

5,- la adopción de dos pares de conductos 35 7 4-5 y 37 y
39 bace que el fuel oil pase sólo hacia arriba eh los con­
ductos 35 y 4-5 y sólo hacia abajo en los conductos. 37 y 
39» asegurando de este modo que cualquier aire que entre 
en el conducto 35 o 45 será purgado por los conductos 

10.- 37 o 39 cuando los pistones vuelven ( los conductos 37 y
39 con de diámetro demasiado pequeño para permitir que las 
burbujas de aire suban cuando el fuel oil permaneoe está­
tico)*

Unos muelles de lámina 46 mantienen a la parte o por- 
15.- tes corredizas 22 en contacto a prueba de fuga con la par­

te fija 20. Permiten también las fugas bajo presión si los 
tubos graduados se llenaran demasiado.

Xa figura 3 ilustra un aparato medidor en otra forma 
en la que unas cámaras 49 y 50 ocupan el lugar de las ga- 

20.— lerías 52 y  54 en la figura 2. Estas cámaras 49 y 50 tie­
nen suficiente volumen interno para contener más de la to­
talidad del fuel oil desplazado por los pistones ascenden­
tes de sus respectivos tubos graduados. En este ejemplo» 
es alimentad^- aire comprimido al conducto de entrada 70 del 

25*- bloque de válvulas 60. El funcionamiento es el mismo que se 
ha descrito antes con respecto a la figura 2t pero existe 
la ventaja adicional de que no se necesita que el fuel oil
sea suministrádo desde el banco de pruebas y de que casi

*

siempre se dispone de aire comprimido en los talleres*
30*- Además, el tiempo de vuelta a cero dé los pistones Be re-
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duce considerablemente en la práctica*
La figura 4 ilustra todavía otra forma de aparato 

medidor en la cual la parte o partes corredizas 22 de la 
figura 1 están sustituidas por cierto adinero de válvulas 

5*!» 55* 56* 57 7  56 cargadas por muelle* Las válvulas 55 7 58
van desde los conductos comunes 59 7  les 56 7 57 conducen 
hacia ellos* Las válvulas 55 van hacia la galería confia 
de vaciado 24* Cada par de tubos graduados 35 7 41» 33a 7  

41a, 33b 7 41b 7 35o 7  41o estén asociados con disposloio- 
10#- nes de válvulas similares*

El funcionamiento del aparato mostrado en la figura 
4 es como sigue*

Supongamos, por ejemplo9 que las válvulas 56 se abren 
a 6,30 Kg/cm2, las válvulas 55 a 1»40 Kg/cm2 7  las válvu- 

15,- las 58 7 59 a 0,70 Kg/cm2. Supongamos también que una ali­
mentación do fuel oil desde el banco de pruebas a 2,80 Kg/ 
cm2 está conectada en 70* Antes de tomar una lectura, las 
válvulas 64 7 66 se abren 7  las válvulas 62 7 68 se cierran,

o
de modo que exista una presión hidráulica de 2,80 Kg/om 

20*- encima de todos los pistones 42 7 43* Si se desea tomar 
una lectura en los tubos graduados grandes 35* la válvu­
la 64 es oerrada primero de modo que se atrape el fuel oil 
enolma de los pistones grandes 42 solamente 7 dejando una 
presión de 2,80 Kg/cm2 encima de todos los pistones peque- 

25*- ños 43*
Supongamos que está funcionando la bomba de inyección 

7 que el fuel oil de los inrectores 10 está entrando en 
los conductos 17* Las válvulas 55 suben la presión en 
los tubos 16 a 6,30 de modo que se hace que el ai-

30.- re,, que se ha desprendido del fuel oil al ser descargado
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desde los Inyectores a alta presión* se disuelva de nuevo 
inmediatamente en el fuel oil* asegurando asi que entra 
combustible "sólido" en los conductos 17» Habiendo entra­
do en los conductos 59* el fuel escapa por las válvulas 
55* los conductos 26, la galería 24 ,y el tubo 28, volvien­
do al depósito. las válvulas 55 suben la presión en los
conductos 59 a 1,40 Kg/cm2, de modo que la presión del fuel

2oil que entra en el tubo 16 sube de 6,30 a 7*70 Kg/cm •
Las válvulas 58* que se abren a 0*70 Kg/cm , se abrirán 

10*— J» dejarán que el fuol oil,entre en los conductos 37 y 39* 
donde la presión subirá a 0*70 Kg/cm2 (1*40 - 0*70 Kg/om?). 
El fuel oil de encima de los pistones 42 no«puede escapar 
y hay una presión de 2,80 kg/cm encima de loa pistoneB 
43; por consiguiente* no se mueve ningún pistó#.

15.~ Ahora, el operador maniobra un mando del banco de
pruebas que hace que un contador, que puede contar las 
vueltas de la bomba de inyección, abra la válvula 62* de 
modo que el fuel oil de encima de cada uno de los pistones 
42 escape en la salida 72* Los pistones 42, por tanto, son 

20.- soltados y son individualmente desplazados hacia arriba 
por el fuel oil que sale de sus respectivos inyectores.
La presión en los conductos 37, 59 y  17 caerá simultánea­
mente a, por ejemplo, 0,14, 0,84 y 7*14 Kg/cm2 respectiva­
mente, suponiendo que se requieran 0*14 Kg/cm2 para supe- 

25.- rar la fricción entre los pistones 42 y sus tubos gradua­
dos 33* A la terminación de un número prefijado de vueltas 
de las bombas de inyectores, el contador cierra de nuevo 
la válvula 62 de modo que se impida el escape ulterior de 
fuel oil desde los espacios de encima de los pistones 42* 

30.- Por consiguiente, los pistones no p&eden subir más y la pre-

«r-
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ai6n en loe espacios de debajo de los pistones 33» los 
oonductos 37 y los conductos 39* aumenta por encima de 
loe 0,14 Kg/cm2 hasta que, a 0*70 Kg/cm2, las válvulas 
' 53 se abren una ves más y permiten que el fuel oil de los 

5,** inyectores escape por los conductos 26, la galería 24 y  
el tubo 28, volviendo al depósito.

Las líneas 13 sobre los pistones 42 indican la can­
tidad de ÍUel suministrada por cada uno de los inyectores,

i

cómo se explicó ya en relación con la figura 2* Se cómpren­
lo#- derá que las presiones a las cuales se abren las diversas

válvulas 35 no pueden ser todas precisamente como se pre- %
tonda y que las presiones debajo de todos los,pistones 42 
no serán totalmente iguales. Por consiguiente, existirá 
tendencia a que el pistón debajo del cual prevalece la mfi-

i

15#« ***««> presión tienda a desplazar fuel oil a través de su
conducto 48, por la galería 54 y h a d a  abajo del conducto 
48 asociado con el pistón 42 por debajo del cual prevale­
ce la presión mínima# Pero, para que tenga* lugar el flujo 
real de fuel oil, la válvula 58 asociada con el primer 

20#- pistón y  la válvula 57 asooiada con el último pistón ne­
cesitarán abrirse# la diferencia de presión en los respec­
tivos dos conductos 59, por tanto, habría de exceder a la 
suma de las presiones de apertura de estas dos válvulas 
y  es ampliamente suficiente para cubrir la tolerancia de 

25#- la presión de apertura de las válvulas 55*
Después do registrar las lecturas de los pistones 

42, las válvulas 64 se abren de nuevo para admitir fuel 
oil a 2,80 Kg/cm2 para que entre en las cámaras de enci­
ma da todos los pistones# Ips pistones, por consiguiente, 

30#— vuelven a cero y estén listos inmediatamente para tomar
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la siguiente lectura*
Si dicho contador está conectado para operar la vál­

vula 68 ea lugar de la 62, los pequeños pis tones 45 subi­
rán después del primer cierro de la válvula 66*

£•- La figura 5 muestra todavía otro ejemplo del aparato
en el cual se usa aire comprimido para devolver a cero 
los pistones, pero de una manera diferente de la ilustra­
da en la figura 5» Una cámara 53 que tiene una capacidad 
mayor que el volumen agregado de todos los tubos gradúa­

lo*- dos 33 y 41 contiene una cantidad de fuel oil tal que, 
cuando los pistones 42 y  45 están todos a cero y todos 
los tubos graduados 53 y  41 y las galerías 52 y 54 están 
llenos, quedará todavía algo de fuel oil en la cámara 53» 
¿demás, cuando todos los pitones 42 y 45 indican las lec- 

15*~ turas máximos relativas, quedará algún espacio de aire en 
la parte alta de la cámara 53* Las válvulas 63 y 65 inte­
rrumpirán la circulación en las galerías 52 y 54, respec­
tivamente, y la válvula de tres lumbreras 67 está dis­
puesta pata introducir aire comprimido desde la entrada

o
20»- 69 a, por ejemplo, 2,80 Kg/cm , a la parte alta de la

sámara 53 y, alternativamente, para evacuar el aire de la 
parte alta de la cámara 53 (si.so llena demasiado) en la 
salida 61»

El ejemplo mostrado en la figura 5 opera del mismo 
25«- modo que el ilustrado en la figura 4, salvo como decimos 

luego, pero tiene la ventaja de que no hay necesidad de 
prever un gran caddal de fuel oil desde la máquina de 
pruebas y también de que los pistones vuelven a cero más 
rápidamente» Con la válvula 67 abierta a la presión de afire

o50*- > 2,80 Eg/cm y las válvulas 65 y 64 ambas abiertas, se ge-
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ñera presión hidráulica encina de los pistones con in­
tensidad suficiente para superar la suma de las presio­
nes de apertura de las válvulas 53 7  58* Sodos los pis­
tones 42 7  43, por tanto, permanecerán a cero o volverán 

5.- a cero. las válvulas 63 7 64 se cierran luego pora mante­
ner a cero todos los pistones 42 7 43, 7 la válvula 67 
se invierte para reducir la presión en la cámara 53 a ce­
ro.

Pora tomar una lectura en uno u otro de los tamaños 
10.- de tubos graduados 33 o 41, el contador del banco de prue­

bas es conectado a la apropiada de las válvulas 63 o 65* 
de modo que, cuando áe opera el mando del contador, esa 
válvula se abre 7 reduce la presión en el grupo apropia­
do de pistones 42 o 43 a cero. Par consiguiente, los pia- 

13*- tonos suben hasta que el contador, una ves más, cierra la 
válvula seleccionada 63 o -64. Los pistones son luego de­
tenidos 7 presentan sus lecturas individuales.

Por tanto, se verá que una importante característi­
ca nueva de las diferentes fprmas de aparato descritas 

20.- más arriba consiste en el uso de fuel oil por encima de 
los pistones (a) con el fin de controlarlos 7  (b) para 
evitar el feo aspecto de una cantidad indeterminada de 
fugas de aceite que debe flotar encima de los pistones.
En las figuras 2 7 3 * el aceite de encima de los pisto- 

25.- nos se usa sólo para devolverlos a coro» En las figuras 
4 7 5 * sin embargo, un medio hidráulico (exposición a 
un medio elástico, como el aire) es esencial a fin do blo­
quear los pistones en la posición de lectura*
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líos puntos d© invención propia 7 nueva que se presen­
tan para que sean objeto de esta Pítente de Invención en 
España* por veinte años, son los siguientes:

lñ*- Aparato medidor para medir la cantidad de aceite
(

combustible suministrado por medios de inyección de motor 
cuando se están ensayando en un banco de pruebas u otra
r

máquina de ensayo que incorpora dicbo aparato medidor o 
que está conectada a ély que comprende tubos graduados 

10*- transparentes o parcialmente transparentes que tienen pis­
tones dentro de ellos los cuales* en el ubo del aparato* 
son desplazados en un sentido por el aceite combustible 
(fuol olí) entregado a los tubos graduados desde el equi­
po de inyección que se ensaya* y en el otro sentido por 

15*« el fuel oil (u otro líquido si se desea) entregado desde 
un banco de pruebas u otra fuente de suministro* siendo

* i > f
los pintones fácilmente visibles de modo que den una lec­
tura directa y exacta de la cantidad de fuel oil entrega-

1

da a cada tubo graduado.
20.- 22.- Aparato según el punto 12, que tiene por lo me­

nos dos tamaños diferentes de tubos graduados.
32.- Aparato según el punto 1® o el 22, que tiene una 

o más válvulas para controlar la alimentación de fuel oil 
' a medir a los tubos graduados o a ambos tamaños de tubos
25.- graduados cuando están previstos.

42,- Aparato según cualquiera de los puntos 12 a 3S*
en el cual se preven medios, cuando se desee tomar una

*
lectura en los tubos graduados ( o en un tamaño de tubos 
gaduados),. para que el fuel oil u otro líquido situado 

30..- encima de los pistones escape de Iob tubos graduados a



•J* . . 15

través de pasos gobernados por v&lvula da nodo que los 
pistónos puedan ser desplazados por el fuel oil a nadir 
que entra en los tubos graduados por debajo de los pis­
tones*

52.- tUPARAIO MEDIDOR PARA MEDIR IA CANTIDAD DE 
ACEITE COMBUSTIBLE SUMINISTRADO POR MEDIOS DE INFECCION 
DE MOTOR"v todo tal 7 conforme se describe en la presente

v

Memoria, la cual consta de quince Mojas mecanografiadas 
por una sola cora*
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