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"SISTEMA DE PUNTAS COLADORAS PARA DESAGUAR UN TERRENO DE
CONSTRUCCION" | -

La preseﬁte invencidén se relaciona con sistemas de pun-
tas coladoras y especialmente con la regulacién éutoméfioa -
del flujo de agua en un sistema de puntas coladores. ‘

Es necesario desaguar une zona de construccidn cuando se
realizan trabajos bajo la superficie del terrenoc, & fin de re
tirar todo el agua y otros'liéuidos de una zona de excavecidn
para estsblecer unas condiciones de trabajo en seco.la técni-’
ca més comin de desagiie de una zona de excavacién consisté en
introducir una serie de puntas coladoras alrededor de la zona
Yy conectar una bomba a cada una de {ales puntas,de manera que
sea bombeada el agua de la citada zona que rodea a la excava-
cibn.Este método de desaglie ba resultado ser completamente sg
tisfactorio,pero presenta.oier'bos problemas.Al descender lé.s
puntas coladoras la tabla o nivel de agua,le porcién superior
de aquéllas tiende a aspirar aire a través del sistema,lo cual
afecta seriamente al funcionamiento de las bombas.Este proble
me. se reduce en cierta medida mediante complicados dispositivos
valvulares y grandes bombas de vacio,pero la préctica actual-
requiere todavia un cierre manual de las vélvulas de eclusién’
0 cierre en un sistema colector de puntas coladoras.Este es un
problema especialmente engorroso cuando las diferentes puntas
coladoras estén introducidas a distintas profundidedes rodeando
a la excavacidn.En una condicibn tipica,con una serie de puntas
coladoras uniformemente espaciadas y situadas a las mismas pro
fundidedes,algunas de ellas habrdn evacuado el agua de su zone
immediata,mientras una punta adyacentq%osiblemente no ha evacwg
do por completo el aguej,dependiendo de la estructura del sudl#y

]
de la riqueza liquida del mismo.las puntagcoladoras que aspiran
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alre han de ger alsladas de los colectores de Manera que no -

i

se permita la asplracibn de aire por una miquina de bombeo.
Cuando tales puntas son aisladas, es bambién lmportante saber
si el nivel del agua sube de nuevo y cuando 1o hace, de mane-
ra que aquéllas puedan ser reintegradas al sistema. Como no -
puede supervisarse constantemente cada punta, hubo de idearse
un medio para eliminar la entrada de aire libre desde una bom
ba centr{fugs y se instrumenté una bomba de vacfo como parte
esenclal del equipo. Afn asf, sin la prictica del cizrre ma--
nual, es frecuentemente supe: .’ la capacidad de manipulacibn
de aire de una bomba para punta coladora. Para vencer estos -
problemzs, se han ideado varios sistemas de ajuste automgtico
paré puntas coladoras, entre ellos el inclufdo en la patente

estadounidense ne 3.815.626 para un aparato destinado a la re
gulacibn autom&tica de la circulacibn de flufdo, en el que la
punta coladora incorpora la regulacibn automitica del flujo -
de agua; que funciong mediante un flotador ascendente y des--
cendente en respuesta a 1og niveles ae agua que rodean a la -
citada punta. Ademis, cuatro patentes de la misma nacionagli--
dad, concedidas a T.F. lloore, Nog. 2.176.540, 2.164.253, ===
2.474.364 y 3.888.605, estdn dirigidas a sistemas de puntas -
coladoras y a la mejora de ellos mediante el uso de puntas co
ladoras y vilvulas de ajuste antomdtico. Las tres primeras de
estas patentes muestran sistemas de puntas coladoras que tra-
bajan con flotadores situados en aquéllas y sensibles al ni--
vel de agua presente en el terreno, que acciona a dicho flota
dor blogueando el flujo de aire cuando el nivel del agua des-
ciende por debajo de una cota predeterminada. Sin embargo, es
tas puntas coladoras de ajuste auntomitico de la téenica ante-

rior estin situadas en las propias puntas, que han de introdu
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cirse por tanto profundamente en tierra, incrementando asf - "

sustancialmente el costo de una punta individual, que frecuen
temente ha de dejarse en el terreno, y aumentando el tamafio -
y complejidad de tal punta. Incrementando la complejidad de -
la punta coladora situada profundamente en el terreno, aumen-
ta también la probabilidad de fallo de tal punta. En conse-~
cuencia, constituye una ventaja de la presente invencién la -
posibilidad de situar una vAlvula de ajuste automftico para -
puntas coladoras por encima del terreno en el tubo ascendente,
entre dicha punta y el colector, para cerrar un tubo barticu-
lar y su punta cuando ésta empieza a aspirar aire.

La cuarta patente ne 3.888.605, trata de una vélvul; -
accionada por flotador situada por encima de la superficie --
del terreno para cerrar tubos ascendentes individué.les de mn
sistema de puntas coladoras. fin embargo, en esta vdlvula se
sitfia un flotador en el flujo del agua, de manera que este -
flujo desde el tubo citado tiende a impulsar al flotador ha-
cia su poslcibn de cierre durante un funcionamiento normai,
interfiriendo as{ la circulacibn del agua a través de la vil-
vula mientras un paso para aire evita la vilvula para esta=-
blecer unz condicibn de presibn reducida en la tuberfa cuan-
do se cierra el medio valvular. o

Una anterior patente estadounidense, la n? 3.654.434,
expone un aparato destinados a desecar excavaciones estable-
ciendo una vdlvula acecionada por flotador para extraer aire
en un sistema de puntas coladoras, situando una vilvula en -
el punto mis elevado y retirando el aire del colector del rg.
ferido sistema.

Una, razbn por la que las vilvulas de ajuste automdti=-.

co hamgido situadas en las puntag coladoras en lugar de por
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encima del terreno, es la de que se precisa que el nivel del

aguas active el flujo para interrumpir el aire y, lo que es -

més importante, se necesita que el nivel del agua éccione --

de nuevo el fldjo para que se reactive la punta coladora cuan
5., do asciende dicho nivel.

Resumen de la invencibn

La presente invencibn proporciona un sistema de pun=--
tas coladoras que incluye una bombg por cada una de éstas, -
conectada a un colector, que a su vez estid conectado a una -

10. serie de tubos ascendentes introducidos en tierra y que con-
ducen a dichas puntas. Una vilvula autoajustable por cada pun
ta citada se halla situada por encimg del terreno en cada ==
tubo ascendente para activas y desactivar cada punta en res=-
puesta al flujo de agua a través del tubo ascendente. Cada -

15. vAlvula autoajustable tiene una envoltura dotada de una aber
tura en cada extremo para el paso de agua a través de ella,”
incluyendo cada vAlvula una pared situada en la envoltura en
tre los extremos de la misma y montada en ella. El mecanismo
valvular tiene un brazo oscilante que estd articuladamente -

20. montado en el interior de la envoltura, ya sea en la pared -
‘0 en tal envoltura, e incluye ademds un flotador conectado @
un gxtremo del brazo oscllante y situado a un lado de la pa-
red, asi como elementos valvulares dispuestos en uno o ambos
extremos del brazo oscilante para éerrar wla o més aberturas

25. valvulares practicadas através de la pared montada en la en-
voltura, de manera que el accionamiento del flotador haga --
oscilar al eitado brazo para abrir o cerrar la abertura val-
vular. Se dispone una derivacibén de aire para permitir el eg

cape de &ste a través de la pared, de manera que s6lo se de-

30. je pasar a través de ésta Gltima aire suficiente para que --
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Breve descripeifn de los dibujos

Otros objetos, caractefisticas ¥ ventajas de la presen
te invencibn resultardn evidentes mediante la siguiente des-
cripeibn y los dibujos, en los cuales:

Lla figura 1 ilustra una vista en perspectiva de un sis
tema de puntas coladoras dotado de vilvulas de ajuste automi
tico gituades en cada tubo ascendente. '

La figura 2 es una vista en seccibén recortada, tomada
por la lfnea 2-2 de la figwra 1. A

La figura 3 es una vista en seccibn del mecanismo vale
vular de acuerdo con la invenciobn.

La figura 4 es una vista en seccién tomada por la 1{--
nea 4~4 de la figura 23 y

La figura 5 es una vista en seccibn recortada de una -
versibén variante de mecariswo valvular.

Descripeibn de las versiones preferidas

Con referencia a la figura 1 de los dibujos, se ilus--
tra un sistems convencional 10 de puntas coladoras, dotado de
un motor 11 que acciona a una bomba 12 y un dispositivo ceba
dor convencional 13 montado sobre una base 4. El dispositivo
cebador estd conectado por medio de un conducto 15 a un co--
lector 16 de las citadas puntas, conectado a su vez a una se-
rie de tubos ascendentes 17 conectados a una serie de puntas
coladoras 18 situadas bajo la superficie del terrenb.Cada“tubo
ascendente 17 tiene una vilvula de ajuste automftico 20 de.la
mencionada punta, cuya vilvula esté situada dentro del tubo asg

cendente .BEn el funcionamiento, cada punta 18 se introduce a =~

30, una profundided predeterminada rodeando una excavaciln,tenien-



do un tubo ascendente 17 que conecta la punta al colector 16

en el sistema de bombeo para extraer agua del terreno que ro
dea a la excavacifn y mantener la zona de ésta desaghada.

La figura 2 ilustra la vilvula de cierre automético -

5. 20, dotada de un conducto de entrada 21 y otro de salida 22.

Estos conductos 21 y 22 estén conectados a la envoltura 24 -

" de la vélvula principal. Cada wno de tales conductos est4 co

nectado a un lado del tubo ascendente 17 de la figura 1. Una

: pared 23 estd montada en la envoltura 24 y fijada a los la--

-

10. dos de la misma mediante una combinacibn de adhesive y torni
1llos 25; afin asf, es evidente que la pared 23 puede fijarse
a la envoltura 24 de cualquier manera deseada, incluyéndose
el moldeo de la envoltura y de la pared como una sola unidad.
La pared 23 tiene una abertura valvular 26 y otra segunda --

15, abertura valvular 27 practicadas a través de ella, as{ como

una derivacibn 28 para aire. Esta derivacif6n 28 podr{a tener

wn didmetro de 0,00254 mm. pare derivar de 32,772 a 81,931 cm’

de aire por minuto a través de la pared 23, Un soporte 30 de
un brazo oscilante puede fijarse a la pared 23 mediante el -
20, tornillo 31 y adhesivo, pudiéndose fijar también en cualquier
maners deseada, sineartarse del espfritu y dmbito de la in--
vencifn., El soporte 30 del brazo oscllante tiene una horqui--
1la 31 en uno de sus extremos, con un pasador de articulacibn
32 que conecta el brazo ogscilante 33 a ella de manera que ~--
25, tal brazo pueda girar sobre el pasador 32. El brazo 34 de so=-
porte del flotador estd sujeto conm un pasador 35 al brazo os=-
cilante 33 y sostiene un flotador 36 en el lado opuesto de --
la pared 23 respecto a dicho brazo 33, mediante paso a tra--
vés de la abertura 26. E1 flotador 36 tiene un miembro bisi-

30. co0 37, lados 38 y una parte superior 40 dotada de un peso 39
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fijado a ella, cuya parte superior 40 se conecta mediante tler-

v e s )
N

N

cas 41 a una porcién fileteada del brazo 34. Un asiento valvu-
lar 42 estd fijado también al brazo34 mediante una tuerce 43 y
blogueado en su posicibn mediante una tuerca de retencitn 44.
El asiento valvular 42 tiene una arandela de goma blanda 45 pa
ra sellar la abertura 26 cuando el asiento 42 y la arandela 45
son impulsados contra la parte superior de un reborde 49 de la
pared 23 en respuesta al flotador 36, descendiendo asi el brazo
oscilante 33 sobre el punto de articulacién 32. Esto prbdude a
su vez el impulso de un brazo 46 del elemento valvular, sujeto
mediante el pasador 47 al extremo opuesto del brazo oscilante
33, desde el pasador 35. EL brazo 46 tieme una porcibn fileteg
da 48 y pasa a través de la abertura 27 practicada en la'pared

23. Un elemento valwvular 50 es sostenido por una tuerca 51y -

blogueado por una tuerca de retencién 52 fijada a la pbrcién

fileteada 48 del brazo 46 y situada en el lado opuesto de la -

1

pared 23 respecto al brazo oscilante 33. Un cierre hermético
53 constitufdo por una arandela de goma blenda estd sostenido
por el asiento valvular 50 para sellar la abertura 27 cuando -
el flotador 36 desciende al brazo oscilante B3 para impulsar -
al elemento valvular 42 hacla abajo sobre el reborde 59 de la
abertura 26 y al elemento valvular 50 hacla arriba sobre lag ==
abertura 27. Esta tlitima abertura es mayor que la 26 y el bfé-
z0 33 egtid fijado mediante pasador en 32 para proporcilonar un
adicional efecto de '~ palanca al elemento valvular 50; Es evi
dente que los elementos valvulares 42 y 50 han de ajustarse pg’
ra una estrecha accibn conjunta en el sellado de las aberturas
26 v 27, cuyos ajustes pueden efectuarse rdpida y fécilmente en
virtud de las tuercas 43 ¥y 51.

La vase 37 del flotador 36 es cuadrada, con esquinas re
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dondeadas, tal como ge ilustra en la figura 4, y sobresale més
alls de las paredes exteriores cilindricas 38 del flotador 36.
La base 37 tiene, como queda dicho, las esquinas 54 redondeadas
¥ su tamafio permite establecer un pequefio espaciamiento entre

5, ‘tales esquinas 54 y el interior de la envoltura 24; as{, se --
mantiene al flotador 36 en un alineamiento central dentro de -
la envoltura 24, impidiéndose su desviacibén hacia un lado y -~
quedando bloqueado sin necesidad de complicadas gulfas y medios
de alineamiento para el mismo. La figura 4 ilustra al flotador

10. con su parte superior 40 y con el brazo 34 fijado mediante la
tuerca 41.

Ia figura 3 ilustra el funcionamiento del mecanismo val
vular de la figura 2, provisto de la envoltura 24 y de la pa--
red 23 con la desviacién para aire 28 practicada a través de -

15, ella, junto con las aberturas valvulares 26 y 27, teniendo el
brazo oscilante 30 una horquilla 31 y un pasador 32 que sostig
ne al brazo oscilante 33, que a su vez lleva fijados los bra--
208 46 y 34, el flltimo de los cuales sostiene al flotador 36.
Esta versi6n difiere en que, en lugar de los elementos valvu--

20. lares 42 y 53, se fija un elemento valvular en forma de esfera
de gomg blanda 55 al brazo 34, sostenido por la tuerca 57, pa-
ra cerrar la abertura 26, fijdndose una esfera de goma blanda
gimilar 58 mediante una tuerca 60 al bragzo 46, para sellar la
abertura 27. La forma esférica de las vilvulas 56 y 58 permi--

25. te ventajosamente un completo sellado de las aberturas 26 y 27
por su adaptaclén natural a la forma circular de estas abertu-
rag, estableciendo asimismo un cierre hermetico incluso al deg
gastarse los elementos valvulares por su continuado uso. Resul
ta ahora evidente que-la presente vélvula ajustable 20 de las

30. puntas coladoras dejari pasar agua, en su funcionamiento nor--
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mal, a través del tubo ascendente 17, de ella misma y del co--"
lector 16 hasta la bouba 12 y que el flujo de agua generaré la
presién necesaria para elevar el flotador 38 a fin de abrir las
aberturas valvulares 26 y 27 al flujo del agua. Esta fluye ven
tajosamente en la misma direccidén en que es acclonado el flota
dor, para mantener a éste en posicibn abierta.

5i se seca una particular punta coladora, el aire suc--
cionado al interior de la v&lvula 20 hard que descienda el pe-
so del flotador 36, poniendo asi éste Gltimo en oscilacién al
brazo 33, cerridndose las aberturas valvulares 26 y 27 e impi--
diéndose que el rapido flujo de aire interfiera el funciona- -
miento de la bomba 12. Si la punta coladora 18 queda rodeada -
de agua, una ligera derivacibn de aire 28 generard suficiente
presifén desde el lado de la pared 23 correspondiente al flota~
dor para elevar gradualmente el agua en el tubo ascendente 17,
hasta que de hecho eleve al flotador 26, tras lo cual el flujo
del agua continuard accionando a dicho flotador para mantener
al brazo oscilants -briendo las vilvulas y las aberturas 26 y
27, E1 tamafio de la derivacién de aire es importante, por cuan
to que la finalidad de la valvula es la de impedir el flujo de
aire por una parte, pero ha de permitir un suficiente flujo ~-
del mismo para generar una presibn suficiente para la reactiva
cibn de una punta coladora si ascendiese de nuevo el nivel del
agua en esta particular punta. Generalmente, los limites de aire
que puede ser expulsado a través de la valvula se hallan dentro
de los valores de 1,6386 a 163,36 cm3 por minuto, si bien una
cifra de 32,772 cm® serfa mis desesble.
' Con referencia ahora a la figura 5, se ilustra una ver-
916n variante de la presente invencibn, provista de un conduc-

to de entrada 21 y uno de salida 22 conectados al tubo ascenden
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te de un gistema de puntas coladoras ¥y con la envoltura 24 -—
dotada de una pared 23 con una derivacién de aire 28. El siste
ma continfia con un flotador 36 provisto de un miembro de guia
inferior 37 y de paredes laterales 38, junto con la parte su--
perior 40 y el peso 39 fijado a la misma. Esta versibn 61 tie-
ne un poste central 62 fijado a la pared 23 y sosteniendo un -
niembro hueco arqueado 63 fijado a la parte superior de dicho
poste central 62. Un cable flexible pero rfgido o barra de - -
pléstico 64 se desliza a través del paso dispuesto en el miem-
bro hueco 63 y lleva fijado el flotador 36 mediante tuercas 70

a un extremo del mismo. La barra flexible 64 tiene una arandela

- 65 fijada con una tuerca de ajuste 67, para cubrir la abertura

26, asi como ung arandela 66 ajustada por ung tuerca 68 para -
cubrir la sbertura 27. Asi, la barra flexible 64 se desliza por
el miembro hueco arqueado 63 en respuesta al movimiento del flg
tador 36 para abrir y cerrar los asientos valvulares 65 y 66.

Resulta pues evidente que se ha proporcionado un siste-
ma de puntas coladoras dotado de una vilvula de ajuste automi-
tico para la regulacibn automitica del flujo de agua a través
de los tubos ascendentes de tal sistema. Una vilvula tipica pue
de construirse con una envoltura de plastico o de polimero, --
Junto con componentes no corrogivos. Los iebordes 49 y 59 impi
den ventajosamente la acumulacibén de tierra bajo los asientos
valvulares cuando las vidlvulas estan cerradas, permitiendo asi
el paso del aire por las mismas. Sin embargo, la invencibn no
deberd considerarse limitada a las formas particulares aqui deg
critas, que son ilustrativas y no restrictivas.

N O T A
La Patente de Invencibén que se golicita por veinte aflos-

para Bspafia, de acuerdo con la vigente Legislacibn, deberd re-
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REIVINDICACIONES

18.- Sistema de puntas coladoras para desaguar un ‘te-
rreno de construceidn que comprende combinademente medios de
bombeo, une serie de tales puntas, una serie de tubos ascen-
dentes fijados a estas puntas para conectar cada una de ellas
a los medios de bombeo, una serie de vilvulas destinadas & -
cerrar susténcialmente ‘tubos ascendéntes individuales en au-
sencia del flujo de asgua, teniendo cada una de dichas v4lvu.
las wna envoltura provista de una abertura en cada extremo -
e incluyendo asimismo cada vdlvule una pared situada en la -
referida envoltura entre aquellas aberturas de cada extremo
y montada en tal envoltura, teniendo la vdlvula un brazo ac-
cionado por un flotador, desplazablemente montedo dentro de
la envoltura, as{ como un flotador situado a un lado de la -
mencionada pared y montado en dicho mecanismo accionado por
él, teniendo también la referida védlvula una serie de miem~-—
bros valvulares montados en el mencionado mecanismo acciona-
do por flotedor, adaptados para cubrir una serie de aberturas
précticadas a través de dicha pared en una posicidén y para -
ebrirlas en una segunda posicidén, de menera que el movimien-
to del mecanismo por dicho flotador abrird y cerraréd tal vél
vula al flujo de egua a través de la citada pared; y medios
de derivacién de afre pars permitir el esoape de &ste a tre-
vés de aguelle pared, de manera que tal derivacién permita ~
una presifn suficiente para elevar agua en un tubo ascenden-
te a fin de eccionar la mencionada vélvula,

28 ,~ Sistema de puntas coladoras para desaguar un te-
rreno de construccidn segdin la reivindicacién 14, en el que
cada citada pared dispuesta en la envoltura tiene por lo me-

nos dos aberturas valvulares y el mencionado flotador estéd -
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conectado mediante un brazo de soporte & través de una de t2
les aberturas a un brazo oscilante, cuyo brazo de soporte -
del flotador lleva montado un miembro valvular,

‘38.~ Sistema de puntas coladoras para desaguar un te-
rreno de construccién segin la reivindicacibén 28, en el que
el miembro valvular montado en el brazo.de soporte del flota
dor se dispone en el lado de la pared opuesta al corréspon--
diente a dicho flotador y la otra abertura valvular citﬁﬁa -
tiene un miembro valvular montado en un brazo que se extien-
de a través de aquélla al mismo lada de dicha pared en que -
se encuentra el flotador.

48 .~ Sistema de puntas coladoras para desaguar un te-
rreno de construccibn seglin la reivindicacibn 38, en el que
el brazo osoilanfe del mecanismo accionado por flujo estd -
montado en una base pivote fijada firmemente a la pared si—-
tuada en dicha envoltura,

58,~ Sistema de puntas coladoras paras desaguar un te-
rreno de construceidén seglin la reivindicacidn 48, en el que
dicha base pivote tiene una horguilla en su extremb, fijén@g
se articulademente el brazo oscilante en tal horguilla.

68,~ Sistema de puntas coladoras péra desaguar un té—
rreno de construccidn segln la reivindicacién 52, en el que
dichos miembros valvulares son discos rfgidos dotados de aran
delas gelladoras eldsticas fijadas a los mismos.‘

T8 .~ Sistema de puntes coladoras pars desaguary un te-
rreno de construccibn segln la reivindicacién 58, en el que
dichos miembres velvulares son esferas elédsticas.

88 .~ Sistema de puntas coladoras parafdesaguar un te-
rreno de construccidn segin la reivindicacién 78, en el que

dicho flotador tiene un miembro bésico generselmente cuadrado



Do,

10.,

15.,

20,

25,
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para gularlo en la mencionada envoltura al moverse tal flota-
dor entre determinadas posiciones.
98,.~ Sistema de puntas coladoras para desaguar un te--
rreno de construccibn segin la reivindicacibn 8¢, en el que -
la base del flotador es cuadrads con esquinaes redondeadas,
102, Sistema de puntas coladorag para desaguar un te——
rreno de construccién segin la reivindicacibén 18, en el que -
dicho mecanismo sccionado por flotador incluye una barra fle-
xible que se desliza por un tubo hueco fijado al lado opuesto
de la ecitada pared respecto al correspondiente al flotador,
118,~ Sistema de puntas coladoras para desaguar un te—-
rreno de construccién segin la reivindicacién 12, en el que -
cada sbertura velvuler tiene un reborde saliente hacie un la-
do de diche pared para formar un asiento valvular para cada =

miembro valvular,
128 ,~ "SISTEMA DE FUNTAS COLADORAS FPARA DESAGUAR UN TE~

RRENO DE CONSTRUCCION,
Segin queda sustencislmente descrito en la presen
te memoria gque conste de catorce hojas escritas a méguina por

una sola cara y acompafiada de dibujos.
Medrid, § FE31977
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