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MEMORIA DESCRIPTIVA

Bl presente invento se refiere g wn dispositivo
para le generscidén de vibracionss en superficies que
comportan caxgea.

En el t;ansporte de eier¢9s naterisles tales
como arena mojade, tierram, hormigén, ete. surzen con
frecuencia dificultades debido a que ol material se
adhlere a lag superficles que soporten la esrea.

En conexidn con vehfculos que comportan carga como,
por ejemplo, camiones, cgntenedores, tractores, recep—
tdculog de hormigén etc., se rgguiere tlempo y trabajo
arriesgado por medio de barras, palas o similares pare
geparar los residuos de material regbantes despuds de
la descarga;

En conexion con los camiones este Hrabajo
implica grandes dificultades debido a los residuos
de material que con frecuencia se sdhieren g las
porciones que en la posicidn empinada de la plataforma
de carga son menos accesgibles y, por norma, se¢ omilte
por tento la separacidy de log {ltimos residuos de ma~
terial, que sumentan de volumen durante ol trabajo de
transporte. Bl regultado sord una .jced.uocién gredugl de
la capacldad de carga dol vohiculo, lo que awmonta log
costes del transporte.

_ Exigten problemes correspondientes en conexidn
con, por ejemplo, contenedores, en donde en la préctica
es lmpensable la limpieza del contenedor con la mano
entre cada ciclo de carga. Cierta cantided de material

puede liberarse golpeando los bordes del contenedor contra
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un gbjeto duro o por medlo de los mecanligmog elevadoresg
que, no obstante, someten a log mecanismos g wn egfuerzo
nuy degfavorable. Ia capacidad de agido del contenedor
g0 ve también perjudicada por el material regtante que
con frecuencia se adhlere gl boxde de agido del contene-
dor y a su parte inferior.

En conexidn con lag mewzcladoras de hormigdn
0 camlonesy con receptéculos para hormigdn bambiédn ademds
de log inconvenlenteg antes indicadog surge el problema
de que el hormigdn que queda fragua con bastante Iapidez;
degpuds de lo cual se consume mucho ticmpo y es wuna
‘tarea molesta el separar los residuos de material, sien—
do a vecosg dificil ol trgbajo manual cn suporficies deo
cargs oncerrades.

Para dogprendcr material que so adhloere g
unz superficlc proviamente, on distinbas consxiones; ha
rosultado ventajoso ol gometcr dicha suporficic a vibra-
ciones. 4 titulo de ejemplo un vibrador montado sobre lg
plataforms do un camidn se representa en la publicacidn
alecmana nd 2:054;398; Las vibramclones se producon por
medilo de un pogo desequilibrado que sc hace girar por
modio de wn motor elédctrico. Sin ombargo se reguiere
un motor muy potente para producir vibracioneg guficicn-
temonto fuertes. Bste motor eléctrico ocupard un gran
egpacio, requerird mucha cnergis y sord adomds costoso.
Bl hecho de que ostos vibradorcs deban gituarse a la intem-
peric hacc que log motorcs oldéctricos scan muy inapropia¥
dos‘como fuontc motriz dobldo a su scnglbilided @ la humg

dad, sucicdad y csfucrzo.s mecdnicos. Obviamonto ogtos in-
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convenientes han contribuido a que osto vibrador conocido
no haya tonldo uso genoral alguno on cualqu:.cm de lasg
ramas actuales.

Congtltuye wn objoto dol progento invonto
ol oliminar los inconvenicentes anbes citados por medio
de wmn digpositivo vibrador que os compacto, ocupa poco’
ospacio y es de facil montaje alin como oguipo guxiliar,
Proporciona un clevado ofocto y no roquicxe ninguns
fuonte de cnergfa independiente.

El invento so doscribird ghora con mayoxr
detalle en la deseripeidn que sigue rolativa a wna
modalidad, quc sc monta sobre un camidn.

'Haciondo referencia a los dibujos que so
acompafian, las figurag 1y 2 ilusbran osquomdticamonto
la poreidn de carga de wn camidn on posicidn lovantads
provisto de un dispositivo vibrador do conformidad
con ¢l invonto.

La figura 3 og una vigia on soceidn trensversal
a través dol d:.spos:.uvo vibrador por la lincs III-III
dc la figura 4.

la figura 4 cs una vista do wna scecidn trong—
vorsal longltudinal del dispositivo vibrador por la
linea IV-IV dc la figura 3.

. Ia figura 5 cs una vista on alzado latoral
corrcspondionte y la figura 6 os wn csquoma do acoplaé
mionto quoe mucstra ol dlspositivo vibrador acoplado al
sletoma hidraulico do un camidn.

En las figuras 1y 2 sc ilustra un digpositivo

vibrador dc conformldad ccn ol prescnto invonto y mon-
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tado on la cara inferior dec una plataforma de carga 2
do utm camién 3, ropresenténdogo Unicamente la parto
quo soporte cexga do dicho camlén. Bn ol ejomplo ilug-
trado ol dispositivo vibrador 1 egtéd unido por medio
de torlllos junbto al cxtromo libre dc la plataforma 2.
Bn ol ojomplo sc ha clegido una posicién a cicria dig-
tencia del extromo de la plataforma prdximo ol travesafio
4 dol armazdn do la plataforms do carga; Ia pogicidn
dobo ologirso on cada cago indivigual pare producir
lag mayores vibracioncs y mas ampliamente digtribuldas
sobre toda la suporficic do le plateforma. En adicidn
al chagis dol vohiculo tambidn sc ilustra ol dispositivo
olovador tclosedpico 5 para la plataforms do carga 2,
ogtando dicha plataforma on posicidn clcvada. Bl dis-
positivo clovador 5 del ojcmplo llustrado cs 4o t:i'.po
hidrdulico y forma parto do un sistcma hidrdulico, al
gque sc conceta tembidn en dispositivo vibrador 1 sogln
ol invento a través de un conducto 6 y un conducto de
rotomo 7. Un cjemplo del acoplemicnto do la unidad
vibradora 1 al sistoma hidrdaulico sc describo con mayor
detalle a contlnuscidén con roferconcis a la figura G.
By tambidn ovidente a partir de lag figuras 1 y 2 gue
la pletaforma do carga 2 se conccba pivotablomente con
¢l chasig del camidn 3 on ¢l cxtromo postorior de la
plateforma § como altorna#iva di.cha conoxidn pucdo
ofoctuarse, cvontualmonto, on los latoralcs dol cemidn.
Rl disociio dcl dispositivo vibrador do confor-
mided con ¢l invonto, on una modalidad ventajosa de csto,

ge evidencia a parbir de las vigtas en seccidn trang-—
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versal de las figuras 3 v 4. Segln egha modalidad el
dispositivg vibrador 1 comprende un alojamiento de
vibrador 8, congtruido por ejemplo en una'pieza enterizs
de acero o gimllar, y una unidad rotor 10, gue estd
articulada giratoriamente en la cdmara de vibrador 9.
Existe asimismo we entrada 1l y una salida 12 que egtdn
en comunicacidén con la cédmara de vibrador 9 y que, por
medio de boquillasg 13 se conectan a un gigtema de un mow
dio de presién a través de los tubos 6, 7. '

Bl alojamiento de vibrador 8 estd provisto,
adiclonalmente, de umna serie de orxificlos pasantes 14
degtinadosg a recibir tomillosg, no Iepresentadgs, para
enclar el digpositivo vibrador a la superficie, que se
gometerd a vibracidn. BEn un extremo del alojamiento de
vibrador 8 estd provigta wna tapa extrema separable que
ge une al cuerpo de glojamiento por medio de wna sexrie de
tornillog 16, fijendo un anillo "O" 17 el scoplamiento
entre las superficles de la junta: Bn el extremo opuesto
ge encuentra un orificio 18 que egtd cerrado herméticamen—
te por medio de wa boguilla 19. Ia tapa cxtroma Gosprondi-
ble 15 y el orificlo 18, que puede abrirse, son necesgariog
para el montaje y desmontajc, de por ejemplo, la unidad
de rotor 10.

TEn ceda wmo do log extremos del alojamiento
de vibrador 8 y directamento en el oxificio gue conforma
la cdmara 9 s ingerta un cojinete do bolas 20, on dondo

articula radiél_y axllmento la unidad do rotor 10 por

medio de una chumaeera do drbol 21 provista on cada uno

de sus oxtrcmos. Ia unidad de rotor 10 sc obticno, a titulo
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de ejemplo, de una pieza cilindrica maciza de aceroc o gl e
milar, En la supexrficie de la unidad de rotor 10, direc~
tamente enfrente de lg admisgidn 11 y la salida 12 se dige
ponen en organlzacidn periférica porciones 22 a modo de
cubo, BEn el ejemplo'ilusﬁrado éstas se formen mediante
cavidades obtenidas, a titulo de ejemplo, medisnte una
operacidn de fresado en la superficie de camisa do la
unided de rotor 10 y una poreidn recortada de este modo
ge define por una superficilo inferior do la configuracidn
de camisa del cilindro que go extiende en una direccidn
sustancialmente tangencial g dicha superficic dec camilsa
por wn extremo y terminendo en una pared extrems btrans—
vergalmonte dispuesta que coincide sustancialmente con
un plano axil de la unidad de rotor 10, constituyendo
dicha pared extrems una superficie impulsora 23 destina~
da a reciblr la potencia impulsora de un medio de presidn
conducido a través de la edmigidn 11.

En el ejemplo iLlustrado la unidad de rotor 10
estd articulada en su poreidn central y exhibe uns
forma externa que es simétrica a la de giro, pero ex-
hibe wna distribucidén de masa asimélrica que es necesa~
rig pars la generacidn de las vibraciqnes; Eato se efec~
tha mediante una serle de orificios 24 de la unidad de
rotor 10, cuyos orificlos estdn dirigidos axilmente y
recog;dos sustancialmente en wna mitad de la unidad de
rotor, seglin se aprecia con una seccidn imeginaria por
medio de un plano axil.

Tal como se he iandicado anterlomrmente la admie-

gldn 11 so dispone directamente enfremte de las porciones
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en forma de cubo 22 de la unidad de rotor 10, egban~=
do provista la admisidn con un conducto de entrada 25
muy ostrangulado, que se extlende gustancialmente en
direccidn tangenclal a la guperficic deo camisa de la
wnidad de rotor, y quo dogemboca on la superficie do
cam.se asimismo cilindrica do la cdmara de vibracidn 9
que cxhibe un orxifieio 26, que og diagonal con respecto
a la oxbansidén longitudinal del conducto de admisidn 25,
Ia posicidn disgonal del orificio sc dobe a quo ol
conducto de admigidn 25 doscmboca casi tangencialmente
on la prarcd de la cdmara do vibrecién cilfndrica 9.
Ia salida 12 oxhibo un orificio 27 cn la cémai'a do vi-
bracidn 9 que presenta un droa que cxcedc consldcrable—
monte el drea dol orificio 26 del conducto de admisidén
25 y sc oxticndc con un drea do scceiln transversal
gin disminuir a través del alojamiento de vibracidn 8
en la boquilla 13.

A partir de la figura 6 es evidente que
el dispositivo de vibracidén de conformidad con el in-
vento puede conscharse al sistema hidraulico del camidn,
que entre otros proporciona el movimiento de ascenso
de la plataforma de carga 2. Del gistema hidrdulico
forma parte, normalmente, un receptdculo 28 para
fluido hidréulico, una bomba de presién conecteda &
dicho receptdeulo y uma vélvula de tres pasos 30, per=
mitiendo dicha valvula 30 la conexidén opclonal entre
la bomba de presién 29 y wna unidad de cilindro/pls—
tén 31 que forma parte del dilspositivo de glevacién pa~-

ra llevar g ¢abo los mo.imientos de vuelcoy con el fin
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de dessonectar dicha conexidén para mantoner determinade
posicién de vueleo o para eghablecer una conexioén

ontre lao unidad de eilindro/pistén y el receptaculo 28
del fluido hidraulico a través de un conducto de retor-
no 32 pars efectuar el descengorde la plataforma de car-
ga. En el ejemplo ilustrado se ha introducido en el sis-
‘toma una vélvula de tres pasos adiclonal 33 entre dicha
vélvula do tres pasos 30 y la bomba de presién 2, cuya
vélvula 33, a través del conducto de suminigtro 6, estd
on comunicecién con la entrada decl digpogitivo do vi-
bracidn 1. Bl conducto do flujo de retorno 7 a parbir

de su galida 12 conduco el recepbiculo 28 de f£luido
hidrdulico. Ia vélvuls de trog pasos 33 ogtd destinada;
altemativemente, a suministrar £luido hidrdulico bajo
pregidn de la bomba de presién 29 al dispositivo eleva-
dor econ la unidad de cilindro/pistén 31 (la posicidn
ilustrads) o degpués de cambio de posicidn guministrar
Pluido hidrdulico bajo presién sl dispositivo de vibra-
cidn 1 a través del conducto de suministro 6.

Asi pues, el disp031tlvo de vibracidn 1, de
conformidad con el invento, esta previsto pare ger
accionado por medio de un sistema de presidn como un
fluido hidrdulico o similar. Seglm se ha indicado ante-—
riormente ls plataforma de carga del camidn ge eleva
por medio del dispositivo‘eleVador y mediante lag dos
véalvulag de tres pasos 30, 33 en lag poglciones mogtra—
das en la figure 6. Cuando se ha alcanzado la posicidn
de vuelcp degeada se cambia la védlvula de treg pasos 30

a una posicién cn largue g6 desconccta toda comunicacildn
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con el interior de la unidad de cillindro/pistén 31. Para
golbar eventual mgterial adherido de lag superficies de
gsoporte de carga de la plataforms do carga y bambién en
otros aspectos efectusar en ol tiempo roquorido el vaciado
completo do la plataforms de carga, s¢ pone on marcha Ol
digpositivo de vibracién 1 do conformidad con ol invento.
Para osto fin so dd un cuarto de vuolta on sontido hora-
rio a la vélvule de trcs pasos 33, con lo que la bombe,
do presidn 9 suministrs fluido hidrédulico al dilspositivo
de vibraeibn 1 & travéy dol conducto de suministro 6 y a
travds del conducto de flujo de rctorno 7 conduce do e
tomo el fluido al roceptdeulo 28 para fluido hidrdulico,
Bl fluido hidrdulico, que por medio do la bomba de presidn
29 so hace circular en ol sistema hidrdulico bajo alta
pregidn, obtienc un considersblc aumento de la velocidad
de flujo cn el conducfo de entrada cgtrangulado 25 como
consecuencia dol Arca muy rcducida de la sdmisidn 11 do
dicho conducto. Con csta olevada volocidad ol fluldo
hidrdulico a travdés dol oxdificlo 26 que sirve do tobors
gc rocla on una dircecidn vontajosamente caleulada dcbido
a 1a posicidn diagonal del orificlo, dc modo que la uni-
dad de yotor 10 gc haco glrar con gran volgcidad dobido
a la presidn y onorgis cindtica dol fluido, cuya cnor
gia sc¢ transmito a la unidad do rotor a travds do las
supcrficiog do impulsidn 23 dispuostas transvorsalmonto de
las porcloncs on forme de cubo 22,

Do cgtec modo la unidad do rotor 10 smo ha09
glrar gogln los m.smos’ principios quo una turbine y,

como og ¢l caso quO nos ouupa, ol modio do presidn ob-
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tiene una fuerte acelerscidn con une ceida de presidn
como resultado después del paso del orificlo 26 debido

al mgyor volumen de la cémara de vibrador 9 y la sali-
da 12, Con la digbtribucidn agimétrics de la mass de la
unided de rotor 10 se crea en éste un fuerte desequilibrio,
que resulta en vibraclones cuya frecuencia depende del ni-
mero de revoluclones de la unidad de rotor, transmitién-
doge dlchag vibreclones a las superficioes de soporte de
carge de la plataforma de carga dobido a gque el dlsposi-
tivo de vibrecidn 1 egtd rigidamente conectado a dicha
plataforma. Bl dispositivo de vibracidn 1 sc detlene cam
biando lg vélvula'do tres pasos 33 a la posicidn ilustra-
da en la figura 6, y miontrss quo desclende la plataforma
de ecarga cambiando la posicidn de la vdlvula de tres pa-
gos 30 de modo que ol intorior de la unidad de cillindro/
pletén 31 se pone en comunicacidén con el conducto de re-
tormo 32 y ol recepideulo 28 del fluido hidrgulico. Cuan-
do durante el funcionamientc de la bombs 29 se clerran
ambas vélvulas 30, 33 el fluido hidrsulico suministrado
se conduce al recoptdculo 28 a travéy de una vélvula de
derlvacidn 28.

Tl invento no ge limita al ejemplo de modalidad
degerito anteriormente e Llustrado en los dibujos, sino
gue puede variarge dentro del alcance de lag relvindica=
ciones sdjuntas. & titulo de ejemplo, la posicién del dils-
positivo de vibracidn pucde elegirse en forme dlstants para
diferentes aplicaciones, siendo tambidn posible utilizar
mas de un vibrador en la misma instalacidén. Bl dlspositi-

vo de vibracidn puede famb..én montarse en conexidn con ing-
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talaciones tales como, por ejemplo, mezcladoras de hormigdn,
en donde ge prevee un sistema hidrdulico indepondiente pa-
ra el dispositivo vibrador. Asimismo puedeh utllizarse
otros tipog de medio de presidn, por ejemplo sire compri-
mido. El dispositivo de vibracidn puede ser gobermado ven—
tajosamente desde la cabina del conductor del vehiculo,
egtando provista una organizacién de esta indole, por
ejemplo, con medios de vélvula acclonados por golenoide.
Asimismo el digeflo del dispositivo de vibracidn pusde res—
lizarse de formas diferentes, por ejemplo, la unidad de
rotor 10 puede ofrecer un disefio distinto poseyendo, g
titulo de ejemplo, una rueda de cubos en combinmeidn con
pesgos desequilibrados. BEn cugnito pxeaedé ge ha indicado

un sistema rfzido de montaje. Sin embargo, en ciertas apli-
caclones puede ser ventajose cierts Fforma de elemento
eldstico entre la superficie de soporte de caxga y la uni-
dad vibradora.

Sin embargo, la modalidad ilustrada y descrite
es muy ventajosa para ol gerviclo a que egta destinads.
Bajo condiciones operagtivag el dispositivo vibrador ge
someterd a esfuerzos muy grandes, por un lado debido a
las vibraciones gue genora el propio dispogitivo y por
otro debido a los camiones y otros medios que comporsan
carga que nomalmente se gometen a grean esfuerzo debido
a golpes, impactos ¥y otros -egfucrzos mocdnicog v tambidn
debldo a las condicioncs de -humodad y climdticas y sran-
des cambiog de temperstura. Sin ombargo, debido a que el
alojamiento de’vibrador go construye como una unidad g

partir de una sola picza de matorigl Y a que puede unirse
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directamonte a la superficio de goporte de carge, sc ob-
tionc wna gran rigidez quec ofreec registenclis a los cs~-
fuerzog exitcrnos. Asimismo, la unidad de rotor es de di~-
sefio compacto obtenida a partir de une sola pieza de ma-
5, terial, disponiéndose su articulacidn directamente en el
orificio del slojemiento de rotor, por lo que en modo al-—
guno pueden desplezarse o aflojarse paredes extremas o
olementos gimilares sujetados por medio de tornillos.
Ia forma alargada del robor que exhibe una gren distancia
10, entre los puntos de articulacidn produce buenag condiclow-
nes de soporte con unag large vida de los cojinetes;
RBIVINDICACIONES

Degerito el objeto del pregente invento se de-

15. elaran nuevas vy de propia invencidn lag sigulentes rei-
vindicaciones con prioridad de la golicitud de patente
en Suecie n¢ 7602675-6 del 27 de Febrexo de 1976.
1. Perfeccionamientog en digpogitivos para ge=—
‘ nerar vibraclones en guperficles gque comportan carga de
20, un dispositivo de soporte de carza (3), cuyo dispositivo
(1) estd destinado a conectarse con lag superficles en
cuegtidn y disefiado con uma unidad de rotor (10) de Imasa
comparstivamente grende y ubicada en wn alojamiento (8),
estando dicha masa gimétricamente digtxibuida entoxmo dol
¢je de giro de diche unidad de rotor, caracterizado por-
que le wnidad de rotor (10) estd provista de una sgcrie do
porclones on forms de cubo (22) que so cxticnden entormo
de gu periferia y ubicadas on uns cdmara (9), en la que de-

gsomboca una entrada (11) - dispucsta para dirigir un me-
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dio de presidén introducido on la cémara a txgvés do la
entrada hacla las porciones en forms de cubo, ¥y de cuye
cdmars se conduce una salida (12) para el medio de pre-
sidn, presentendo dicha cdmara (9) wn orificilo principal
gustancialmente cilindrico (9) que ge extienden en el
alojamiento (8) y formando dicho orificio, al proplo
tiempo, asientos para cojinetes (20) en donde se sopor—
tan log dos extremos de la unidad de rotor (10).

9. Perfeccionamientos, de conformidad con la
reivindicacidn 1, caracterizados porque la unidad de r0-
tor (10) es de forma sustancialmente eilindrica y for-
mg uns unidad rigida y porque la distribucidén asimébrice
de_la magse ge obtiene por medio de una serie de orificios
(24) distribuidos asimétricamente entorno del eje de gi-
ro y extendidos en direccidn exil a partir de los extro-
mos de la unidad hacia su pax%e'media.

3. Porfeccionsmientos, de conformidad con la
reivindicacidn 1 o 2, caracterizados porque las porcio=
neg on forma de cubo (22) comprenden cavidades que se ox-
tienden sustancialmente en direccidn hengencial en la
superficic de camisa de la unidad de rotor (10), estando
dispuesgta la superficie impulsora de cada cavidad en sen-
tido trensversal (23) destinada a recibir medios de pre-
gidn, formdndosc dichas cavidades mediante cortes de la
camiga do cllindro con un e¢je longitudinal que se exticn-
de sustancislmente en direccidn tangencial a la perife~
ria de la unidad de rotor (10).

4 Perfogcionamientos, de conformidad con las

reivindicacioneg 1, 2 o 3 caractcrizados porgque ol alo-
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Jamlonto (8) prosonta orifiecios quo ge extienden en di-
reccidn sustencialmente tengencial al orificio principal
(9), conectando la sdmigidn (11), provista de un conducto
estrecho (25), con el orificio (9) y conectando la sglida
(12) por medio de un oxificio (27) de gran drea com el
orificio principal (9), estando en diagonal el oxificio
de degembocadura (26), de la admisidn (11) del oxificio
(9) debido a la extensidn dirigida tangencislmente, con
respecto a la direceidén longitudinal de la admisidn.

5. Perfecclonamlentos de conformidad con cual-
quiera de las reivindicaciones precedentes, caracteriza—
dos porque ge conecte por medio de a lo menos una valvi-
la de digtribucidn (33) con un sistems hidrdulico exig—
tente (5) sobre el dispositivo de soporbe de carga (3).

6. Porfeccionamientos en dlspogitivos para
generar vibraciones en superficies que comporitan carsa.

Segln se describe y reivindica en la prosente
memorie descripbivae que coneta de 15 pdginas foliadas y
escritag a méquipa por wna sola de.gus caras.

Madxid, a 26 Febrero 2
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