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REF: 45,985

, El invento se refiere a amplificadores de se-
flal en general, y en particular, a amplificadores de este ti
po cuya -salida estd controlada para que se mantenga' dentro
de limites deseados.

Se hace referencia aqui a la Patente de los
Estados Unidos de la técnica anterior No. 3.992.698, del 15
de Abril de 1.975 por “"Decodificador de Sefiales de Mando de
Velocidad a Prueba de Fallo" a nombre de A.P. Sahasrabudhe y
No. 3,966,148, del 15 de Abril de 1.975 por “Aparato;Sensi—
ble aiun Valor de Umbral de Sefial" a nombre de A. P. Sahas-
rabudhe, que estén cedidas ambas al concesionario del presen
te invento. :

En un sistema de control y de deteccidn de ocu
pacién de vehiculo Ferroviario, tal como el que se describe
en la nueva publicacibén de la Patente de los Estados Unidos
No. 27.472 a nombre de G. M. Thorne-Booth, una sefiales de fre
cuencla audible se utilizan con unos circuitos de tramo de se
flalizacidén de via predeterminados con el objeto de detectar
la ocupacidn por un vehiculo ferroviario de un circuito de
tramo de seffalizacidén y sirven para asegurar un control deve
locidad a prueba de fallos de este vehiculo ferroviario. Los
carriles de la via estin divididos en circuitos de tramos de
seffalizacién de longitud conocida por unas conexiones de baja
impedancia situadas a través de los carriles de la via en los

extremos de cada tramo de sefializacibén. Un transmisor de se

- filal egtd dispuesto en una extremidad de cada tramo de sefiali

zacibn para suministrar una seflal de control de velocidad de
seada a este tramo de seflalizacidén, y un primer receptor de
sefial esti dispuesto en la extremidad opuesta del tramo de

seflalizacién para determinar la ocupacién por el vehiculo,y
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un segundo receptor de seffal esté montado en el vehiculo fe
rroviario para determinar la velocidad de funcionamiento del
vehicﬁlo en ese tramo de sefializacion. Con esta finalidad,

se transmiten sefiales de control de vehiculo de cddigo bina
rio ¥ una informacidén de mando de velocidad de vehiculo en

frecuénéias miltiples de mensajes, tales como 5 kilohertz y
10 kilohertz que representan unidades de mensaje binarias 1

y 0. la modulacién de frecuencia numérica, la modulacidn de
variacibén de frecuencia o la modulacién de variacidédn de fase
pueden utilizarse para transmitir la informacidn de mando de

velocidad de cddigo binario al vehiculo ferroviario. Antes

de que la informacidn transmitida por las frecuenciag A-- pe

J~ saje pueda ser utilizada, debe ser decodificada de acu: .

con la modulacidn particular empleada por el sistema de «
trol. Esta decodificacibén debe realizarse de tal manera ..
las seflales de origen extrafio que se recibsn no hagan que 1
vehiculo funcione de manera insegura.

Se describe un amplificador de la técnica ante
rior a prueba de fallos que tiene una ganancia predetermina-
da en la Patente de los Estados Unidos No. 3.838.353 a nom-
bre de T. C. Matty, en el cual la impedancia de realimenta-
cibn incluye un condensador de cuatro terminales para compen
sar cualquier fallo del amplificador en el cual se produce
un estado de circuito abierto del elemento de realimentacidn
o un eétado de cortocircuito.

El objeto del presente invento consiste en pro
porcionar un amplificador de sefiales en el cual, por cualquier
nivel de la sefial de entrada que se aplica al amplificador,
se obtiene una sefial de salida del amplificador que no tiene

mé de un valor méximo predeterminado.
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‘ Teniendo presente lo que antecede, el invento
cons%ste en un amplificador de seflales que pregenta una ca-
racteristica de ganancia limitada en respuesta a una seflal
de entrada y con relaciédn a una sefial de salida, que inclu-
ye: un dispositivo amplificador provisto de unas primera y
segunda entradas y de una salida, aplicéndose dicha sefial de
entréda a dicha primera entrada, un dispositivo de realimen
tacién conectado entre dichas salida y dicha segund& entrada
y que incluye un primer condensador de cuatro terminales, y
un dispogitivo de atemuwacién de la seflal conectado entre di
cha salida y dicho condensador de cuatro terminales para es
tablecer un nivel méximo predeterminado de dicha sefial de sa
lida.

En un modo de realizacidn del invento, de mane
ra ventajosa, se obtiene una funcidn de limitacidn de la se-
filal mediante la saturacién de la salida del amplificador ope
racional. Un atenuador a prueba de fallo se utiliza con la
salida de dicho amplificador para asegurar un nivel maximo
de la sefial de salida, conjuntamente con un circuito de re-
sistencia y condensador situado a la salida del amplificador
operacional para determinar la sefial de salida mixima de a-
cuerdo con la relacidn entre la impedancia de la resistencia
y la impedancia del condensador.

Bl invento podrd entenderse mis claramente le
yendo los modos de realizacidén que se describen a continua-
cibn é titulo de ejemplo, haciendo referencia a los'dibujos
adjuntos en los cuales:

La figura 1 representa un sistema de control
de vehiculo ferroviario bien conocido, que incluye circuitos

de tramos de sefializacidn energizados por sefiales de veloci-
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dad codificadas;

La figura 2 representa un receptor de sefial de
velocidad montado en el vehiculo, de tipo bien conocido, y
un aparato de control de vehiculo;

. La figura 3 representa un amplificador opera-
cional bien conocido dotado de un condensador de cuatro texr
minales incluido en el circuito de realimentacidn;

La figura 4 representa un primer modo de rea-
lizacibn del amplificador de sefiales a prueba de fallos y del
aparato limitador; y

La figura 5 representa un segundo modo de rea-
lizacién del amplificador de sefiales a prueba de fallos segin
el invento y del aparato limitador. _

En la figura 1 se representa un sistema de con
trol de vehiculo ferroviario bien conocido que incluye un ve
hiculo 10 que puede desplazarse a lo largo de unos carriles
de guiado 12 v 14. Los tramos de sefalziacibén de via N; N+1
y N+2 funcionan cada uno con un transmisor de serial de velo
cidadfcodificada tal como un transmisor 20 que funciona con
el trémo de sefializacidén N+1, y un receptor de sefiales, tal
como gl receptor 22 que funciona con el tramo de sefializacidn

N+1. Bste sistema automitico de control de trenes se descri

" be en un articulo publicado en el Westinghouse Engineer, de

Septiembre de 1.972, pAginas 145 a 151. La seflal de mando
de ve%ocidad codificada que se desea obtener para el tramo
de seflalizacién N+1 es proporcionada por el transmisor de se
fial 20 y esta-seffal es recibida por el receptor de sefial 22
cuando el vehiculo 10 no esté presente en el tramo de sefiali
zacién N+1. Cuando el vehiculo ferroviario 10 estd presente
en el?tramo de seflalizacién N+1, el receptor 22 no recibe la

(
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sefial de mando de velocidad suministrada por el transmisor
20, va que el vehiculo ferroviario 10 constituye un.corto-
circuito eléctrico de baja impedancia entre los carriles 12
y 14 de la via. Un comparador 24 compara la sefial éuminis—
trada por el transmisor 20 con la sefial detectada por el seg
tor 22 para determinar la ocupacidén del tramo de seflaliza-
cidén N+1 por el vehiculo ferroviario 10, y cuando el recep—‘
tor 22 no recibe la sefial de mando de velocidad, el compara

dor 24 indica un estado de ocupacibén por un vehiculo al co- ‘

dificador de velocidad 26 gue funciona con el transmisor de
sefial 28 que corresponde al tramo de seflalizacidn N inmedia
tamente anterior. De este modo, wn vehiculo ferroviario gl

guiente tendrad su velocidad y su funcionamiento limitadaos en

el tramo de sefializacidn N inmediatamente anterior para evi- '

tar un conflicto con el vehiculo ferroviario presente en el
tramo de seflalizacibn N+1.

En la figura 2, se representa un receptor de .
sefial de velocidad bien conocido montado en wn vehiculo, y
un aparato de control de vehiculo que incluye un amplifica-
dor de ganancia limitada a prueba de fallos que tiene un
transformador de entrada 80 con un devanado primario 82 que
Punciona con los terminales 84 y 86 conectados con una ante-
na 88 sensible a la sefial de entrada del vehiculo. El deva-
nado secundario 90 del transformador 80 incluye un terminal
16 que estd conectado con el electrodo de base 92 de un am-
plifiéador tal como un transistor NPN 94 por medio de una re
sistencia de alta impedancia 96. Un segundo terminal 98 del
devanado secundario 90 estd conectado con el electrodo de ba
se 100 de un amplificador tal como un transistor NPN 102 por

medio de una resistencia de alta impedancia 104. Una toma
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central 106 del devanado secundario 90 estd conectada con
una fuente de potencial de funcionamiento'+v a través de la
resistencia 108 y a 1a masa del circuito a través de la re-
sistencia 110. Las resistencias 108 y 110 forman una red
divisora de tensién que sirve para polarizar los transisto-
res 94 y 102, permaneciendo conductores los transistores en
ausencia de una seffal de entrada. Los electrodos colectores
112 ¥ 114 de los transistores 94 y 102, respectivamente, es-—
tén conectados con una fuente de potencial de funcionamiento
+V. Los electrodos emisores de salida 116 y 118 de los tran
sistores 94 y 102, respectivameénte, estén conectados con unos
primero y segundo terminales 120 y 122 de un devanado prima-
£ rio 124 de wn transformador de salida 126. Una toma central
128 del devanado primario 124 estd conectada con la fuente
de potgncial +V por medio del condensador 130 y con la masa
del ciécuito por medio de la resistencia 132. El condensa-
dor 130 tiene una impedancia reducida con relacién a las fre
cuencias de las bandas de frecuencias interesantes, por ejem
plo con relacidén a la frecuencia de las sefiales de entrada
recibidas por la antena 88 del vehiculo. Por consiguiente,
el condensador 130 actfia como un cortocircuito para estas se
flales y esencialmente todas las sefiales transmitidas éor los
respectivos transistores tienen su tensidn reducida a través
del deéanado primario 124, La resistencia 132 funciona como
resistencia limitadora de corriente con el objeto de ayudar
a impedir que los transistores se fundan. Un devanado secun
dario 134 del transformador 126 tiene sus terminales 136 y
138 copectados con un filtro 140, el cual, a su ves, esté co
nectadé con un dispositivo de utilizacidén de la sefial tal co

mo un decodificador de velocidad 142, un control de velocidad
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de vehiculo 144 y el aparato de propulsién de un vehiculo fe
rroviario 146. '

Los transistores 94 y 102 funcionan como ampli
ficadores que tienen una amplitud limitada por la tensidn
de la fuente +V. Los transistores estfn conectados cada uno
de acuerdo con el esquema de emisor seguidor lo que da lugar
a una ganancia esencialmente igual a la unidad con respecto
a lés seflales de entrada que se aplican a sus electrodos de
entrada respectivos, siempre y cuando 1&5 sefiales dé_entra«
da np rebasen un valor de +V, ya que la sefial producida en
los électrodos emisores respectivos no puede presentar una
tensibn mis alta que la de la tensibén de la fuente +V. Las
resigtencias 96 y 104 tienen cada una una impedancia extre- -
madamente elevada, con una relacién de por ejemplo 100 a 1
con respecto a la impedancia del transformador de sglida 126,
El motivo de la utilizacién de resistencias de alta.impedan
cia en los circuitos de entrada de los amplificadores respeg
tivoé constituidos por log transistores consiste en la posi
bili?ad de compensar los posibles cortocircuitos de los tran
sistéres respectivos. Si se elige el amplificador para que
funcione como amplificador de ganancia unitaria, la relacién
de espiras del transformador de entrada 80 debe ser.de 1 a N
mientras que la relacién de espiras del transformador de sa
1ida 126 deberi ser de N a 1.

En la figura 3 se representa un amplificadqr
operacional bien conocido que tiene un condensador de cuwatro
terminales incluido en el circuito de realimentacidn quue
tiene una ganancia predeterminada a prueba de fallo. Se re-
presenta un terminal de entrada de circuito 101 conectado

con una primera entrada de un amplificador 103 que tiene su
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salida conectada a un primer terminal de entrada 105 de un
condensador de cuatro terminales 107. Un segundo terminal
109 del condensador estd conectado con una segunda entrada
111 del amplificador 103. Un tercer terminal 113 del con-
densador 107 estid conectado con una salida 115 del circuito
y con el cuarto terminal 117 del condensador 107 por medio
de una resistencia 119 de polarizacién de corriente continua.
El terminal 117 del condensador 107 esti conectado con una
fuente de potencial de funcionamiento +V a través de un con
densa@or 121 y de una resistencia 123 conectados en serie.
Bl amﬁlificador operacional que se representa en la figura
3 se describe mids detalladamente en la Patente de los Esta-
dos Unidos No. 3.838.353 a nombre de T, C. Matty.

' En la figura 4 se representa un primer modo
de reglizacién del amplificador de sefial y del aparato limi-
tadorgsegﬁn el invento utilizables cgn cualquier nivel de se
flal de entrada para facilitar una sefial de salida en la sali
da 115 del circuito, que no tiene un valor superior a un va
lor méximo predeterminado y teniendo el amplificador una ca
racteristica de ganancia méxima no superior a wn valor prede
terminado. Se utiliza un condensador de cuatro terminales
150, Qe manera ventajosa, como impedancia negativa de reali
mentacién, Laganancia de tensifn en corriente alterna se de

_ termina por medio de la relacidn entre la impedancia del con

densador 150 y la impedancia de la combinacidn serie de 1la
resistencia 152 y del condensador 154. Un limite de ganan=-
cia a prueba de fallo se establece cuando se desconecta cual
quier terminal conectado con el condensador 150 que ya sea
elimina la ganancia del amplificador o suprime la polariza-

cién 9 la condicidn de excitacién de salida. Un cortocircui

]
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to a.través del condensador 154 hard que el amplificador ope
racional 158 deje de funcionar porque el condensador 154 es-
t4 conectado con una fuente de energfa de tensidn positiva
o0 negativa. ELl condensador 158 asegura un aislamiento en
corriente continua entre la fuente de sefal de entrada conec
tada con el terminal 160 y el aparato ilustrado constituido
por el amplificador y el limitador. La fuente de sefial de en
trada puede compararse con una fuente +V o -V de tal manera
que u% cortocircuito del condensador 158 haga que el, ampli-
ficador operacional 156 seg excitado cerca de su modo satu-
rado en ‘el cwal no funciona y'de tal manera que se réduzca 7
la ganancia de seflal de corriente alterna del aparato. .

Cuando la sefial de entrada aplicada al termi~-

nal 160 es suficiente para saturar la salida del amplificador

operacional 156, la variacidn de la seffal de salida de este
amplificador seri igual por lo menos a dos veces la tensidn
V de la fuente de alimentacién. La resistencia 162 y el ¢on
densador 164 determinarén entonces la variacidn méxima de la
seflal ‘de salida ya que la impedancia del condensador;150 es
muy superior a la impedancia del condensador 164, El conden
sador 164 es un aparato de cuatro terminales y la fuente de
suninistro -V estid conectada con el amplificador operazcio-
nal 156 a través de dos de los terminales del condensador
164, iPor tanto, un estado de circuito abierto de cualquie- 

ra deilos terminales del condensador 164 dard iugar ya sea

a una reduccidén de la ganancia de sefial de corriente alterna,

ya sea a la ausencia de la excitacidn de salida. Un corto-

circuito del condensador 164 producird un cortocircuito a
la salida de la fuente de suministro -V.

La lista siguiente de los valores de los compo-

vy
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modo de realizacién construido y uti

lizado realmente, de acuerdo con el presente invento.

-

dicados mls arriba, en
15 plificador operacional
trada 168, la ganancia

Condensador 150 0,0047 pF

! Resistencia 152 348  ohmios

5 ' Condensador 154 0,003 pF

Amplificador 156 Motorola MC 1556
Condensador 158 0,1 pF
Resistencia 162 10 X ohmios

. Condensador 164 0,1 pF

40 f Resistencia 169 100 X ohmios

. Resistencia 170 100 K ohmios

v 15 wvoltios
P Con respecto a los valores de componentes in-

el caso de que la entrada 166 del am
156 esté cortocircuitada con la en-

de seflal resultante del amplificador

de seflal que se representa en la figura 4 disminuird. Se

observaréd que, si se desea por algén motivo, pueden utilizar

se otros valores de componentes adecuados por los peritos en

20 la materia de tal manera que la seflal de salida que llega

al fiitro de sefial esté siempre limitado de manera a prueba

de fallos. Cuando el vehiculo se desplaza a lo largo de la
via, la antena del vehiculo suministrard en algunos momen-
tos una amplitud de sefial que puede tomar un valor sustancial

25 mente superior al que presenta en otros momentos., Es preci

s0 mantener una sensibilidad minima del amplificador de se-

Mal segin el invento, v esta sensibilidad minima se determi
na por el aparato de wnbral, limit&ndose el nivel méximo de

la seflal de salida para evitar una decodificacién no segura

30 debida a efectos de oscilaciones parasitas. Se regula la
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fuente de suministro de energia y se elige esta con rela--
cién-a las caracteristicas conocidas del amplificador y a
la vériacién conocida de la magnitud de la sefial de entra
da de modo que la salida del amplificador se sature antes-
de qﬁe el filtro pasabanda siguiente experimente los efec
tos ée oscilaciones pardsitas perjudiciales.

: A la frecuencia mas baja que interesa, la im
pedancia de la resistencia 162 puede ser elegida de modo
que sea inferior a la impedancia del condensador 150. El
condensador 164 puede elegirse a continuwacidén para facili-
tar el nivel de limitacidén de seflal de salida deseado de tal
manera que si la entrada no inversora 166~de1 amplificador
operacional 156 cortocircuita la entrada inve?sora 168,el ni
vel ie limitacidén de la sefial de salida se reduzcé aunque
dicho cortocircuito disminuird también la ganancia de sefial
de corriente alterna. .

Bn el caso del aparato representado en la Fi-

gura 4, la ganancia de seflal de corriente alterna viene de-

terminada por la relacidn:

Ganancia de tensién en c.a. ‘ 30150 l
R152 + XC154

en la’' cual la resistencia R170 3 [XC150| (2)
El nivel méximo de limitacién de la sefial de salida viene de_
terminado por la siguiente relacibn:

Nivel de limitaciébn de
XC164

R162 + XC164

la tensibén de salida = ( ) 2V voltios (3)

El nivel de limitacién de la sefial de salida
es una funcidén decreciente de la frecuencia ya que la resis-
tencia 162 y el condensador 164 forman un atenuador que de-
pende de la frecuencia.

En la figura 5 se representa un segundo modo de
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1

realizacidn del aparato amplificador y limitador de seflales
segin el invento que utiliza la entrada inversora 180 del
amplificador operacional 182 para la aplicacién de la sefial

de enkrada a través del terminal 184. La ganancia de seffal

de corriente alterna es una funcidn decreciente de la fre-
cuencia mientras que puede tener un valor constante en una
banda de frecuencia, en el modo de realizacibén representado
en la;figura 4,. BEn el caso del apafato representado en la
figura 5, la ganancia de seflal de corriente alterna viene
determinada por la siguiente relacidn:
Ganancia de tensidén de c.a.Cfiggégii (4)

en la cual la resistencia R190>|xC186/ (5)

' ‘ El nivel de limitacién de la sefial de salida
mixima esti determinado por la relacién:

Nivel de limitacidén de

salida méxima o XC192 | 2v voitios (6)
R194 4+ XC192

El nivel de limitacibn de sefial de salida y la

gananyia de la seflal de corriente alterna son ambos funcio-

nes dgcrecientes de la frecuencia.
La informacidén de la corriente de via detecta-

da bor la antena montada en el vehiculo y por el receptor de
sefial de un vehiculo que se desplaza a lo largo de un tramo
de seflalizacién de circuito de via tiene una amplitud que
aumen?a cuando las ruedas del vehfculo cortocircuitan los ca
rrileé dentro de un tramo de seflalizacidén dado y se acercan
al trgnsmisor de via en razdén de la impedancia decreciente
del circuito de via.

Por consiguiente, la tensidn de salida propor

cionada por el amplificador de entrada de seflal montado en el

!
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vehiculo tiene wna amplitud que awnenta igualmente. Si la
am?litud de salida toma un valor excesivo, el filtro sinto-’
nizado asociado puede experimentar unas oscilaciones indesea
bles que resultan en la aplicacién de una sefial de informa-.
cibn .no segura e incorrecta al equipo de control de propul-
sibén del vehiculo. Si la sefial de informacidn es un mando

de velocidad del vehiculo, las oscilaciones parésitas podrian
hacer que el vehiculo se desplace a una velocidad superior a
la deseada dando lugar a un descarrilamiento del vehiculo con
los resultantes desperfectQs en el vehiculo y las heridas o
pérdidas de vida en lospasajeros del vehiculo. Con una seﬁaij
de mando de velocidad modulada del tipo de onda cuadrada uti ‘

“ lizada con un Filtro pasabanda estrecho, puede producirse mis -

de una sefial de salida de cresta ya que la salida del filtro
necesita un tiempo para responder y por tanto puede'prOduci;
se wna operacién de decodificacién de mando de velocidad aqui
vocada. Por este motivo se desea limitar la amplitud de la .
sefial de entrada que llega al filtro pasabanda.

Cuando el vehiculo se desplaza en un tramo de
seflalizacién en la direccién orientada desde el receptor de
via hacia el transmisor de seflal, se produce una importante
variacibén en la intensidad de la sefial de via detectada por
la antena del vehiculo, y si la intensidad mixima de la sefial
detectada por los filtros pasabanda siguientes no se.limita
de acuerdo con el invento, pueden producirse problemas de de
codificacidn de sefial capaces de reducir la seguridad. Con
esta finalidad, la sefial de salidaAméxima procedente del am
plificador 156 de la figura 4 se establece eligiendo la ten
sién de alimentacién con relacidn a la caracteristica de fun

cionamiento conocida de este amplificador 156.

4
i
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En resumen, la presente Patente de Invencién

t
que se solicita deberd recaer en las siguientes:

RETVINDICACIONES

l.~ Aparato amplificador de sefiales lineales
para un sistema de deteccidén y control de velocidad de un
vehiculo ferroviario, que tiene una caracteristica de ganan

cia limitada en respuesta a una sefial de entrada y con rela

- cién a una sefial de salida analégica, y que incluye: un dig

positivo amplificador que tiene unas primera y segunda en-
tradas y una salida, aplicédndose dicha sefial de entrada ang
légica a dicha primera entrada, un dispositivo de realimen-
tacién conectado entre dicha salida y dicha segunda entrada
¥ qQue incluye un condensador de cuatro terminales, dicho
dispositivo de retroalimentacidén proporcionando una ganan-
cia predeterminada de voltaje de corriente alterna, y un
dispositivo de atenuacidén de sefial que incluye un segundo
condensador conectado entre dicha salida y dicho condensa-~
dor de cuatro terminales para establecer un nivel predter-
minado maximo de dicha sefial de salida como una funcién de
dicha senial de salida.

" 2.~ Aparato amplificador de seifiales seglin la
reivindicacién 1, caracterizado porque dicho segundo cdndeg
sador incluye un segundo condensador de cuatro terminales
que tiene una caracteristica de impedancia determinada para
_establecer dicho nivel maximo de dicha sefial de salida.

3.~ Aparato amplificador de seﬁaleg seglin la
reivindicacién 1, caracterizado porque incluye un dispositi
vo de suministro de tensidn que proporciona un voltaje se-
leccionado para que funcione con una caracteristica funcip
) .

nal de dicho dispositivo amplificador para saturar dicha

' e LS



10

15

20

25

- 16 -

i
‘
éalida con el objeto de determinar dicho nivel méximo de
la sgefial de salida.

4.~ Aparato amplificador de sefiales segin la
reivindicacibn 1, caracterizado porque incluye un dispo-
sitivo de suministro de voltaje que tiene un condensador
conectado a dicho primer coﬁdensador donde ‘dicho conden-
sador de cuatro terminales tiene una primera impedancia
¥ porque dicho segundo condensador tiene una segunda im-
pedancia de modo: que se obtenga una relacidn predetermi-
nada entre la primera impedancia y la segunda impedancia
para determinar dicha caracteristica de ganancia.

5.- Aparato amplificador de sefiales segun la

reivindicacidén 1, caracterizado porque dicho dispositivo

de atenuacién de la sefial incluye un segundo condensador
de cuatro terminales que tiene una impedancia inferior a
la impedancia de dicho primer condensador de cuatro ter-
minales.

6.~ Aparato amplificador de sefiales segin la
reivindicacidn 1, caracterizado porque dicho dispositivo
amplificador es un amplificador operacional, y porque di
cho dispositivo de atenuacién de la sefial incluye un se~
gundo condensador de cuabro terminales que funciona con
d;cho primer condensador de cuatro terminales de tal ma-
nera que se obtenga una ganancia de tensibén a prueba de
fallos que no aumenta en razén de ningin modo de.fallo

'

del aparato amplificador de seiiales.

7.~ Se reivindica por GWltimo como objeto sobre
el que ha de recaer la Patente de Invencidn que se solici
ta: APAﬁATO AMPLIFICADOR DE SENALES LINEALES PARA UN SIS-
TEMA DE DETECCION Y CONTROL DE VELOCIDAD DE UN VEHICULO
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FERROVIARIO,

Todo conforme queda descrito y reivindicado en
la presente memoria descriptiva que consta de diecisiete

péginas mecanografiadas y dibujos adjuntos.

Madrid 25 Febrero 1.977
BERNARDO UNERIA
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