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WSISTiMA DB ALTAVOZ DOTADO DE MEDIOS PARA CONTROLAR SELECTIVA
MENTE 3U RESTUESTA 4 BAJAS FRECUEHCIAS!.

Esta invencién se relaciona con sioctemas de repro--
duceidn de sonido y més particularmente con slotemas de alta-

5, Vvoces del tipo provisto de medios para modificar mecdnicemen-—
te sus respuestas frecuenciales.

Dos disefios corrientes de sigtemas de altavoces son
ol sisteme de suspensidén aérea (o sero-secllado) y el sistema
de sbertura sintonizada. Los rendimiento en cuanto @ reprrodug

10. ¢idén sonora de estos dos sistemas son noteblemente diferentee
entre 8 en el nivel de frecuencia inferior a 1 Hs. En este ni
vel de frecuecncia, el sistema de suspensilén aérea posee una -
baja eficiencim, pero una suave caracterfstica de debilitamien
o transmisor a baja frecuencia, permitiendo esi una susten=—-

15, ¢ial respuesta frecuencial a frecuencias incluso inferiores a
50 Hz. For otra parte, el sistema de abertura sintonizada pr¥
senta un méximo de respuesia relativo a una frecuencia préxi-
ma a 100 Hz, pero una pronunciada caracteristica de debilita-
miento a baja frecuencla,

20 Los detalles de disofio do ambos sisteuas citados ~-
son de importancia oritice. Bésicamente, cada sistema tiene una
envoliura hermética al eire con un altavoz (o exoitador) para
oconvortir una seilal eléctrica en sonido, montado en una aber—
tura de la pared frontal de la envoltura o caja. La superfi-~-

o5, o©le frontal del excitador o sltavoz dirige sonido al espacio
gue rodea a la caja o envoliurn, mientres que la superficie -
posterior de aquél dirige sonido al interior de la caja.

Una caracteristica distintive del disefio del siste~
ma de suspensidn adérea es la de que la ¢aja proporciona una =

30 hermeticidad al aire sustancialmente perfecta del interior de
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tal cajas Otre carscteristica distintiva es la de que so usa
un altavos de elevada sumisidn. Tal aliavoz posee superficiscnd
vibratorias que muestren un desplagemiento de amplitud relati
vancnte grande en respuesta a una determinada sofial eléotrican.
5+ Bsto disminuye la frecuencia resonante del sletema y propor—-—
olona una extendida respuenta frecuencisl, T{picmmonte, las -
uniones de la caja ectdn fimemente atornilladas y encoladas
y se emplean juntas de fleltro ¢ de goma parse scller el alta~
vos ¥y cualesquiora pancles desmontables.
10+ la caracterintica diotintiva del disefio del sistema
de abertura sintonigzada es la disposicidén de una abertura, de
drea transversel precisa, en el panel frontal de la cajes. Ade
mésy algunos siotemas de aberturs sintonismda tlenen conduc~—
tos de ceccldn transversal y longitud precisas, que se axtien
15« den al interior de la caja desds 61 punto de la sbertura. Bs-
ta @ltinma permite la palide de lam ondas sonoras emitidas por
la superfioie posterior del altavoz del interior de la caja.
Las ondas sonoras salientes gue tionen una frecuencia Infe~
rior a 150 Hz aproximadamente, estén sustsncialmente en fase
20« ocon las ondas sonoras emitides por la superficie frontal del
altavos ¥, por oconsiguiente, incrementen la respuceta efectl
va del sistema en ese nivel de frecuencis.
A pevar de las notables difercncias de disefio entre
el slstoma de suspensidn abérea y el elstema de aberturs sinto
29« nigada, ambos son capaces, bajo cipcunetanuiaa adecuadas, de
proporcionar resultados satisfactorios pera la mayoria de los
usuarios. EL sonido que de hecho Ao escucha por el oyente es
sentiblemente afectaudo por las ¢ aracterinticas acusticas dé -
la hebitacién en que estd situado el allavogz. Como en cualquler

30, momento un sictema do altavoz puedse usarce en una serie de ha
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bitaciones, cada una de las cuales produce un difsrente efecto
sobre el sonido de hecho oido por el usuario, un solo diseflo
de sistoma de altavog no proporcionard necesarianente al usug
rio un rendimiento uniformemente satisofactorio. For consisuien
5« ‘tey existe la necesidad de un disefic de sistema de altavoy =
que tonga una respuesta frecuenciel controlable, especlalmen=
te en el nivel de frecuencia inferdor a 150 Ugy nivel oritico
en términos de satisfaccidn del oyente.
Algunoa intentos anteriores de selucidén de eotn ne-
10. c¢esidad de una controlabilidsd de la reopuesta frecuencigl =~
han incluido el uso de obturadores o puerias para bloguear =-
lgs sberturas de las cnjas de altavooes dotadas de tales eber
turas.‘gstos sistenas, aungue generalmente satisfaotorios, han
proporeionado un redimiento no dptimo y no han sido aceptados
15. en general por oyentes metioculosos,
Esta falta de aceptacidn se ha debido principalmen;
~ te a la inocopacidad de tales sistemas de resistir un entorno
altamedﬁe vibratorio. Las vibraclones sonoras generadas por -
los altavoces tienden a causar una trepidecidn do loo obtura7
20« dores y por consiguiente a interferir el sonido reproducido.
Otro inconveniente de los mistemass que usan obturadores es el
de que son ineapaces de proproreionar una suficiente hermeti=-
cidad al eire para facilitar la reproduccidén sonora de un ver
dadero sistema de suspensidén aéroa. .
25 Se comprenderéd por 1o que antecede que existe una =
necesidad definida de un sistema de altavoz dotado de una res
puesta frecuencial mecdnicamente controlable y en particulaxr
uno que ofrezeca una agradable reproduccidn sonora equivalente
alnde un sistema de suspensién abérea o do un sistema de abey

30« tura sintonizada, al tiempo que evita los efectos interferen-
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ten de las vibraciones creadas por el sonido reproducido. La
presente invencifén satinface esta necesidod.

La presente invencidn consiste en un sistema de gl~
tavog dnico dotado de una respueota frecuenclel mecénicamente

Se controlable que permite la seleccidn de una camracteristica de
reproduccidn sonora equivalente a la de un sistoma de suspen~
sidn aérea dptimamente disefiado o a la de un sistome de nber-
ture sintonigandas, tanbién dptimemente diseiiado, Adomds, el -
sistema de altavoz estd diseliado para proporcionar un pleno -

10s¢  rendimionto, independientemente del nivel de vibraclones crea
do pox el sonido reprroducido.

Mée particularmente, un sistema de sltavoz construl
do de amcuerdo con la presente invencidn incluye una caja con=-
vencional ﬁarmética al eire, provista de paredes superior, in

15« forior, posterior, frontal y latersles, unidaé firmemonte en=
“tre sl ﬁara formar un interior hermético 2l aire. Un altavog
(0 exeltndor) convencional y do elevada sumisién va montado -
sn la pared frontal de la caja, de modo que ésta y ol altavoz
funcionan como un sistema de susrensidn aérea. .

204 Le caja incluye medios que definen unae abertura sin
tonizada a través de la pared frontal, de iodo que la csja ~-
¥ o1 altavoz 0 excitador funcionan como sistema de abertura -
sintonigada. Fl sistoma de oliavoz incluye tombién un tapén -
selectivamente insertoble en 1la sbertura sintonizada para gSe~

25« 1llar sgétancialmente ol intarior de la caja, con 1o gque 8l -
sistoma de altavos es selootivamente convertible en un eiste~
ma de suspensién aérea o de abertura sintonigada.

Se estoblece una mayor flexibilidsd en la seleccidén de una
adscuada caracteristica de rospuesta frecuenciol dotando al usua

30+ vio de una veriedad de tapones, cade uno de los cuales permiteoun
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diferente grado de comunicacidn adrea eatre el espsoio que ro
dea a la ¢aja ¥y el interior de la nisna,

- Se comprenderd por lo que antecede gue la presents
invencidn reprecenta un inmportante avance en el disefio de 8is
temas de altavoces. En partleular, proporciong un sistema de
altevoz dotado de la capacidad de reprodurir un sonido que rg
sulfa a:radable para casi todos los usuarlos do equipos de o
repvoduceidn sonora. Otros aspectos y ventajas de la invencidn
resultardn evidentes mediante la sigulente desericeién deta—
1ladg, considerada en relacidn con los adjuntos dibujosy an ~
los cualens

La figura 1 @8 nna vergpeciiva del sistema de alta-
voz, con el conjunto de tapdn amortiguador insertado en la «
shertura.

Ia figura 2 os uns vista en seceidn, oon ¢l conjun~
%o de tapdn smortiguador retirado de le abertura. - ,

Ta fipurs 3 es una vista en soccidn tomada por la =
linea 3-3 de la figura 13 ¥

La figura 4 es unn representacidn grifica de la reof
mesta de frecucncla del eistema de altavos eon él tapdn amor
ticumdor retirado e insertado, respectivamenies

Tal como se muestra en los dlbujos, la presente in-
veneldn se matérializa en un sistemn de altavoz que puede sar
manualnente conyroledo por el usuario para proporcionsr el =
rondiniento, en cusnto a reproduccidn sonora, de un sisiena =
de susvencidn asérea ¢ de sberturs sintonlzada. Determinados -
dispositivos de la tdenica anterior fueron diseiindos pare con
seguir resultados similares equipando a las cadga de altavo=-—

coa dotodos de aborfurs con obbturadorea ¢ puertss para gerosg
llar selectivamenie tales zberturas. BEstos disposliiivos eren
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ineapaces de proporcionar un satlsfactorio rendimicnto a elevg
dos niveles do sonido, debido a la tendencla de los obturado~
res @ vibror en recpuesta a les ondos vonorss de baja frecuen
cia. Ademds, tales dispositivos eran incapaces de ofrecer la
roquerida hemseticidad sl aire da wn sietema merosusrendido.
El sistems de aliavoz de la yrecente invenelon puede zar con-
trolado para proporcionar un satisfactoric rendimiento oquivg
lente al de los ololemas asrosuspendido y de ehertura sintoni
gada, oin las desventnjss de la %éonlca enmberiocr enten deseri
Q.

Resunlende, el slstema de alinvog de la invencidn,
1lustrado en la figura 1, inclure una caja oonvencionnl del -
tipo de muoble en lao que hay montado un exoitador 11 de alie
sunioidn, En la caja hay una shovbura 13, en virtud de la cual
ol sistena puede funelonar como sistemz de abertura sintonlizg
ane Un tapén amortignador 15 pusde insertaroe selectivemente
en la ebertura 13, proporcionande un olerre hermético del in~
texrior de la czje, de maners que el sistema puede funclonay -
como sistoma serosuependido.

COnaidérando la eonstrucelén con ngror detnlle, un
plstema do altavos conctruide de acusrdo con la invencidn in-
cluye una caje sugbancialmente no vibeatoria rrovista de una
pared inferior 17, una pared surerior 19, parcdos laterales -
21 y 23, una pared posterior 25 y una pared frontnl 27, todas
allas agoguradns entre sl mediante tornillos, cola o medio o}
milor, La onln tlene ung o mis aberturas formadas en una de ~
las paredes pora el registro do un mimero igusl de transducto
res (0 exoitadores) de olsctroaudio convenoionales., B la ver

. Bl6n ilustrada, la pared frontel 27 presenta tres nberturas -

29, 31y 33 pora el registro del excitador o altavez 11 da by
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Ja frecveneia, olevada sumisidn y convencional, un sxcitador
convencional de nivel medio 35 y un excitador o altavoz con-——
vencional de alta frocuencia 37, recpeciivanente.

¥l excitador de baja frecuenecia 11 tiene mn olemen~
to vibr4til relativamente grande con waa surerficie frontsl 39
y una superficie posierier 41. X1 movimiento vibratorio cone—
veneiongl de las superficico 39 y 41 causa la emiaidn de onepr
#la actatica (sonido), dirigifndoge la energla emitida por la
superficic frontal 39 al espacio que rodea 2 la caja y la emi
tida por 1m superficie postorior 41 al interior de dicha caja.

El excitador de nivel modlo 35, montado en la aberty
ra 31, bione un elesento vibratil con una surerficle frontal
43 v nna superficie posterior 45, Kl movimiento vibratorio con
yaneional de las sunerficies 43 y 45 causa la direccién de la
enorgla acdostica por la superficis frontal 43 8l espaelo gue
modes a la caja ¥ por la superficie posterior 45 el interior
de wna caja separada 47, hermética al alrve. Anflogameante, el
alt:voz de alta frecuencia 37, montado en la sbertura 33, tig
ne un elomenio vibrdtil (gquo puede ser una boeine mebélick) con
una superficle froatel 49 y ana superficie posterior 51; B -
movisiento vibratorie convencional de las superficies 49 y 51
cavsn le direccidn de la enorgia scéstioa por la superficie &
frontal 49 hecia el eopacio que rodea a la caja ¥ por la su——
perficio posterior 51 al interlor de une caja soparada. 53 hexr
nética al aire., La finalidad de lad dos cajas 47 ¥ 53 oo ex-~-
plicard soguldmaento.

Te veroidn ilvutrada del dlspositive de la iavencidn

sone una red oruzads y unos controles cruzados 59 para limie

- har el eopectro Ge frecuencias de sSelinles «léobricas suninis-

tradas a cada uno de loo tres altavoces 11, 35 ¥y 37.
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La abertura 13 es preforible y genoralmente eircu=-
lar y esté situada preferentemente en la misma rared que el -
altavoz de baja frecuencia 11 ¥y a mds de 50,8 mm del mismo, -
Un conducto 57 me extiende sl interior de la caja desde el ~=
emplazemiento de la abertura. El interior del conducto 57 tig
ne una forma y Area transverssles preferiblumente idénticas a
las de la ebertura 13 y eotd construfdo de cualquier materiel
adecuado, tal ocoro cartén o pléstico, Para mayores deteallas =
reletivos al adoouado disefio do la aberture 13 y del conducto
57, véaoce Tremaine, Audio Cyclopedia, publicnda por Howard W.
Sams & Co., Inc., 1969, paginas 1102 y 1103,

La finalidad de la abertura 13 y del conducto 57 es
la de permitir que la energia sodstica emitida por la superfi
¢ie postorior 41 del altavog de baja frecuencia 11 salgs del
interior de la ¢ajas. En particular, la aberturas 13 y el con--
ducto 57 orean una resonancia entre la capacitanola acistica
del interior de lu caja y el mire encerrado dentro de los 1i~
mites ds la pbertura 13. Ia longitud y drea transversal del -
interior del conducto 57 son melecclionados para optimizar el
disefio de la abertura sintonizada pera el perticular volumen
interno de la caja y la particular frecuencia resonante gl -
gire libre del altavoz de baja frecuencla 11.

A modo de ejemplo, de gouerdo con las tablas que apa
recen en la ocitada rofercncia de Tremaine, una sberturs cireu
lar de 121,65 mm de didmetro y un conducto eilindrico de ipgnal
didmetro y de 139,7 mm de longitud, son adecumdos para una cg
Ja dotnda 4¢ un volumen interdor de 0,056631 m3 ¥y una resonan
ola al aire libre del altavom de baja frecuencia de 50 Hz.

Ia selecoidn de las dimensiones internss éptimes del

sonducto 57 permite una rospuesta de baja frecuencia con suaves
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méxinos. Estos méximos en la respuesta ocurren porque la ime
pedencia acdstica del interior de la caja causa unza desvipw=
cidn de fase de 1802 de 1as ondas sonoras de baja frecuencia .
(inferior a 150 Hz) emitidss por la euperfioia posterior 41 ~
del zltavoz de baja frecuencia 11 y oonducidas a través de la
abortura 13. Por consiguiente, estas ondas sonoras transporta
des estdn en fase con las ondas sonoras de bala frecuencig =
emitidas por la superficie frontal 39 del eltavoz de baja fre
cuencia 11 y se incrementa eficazmente la respuests del siste
nma por debajo de 150Hz.

La abertura 13 puede ser selectivamente sellada me~

" diante cualquier tapén adecuado. Importentes caracteristicas

gue ha de reunir un adecuado tapdn incluyen la capacidad de ~
proporeionar una hermeticldad el aire sustznciglmente perfec—
ta del interior de la caja, la capacidad de mer fécilmente in
sertado y retirado de la abortura 13 y del conducto 57 y la -
capacidad de funcionar en un entorno altamente vibratorio sin
que vibre ni produszta por 8i miamo ningin sonidosUn ejemplo ~
de tel tapbén es el conjunto de tapén amortiguador 15, ilustra
do en la figura 2. '

El conjunto de tapén amortiguador 15 comprende un -
tapdn elésticemente compresible 59, dos arandelas 61 y 63, una
barra 65 y una empufiadura 67. El tapén 59 estd construido de
cusiquier material compresible adecuado, tal como espuma celn
lar cerrada o semirreticulada y tiene una seccidén transversal
ligeramente mayor, pero generalmente de le misma forma, que -
el interior del conducto 57. Aunqgue no constituyo un factor -
eritico, el tapén 59 serd sreferiblerente de la misme longi——
tud que el conducto 57, elevando asi al méximo la capacidad -
aeroselladora del conjunto de tapdn emortipuador 15, lLas aran
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delas 61 y 63 se sitdan on los respectivos extremos del tapdn
59 ¥ la barra 65 se extiende axialmento & trevés del tapén 59
¥ de las arondelas 61 y 63, acorldndose a la enpuiladura 67.

De amcuordo econ la invoneidn, el conjunto de tepén -
amortiguador 15 se inserta en la abertura 13 y en el conducto
57 aprotendo menunlmente el tapén 59 hasta que pueds ajuster
dentro de la seccidn tronsversal de la abertura 13. Luego se
empjen la empuladura 67 y/o la arandsla 63 hasta que quedan
generalmente al ras de¢ la pared frontal 27 de la oajm, tal co
mo Se muestra en la figura 3, Ia presidn radisl ejercida por
el Yapén comprimido 59 proporciona suficiente fuerza para sos
tensr al conjunto de tapén amortigusdor 15 en su posicidn den
tro del conducto 57. Dicho conjunto 15 se retira de éste dlti
mo tirando manualmente de la empuliadura 67 para doslizar el -
oconjunto al exterior.

S0 entiende que el conjunto de tapdn emortiguador -
15 anten descrito es sdlo una versidn de esta csracteristioca
0 appecto de la invenoidn. Pueds utiliparse cualquier medio =
taponador que se mantenga en posioidn en la abertura y en el
conducto y que clorre de modo sustancialmente hermético diche
gbertura, para instrumentar la invencidn. Por ojenplo, une --
vercidn do ésta incluye un tapdn relativamente incompresible
pers su insercidn en una abertura y conducto gompresibles, s
Otra versidn incluye un tepén macizo en forma goneral de dig-
00, con una periforia eldstica para su acorlemiento a presidn
en la sbertura y el conducto.

Bn la fisura 4 se ilustran graficamente respucoias
frecuenciales tipices del sistoma de altavosm a frecuencies in

feriores a 200 Hz, con ol conjunio de tapdn amortiguador 15 -

insertado y retirado, rospeotivomente, do la sbertura 13 § =
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conducto 57. Con dicho conjunto insertado, la respuesta fro=-
cuencial del siatema do alitavoz es squivelente a la de un sis
tena aerosuspendido, es decir, con unas caracterismtican de -
baja efiecicncia pero de suave debilitamiento a bajas frecuen~

5, ciage Con el conjunto de tapdn amortiguador 15 retirado, la =~
respuesta frecuencial es la de un sistema de abertura sintoni
zada, eztlecir, con un mAximo relativo a una frecuencia préxi-
ma 2 100 Hz, pero con una pronunciada caracteristica de debiw~
litamiento a baJa frecusncias

10. De acuerdo con las. tdéenicas convenclonales de dioe~
fio de slstemas de gbertura sintopizada, el altavoz de nivel =
medio 35 y el altavoz de alta frecuencia 37 van montados en =~
cajas herméticas gl aire 47 y 53 respeetivamente. La finglie-
dad de estas e¢ajas es lo de sellar y por consigulente cargar ‘

15, las superficies zosteriores de los dos altavoces, Esto dota el
sistema 49 alitavoz de una perfeccionads respuesta frecuencial,
peraitiendo que la cnergla sonora emitida por la superficie -
posterior 41 del sltavos de baja frecuencias 11, solamente e¢lla,
sea transportada a travéo del conducto 57 y ebertura 13 sintg

0o, Dizados.

Un diseiio 6pliimo de un slstema asrosuspendldo requie
re un periecto clerre hermético al alre en el interior de la
caja. Ademds, un disefio 6piimo de un sistema de aberturs sine
tonlzada requiere una perfecta hermeticldad el alre en todos

25, los puntos, ademds de la sberturz. En conseouencia, todas las
vnlones entre las peredes 17, 19, 21, 23, 25 ¥ 27 y entye ==
los tres altavoces 11, 35 y 37 ¥ las aberturaos 29, 31 ¥ 33 =~
en las gque eotdn ressectivamente montados, y entre cualesquie
ra otros clementos en los que pudiera establecerse una comuni

30, eacidn abrea entre ol es aclo que rodea 2 la caja .v el intewe
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rior de la misma, estdn selladas por medlos edecuados, taias
como cola, tornillos y Jjuntas de ficltro o goma. Ademds, cuap
do se inserta el conjunto de tapén amortiguador 15 en le uher
tura 13 y el conducto 57, se establoce una hermeticidad susew
tencialmente perfectn del interior de la caja.

Loa lados de las paredes de la caja oriontados hgee
ola ol interior osctén totalmento revestidos con un adecuado -
matorial alslante y eectotico-absorbente, tol como fidbra de vi
drio; para conbracargnr al altavos de baja frecuenciaz 11,

Ia pared froatal 27 de lao caja del altovor cotard iwe
foriblemonte cublierta por una rolilla decorativa 69, mantoenida
en poeioidn por cuamlgquier medio adecuado.

Aungue oo obtlenen ordinariamente resultades satie-
factorios ror los medios deotinedos a seloeccionar un sistoma
gorosuspendido o un sistena de abertura sintonimadas, determi-
nados usuarlos exigentos pueden desear una flexibilidad mayor
ain en la seleccidén de una adecuada caracteristica de respueg
ta frocuencigl. La inveneidn puede proporcionar tal flexibill
dad permitiendo al usuarlo selecclonar entre una gama de tapy
nes amortiguadores, cada uno de elles dotndo do une densidad
y uaa capacided aerxoselladora sucesivamente inferiores. Cada
uno de tales tapones permite unos grados sucosivenente mayores
de comunicncidn aébroa entre el espacio que rodee & 1a caja ¥
ol intorior do la misma. Esto pormite 2l sistema proporcionar
una amplia game de rendimientos, comprendldos entre ol do un
giotema merosusrendido y el de un nlstema de gberturn sintoni
zaday

Aungue el siostemn de altavez ha side descrito con re
feroncia & una vorsidn preferida, Sc comprenders LOT 105 QRw~

pertos en la metoria quo rueden efectucrse modiflcaciones gque
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sigan materializondo el espiritu de la invenoién aqui deseri-~
ta. 7
B.O 2 A
La Patente de Invencidn que se solicita por veinte
gfios para Espeiia, de acuerdo con la viegente Legislacidén, do-
berd recaer cobre: "SISTHIA DE ALTAVOZ DOTADO DE HMEDIOS PARA
CONTROLAR SELECTIVAUEUTE SU RESIUESTA A BAJAS PRBCUENCIAS", -
con Prioridad de la solicitud de Patonte en UeSeAe n2 7274370,
de fecha 27 de Sepilembre de 1.976, segin las caracteristicas

egeacinles de las siguientes:
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15,

20,

23,

30.
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REIVINDICACIONES
18,~ Sistema de altavos dotado de medios para contro

lar selectivamente su respuesta a bajas frecuenciass, que com-

“'prende una unidad exeitadora o altavom, una oaja parp esta --—-

unidad que comprende una seris de¢ paredes unidas entre si con
un ajuste sellador, teniendo una de dichas parsdes una sbertu
ra destinadas a recidbir la c¢itada unidsd excitadora o altavos,
en virtud de lo oual ésta dltima y ls cltada caja son utilipn
bles como sistema merosuspendidos medios que definen una eber
tura sintonizade a travée de una de dichas paredes parn esta~-
blecer comunicsoidn entre el espacio que rodea a la citada cg
Ja ¥ el interior de la misma, de modo gue la citada unided -~
exoitadora o sltavos, la caja yla aberbure mencionada seen uti
ligables como siotema de nbertura sintonizada; y un tapén se -
leotivamente insertable en dicha abertura rara bloquear una -
cantidad predoterminada de la citada comunicacién.

28,~ Siptena de altavop segin la reivindicacidn 1,
en el que dicho tapén bloguea la totslidad de la mencionada =
comunicacidn, de modo que ol sisteme funciona como simtoma -
sexosuopendido.

30,~ gistema de altavoz segin la reivindicacidn 1,
en ol quo dicho tapdn incluye un elemento eldsticamente come-
presible que se halla en estado comprimido ocusndo el tapdn eg
t& situado en la referidn ebertura.

48,~ 3iotema de altavog segin la reivindieacidn 3,

en el que el mencionado tapdn incluye ademés uns estructurs -

‘de soporte sustoncialmente riglida pars facilitar su insercién

en la sbertura y su retiradé de la misma.
50.~ S1otema de altavoz segin ls reivindicseidn 1,

que incluye ademés un conducte dotado de un drea y formn trans
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versales sustancislmente iguales a los de la referida abertu
ra, extendléndose tal conducto al interior de la mencionada
caja en el punto de la abertura.
68 .~ Sistema de altavoz Segin la reivindicacidn 1,4
5. en el gue el gltavoz y la sbertura menclonados estén situa~-~
dos en la unisma pared de la cajae
78.~ Sistema de altavoz segin la reivindicacidén 1,
en el que los citados medios de taponamiento ineluyen una sg
rie de itapones individualmente inseyrtables en-la referida ~-
10« abertura.
88 4= "SISTEUA DB ALTAVOZ DOTADO DE MEDIOS FARA CON
TROLAR SBLBCTIVASEHTE SU RESTUESTA A BAJAS FRECUENCIASH.
Segin gueda sustancialmente descrito en la presen—
te memoria que consta de quince hojas, eocritas a méquina por

15. una sola cara y acompaiads de dibujos.

Hadrlds, 25 FED. 1977
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