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B lel.

: sidualas domésticas e industrialos blolosicamante desradables,‘ :

”'tproductoras .ae talos residuos..
20| e

. toAg uparato para 01 tratam;ento de un liquido al obJeto de se- L

1 parar dol miano w gas durante el tratanzente de ‘aguas residua-

-@8:, decir agua que lleva nacerza biologioanente degradable

:_'an so ucién y/o suspension, 1nc1uyendo todo tipo de materias’ re-’ :

{
!

r'grhnjas, factorias alxnentzczaa y otras 1ndustr1aa

‘ resldual, esta. ﬁltima, despues de un tratamiento pri-

a nario‘,ara'oliminar materias bastas y pesadas, se gomete a un
g tratamientp ‘en donde se hace circular v a;rea de modo qne el me-
‘.toraalvcontnminanxe, sa elinine.o cenwierta a lodo desechable 3

!

En el procoso ds_lodo actlvu para el tratamien -

' por e,jenplo reszduos d.onbatiou aormales y ‘los efluentes produ- CE

nediante'fcclon biolbgica, efectuandoae a. continuacién otro tra-;.'.

.tamiento pura separar ‘los sblidés del agua reazdual. El trata-'i

nieuto inxcial de ‘aireacién y cireulacxon se puede efectuar en

'3 un tdnqno asitado 0, nds convenientemonte on wa aparato como el
_doaozito en laa solicitudes brltﬁnlcas copcndlentes nﬁnenoa :
'2552&/75 7 5392l/73. que” corrasponden & la solicitud de patento f'
‘US& nﬁnero de ‘serie “67.511. ‘Cuando la aireacién se efectﬁa en- .
e:te ﬁltxno qparato 6 en un tanguo profnndo asitado, es . inportan- ,
'to qu..el dire inyeptado en’ 01 agua residual durante la airea- .
o ;;‘ﬁcién v quo:‘e dizunlve total o parcialnente en el agua residual, L

':ési‘" ;
' '".'quo dl otro nodc 8e afectarin de modo adverso el rendimiento del

808 adocuadamente aepanado del agua residual a contxnuacion, y@{.v'

clariticador y eétaria pnosente en*ol robose -de” agua residual

'gfj'una caneid;d'dauasiado srande do solidos suspendidos. Los sie-;v

50

'”’f:tonns mocanzcos tales como agitadores, para separar el aire atras

T t:ndo_dél%asua rcsidual, no eiempre son adecuados puosto quc so- -
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lanente:tratan el aire presente en rorma de burbujes de aire pes .

120 (tal y como se define nas adelante) del- agua resadual.

uf:oxtrlcci
, ;:f.tonto on al niuma & un valor por debaJo de la presibn -atomosfé~
25

£
G

5
S

[

ro-no el aire diauelto en 01 agua reszdual.

De acuerdo con la presente 1nvencién se propor-

: ciona, en um procoso Para el tratam;ento de agua residual. que tiq-

|
no una otapa en la cual &e separa un gas de un liquzdo, 1a meao-:

’ .ra qnp comprende reaucxr la presién sobre la. superfzcze del agua

sidual durante lg etapa de separaclén delgas por debaJo de la i

prasién atnostérica, en un grado surlo;ente ~para causar la lxbe-

|
i
|
i
. raci&n de una proporczon de oualqu;er gas‘dzsuelto o de cualquie$

: burbuja presente en 2l agua rcs1dual.

Sx bien esta invenc16n puede’ aylicarse a la

fseparaczén delgas del asua rcsidual después del tratamzento €n

,,,,,

digestorea anaerobicos, la principal utxlzdad de la invencién .‘gf'

'eati rolacxonada con la separacién de un gas que contiene oxige-

4

15“3139330' y segﬁn la 1nven016n se proporoio—_ff -

_-nntﬂegﬁunfaparato para elntaxamiento bzologxco de agua residual ..-"
1;(como anterxonmente se ha dcfxnxdo) que comprende un- reclpzente e

lad’ oxisenacibn que tiene medios para suniniatrar al m;smo un. gasf-

couten;ondo oxigene (oomo mas adelante se derino) 7w rec1pzen-

te do oltrifieacién que tieno medios para aeparar del aismo 1os

a&lidos yiliquidos, 1a mejora que comprendo un recipiente de "",3%@

hc:saa que ‘tiene medios pars reducir la presién exxs- 4,¥;

rica, estnndo en comunicaczén dioho reclpiente de extracc1on :

de salftcnfo con el recxpiente de onganacién como con el Teci-

»pieato do clariricacién. de tal modo que el agna residual - del

".recipience de oxigenaclén pasa a través del recipiente de extrqg

cién de gas antes de entrar en 01 reclpxente de clarifzcac;&n.

e

: Igualmente, y segimn 1a 1nvenc:6n, se proporcio- .
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'ruidual; dol rec:.p:zente de extracclon de gaa se reduca a‘un va~ |

' g,lur pon deca.jo de. la p‘res:.én atmostérica,en un grado. sunczente

' ':“,_i_wla liberacz.én de ura proporcz&n de cualqu:.er -gas.

' disuulto;'o burbu:}as de ure presentesuel agua res.tdual.

&1 eata memoria por el tém:mo “gas conteniem~

: ~.~do ox:i.geno" so qu:.ore dar a entender oxigeno o cualquier mezcla f ‘
.15 -

gasoo __f,tal como au-e contemendo ox;seno. o

E la etapa de’ extracc16n de 5&3, la pres;én 1

sobtc la suporticie dol agua rosxdual ae reduce prereriblemente C

‘a tai .gndc quo por lo nenos se ubere una proporczén sustancnlff;' a

del’ su o burbu.ju duualtaa on el agua residual. Medics adeem}

dos para reduoir 1a presi&n consiste en’ una bonba de vac:.o. Con; :

veniontemento, la proai&n ‘sobre la cuperfic:.e del agua residual .

| '_ _,on. ol’z'ncipiente de extracci.én dc gas, ‘gse reduce a O.It- bares

mos, por e;]cnplo, en ciortos casos se puede re-.
hms aboolutos yen otros a 0,1 bares absolutos.

:eién «entre: el recipiento do cxigenacién y el recuiente de ex-

cracciﬁn Go sas. i e

eonpmnda \m proecao sesfmolcual se extraetm los gases dzaual-

,t_gs»l on el liquido, efectuandose e, continuacxén un procedmxento i

&1 -se d.esea, puede’ utuarse un tanque de 1lota- T
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1idos suspendldos- otrociendo tamblén opcxonalmente»el tratamien

to adicibnal segﬁn la mvencién, una etapa en la cual parte o la

.5.'

: en el cual el 1iquido se clarlflca por aedzmentaclon de los 36- -

total;dad de la corr:ente liquida a tratar 8e pasa a través de

ua aparato de flotacx&n en el cual se separa por flotacl6n par-
te de los solxdos suspendldos, mostrandoae todas estas etapaa o

del proceso en la rxgura 2 de los dibuJos,adJuncos (los cuales

| se. descriven mas detallademente & con;inuacxén). A partir de |
1a figurs 2 pedré observarse gué toda la corriente liquida a !-
_tfﬁfarfpaba a través de la etapsa de'oitraécién de -gas, mieniras -
A'\quc purte 0 la totalidad de la corriente liquida pasa & través’ s
.Ude la etapa de rlotacibn opcional la cual se encuentra aguaa
vaxriba dc la etapa do extraceidn de gas, vznxendo segulda esta‘g

ﬁltima por la-’ atapa de sedlmentaczon.

;"fﬂfv={-3 L ‘invencibn es particularmente adecuada para
el tratnmiento de agua reszdual despues de- una etapa de’ onge-

nnc;bn y a continuacl6n se deacr;b:ré en termxnos de dichp tra-’

ttamiento de agua residual. Opcionalmente, k4 deapué- del trata-

mzento 1n1cia1 de accién biolbszca por medic de aireaciém y cire
culaci&n del ‘agua residual, ésta dltima se sonete a un tratamien. -

to de rlotacién en un tanque de tlotac;én conyencaonal, como se

.muestra en el dlbujo adaunto, o, cuanﬂo la a:reacxbn tiene lu-
'Hsar én el aparato de 1a solicitud briténxca cOpend1ente nﬁmeros
'”2332&/73 y 53921/73, en- una cémara de tlotaczén tal como lg' des=

erita en: la solicztud brzténica copend1ente nﬁmero 14142/75 (que

'corresponde a la solicxtud de patente USA nlmero de serie 671, 5#5)."

El cratamiento de flotacién separa por lo menos prte de los 8h= -

llidoa reatantos presentes en el agua residual en esta etapa, re- SR

'tomandose los s6lidos separados ‘al aparato de aireacidn. =21

aparato de,extracclbn de gas edta’ qxtuado entre la etapa de tra-
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 7:t1nuac16n por el término torre, si bien su modo de comstrucciéa .
10 :

-6~

tamlento por” flotac;én ¥y el ulterzor tanque de clarzfzcacxbn en |

{el cual los aélxdos se separan del 1iquido por Bediuentaclén.‘ 3'
' El aparato de extracclén.de _gas es prefeuble—i
mente una estructura elevada tal como una torre o columna oum f
bloqua alto subdividido internemente y que contiene un espaczo o;:
cémara en 1a parte superior en donde residen el’ gas Yy el vapor - ‘

por enomma:delfnzvel del liquido, qstando conectada esta canara 54

no~debe l:mitarse por esta deriniclén.

’ La torre esté dividida lnternamente en un’ com--
|
parcznento o conducto de tluao ascendente y ez un compartzmenuo

- o,conduQVO.de flvjo descendenbe. El_funclonamlento de la bomba

de vacfb hace que el'agﬁa‘beéidﬁai-Sea‘succionada al"cbmpaitinen-

to- do fluao ascendente durante cuyo paso los gases dxsusltos 3a=

len do ln solucibn ¥ las burbujas asi formadas se liberan del

asua reaidual para 1r & la camara de gas del extremo superlor de

' la torre, bombeéndose la mezcla gas-vapor por la bomba de vaclo.

-‘,za agua resxdual desazreada fluye descendentemente al comparti-

mento dq flujo descendente y pasa a la siguiente etapa del sise

';téma3¢e'trgtamiento~§ué»consisté“cﬁ el ‘tanque de gsedimentacidn

"o ciari?icaeién._ Las alturas ddlcdnpartimento de flujo_ascendeng o
te y compéitineﬁtb deiflujo descendente de la torre, por debsjo '

de la superficie libre de liquido en la cémare de vac{o parcial,

1 se determinan por leyes fiszcas bién conocidas en relaczon a-

11 fuorzas hidrbstat1cas y nediante el grado de vacio requerido pa-

ra otectuar wm dosgasificado eficaz. Es preferible, segﬁn los

ensayos rcalizados en el desarrollo de la prosente 1nvenc10n,

e que el 11qu1do se someta a un vacio parclal no superxor a 0.4
: ’Dg:gs de presiou absoluta ¥y en ciertos cagos es preferible que

a'una-vdmba di vacfo. Toda eéta estructura se denominaré & cbn-.ﬁ.;;
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' ;doscondonte exlstzré preferlblmento una secclén correspondlente

',eolulnn de asua rosidual requerida para produc;r la dxaminucién .

Lot
l

-5401 aparato de extraccién de gas.' En el compart;mento de fludo

[

'la presibn absoluta sea tan baja ‘COmO’ de 0.3 bares e. 1ncluso ten|

'::h-baaa oono ‘de 0,1 ‘bares. correspondlemtemente, la altura de la | -

-4

ncoosarxa de presién, oacilar& entre 659 netroa aproxin;damenhs,-
Puoden ser adecuadaa 1as variaciones de estas alturaa en parti- a
cnlar en aquellas 1ocalizaoionea on donde la preex&n berométrioa
as baan, por ejemplo en el caso de que uxn qparato segﬁn lg ia= ;gl

venoién se inatalo en, una gran dltatud. Prereriblemento, el con-'

~ partimento de flu;]o ‘agscendents tiene uns seccibn en m extremo L

‘f~1° “"”superior, con un érea e seccién transversal mas’ pequena que

el restc del compartimento en flujo ascendente. La longxtud de

_oata uocczén es adecuaaamente maygr 0 1gua1 al dlametro Lnterno _

3
[
!

. de’ &roa en aeccién transvorlal superior en el extremc suporior ﬂankz;
-;en 01 cual Ta velooidad da rluao do llquido aer& bada, es. decir

inferior ° igual a 0,1 motron/nosundo. £ parato de. extrucciéa
de waa se proyecta preferiblqnonto de nodo qug la velocidad do

flujo del liquido al’ compnrtlmento de rluao ascendente no sen

‘profcrihlemente superior a 0,3 metros/:ogundos, prefer;bleaente '

0,1 netroa/segundo aproxxmadamenta. La cimara deé vacio parclal,

- por. enclmn del nivel de 11qu1do, e extiendo preferiblemente ‘R’ AT
"*-331 nﬁiot 1,5 notroa mas hacia’ arriha, pare pernztmr 1la ezistan—if
V’voia do un espacio a partir del cual puedo pursarse la espuma,

5£5T71'fpor ojenplo por medio de una pulverizacién liquida.

condioionea eoon&micas 1imitat1vaa con respecto al ambiente

ootructurnl. ‘en . velaoi&n con la altu:a de’ la torres, 08 prefs= -

r‘ole que'la eamara ae vacio 88 extienda a una altura de pos 1o+

En todos aquellos casos en - donde Bo ‘existan ~ -
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recipientea qua preceden ¥y aiguen a la torre de extraccién de

i
gas (es decir 1a pileta de liberacién de gas, tanque de ‘flota= {.-
cxén ¥ tanque de clarxfzcaclén 3) aaegurando con ello que fisi- ?
canente sea 1mposible que la bonba de vaczo pase asua liquzua a |
la parte superzor de la camars de ‘vacefo. - o '
E Se ha encontrado, en ensayos ezperzmentaleav _
-en los cuales se utilizan el procedimzento y aparato de la 1nvanT
cién para 8l tratamlento de aguas res;dualea nunicxpales, que 1a|
invencaén meaora notablmente 188’ caracteristicae de sedimenta~ ?

cxén de 'Yos- sol;dos en el tanque ‘de sedimentac:én o clarirzca-

4c;6n fznalo '_,.a'i' \

, La 1nvenc16n se 1luatra por los dzbujoa ad=-

Juntos en loa cualesx'

La figura 1 es wn diagrama esquamatzco que mucb

‘*tra un’ aparato de axreaclén segﬁn la solicitud britanica copen-
-dxente antes mencionada nﬁnero 23328/73 7 55921175, aeguldo por :

‘un sistema de separaci6n de pos-aireac;én en dos etpal. convan-

c:onal, cons:stente en una unadad de rlotaclon y un tanque de.
sedinentac;én. R

L La figura 2 es un diagrama osquomét1co que
muastra un apa!&to de aireaci&n segln las solicitudes brztanlcas '
copendientos nﬁmeros 25528/?5 y 5592l/73 antes menc:onadas, se- .

:suido por sistoma de tratamlento 'Y separacidén en tres etapas
qus. incorpora una. unidad de tlotacién, un aparato de extraccibém

de gas aegun la presento 1nvenci6n y un tanque de aedzmentaczén. B

- La figura 3 es un diagrama esquematzco del

~ cparato d@ dcsgasiticado incorporado en el sistema de la fxaura

ia- figura 4 ‘es-un dia.grama esquen&tico d.e otra

| .forma del aparato de 1a presante 1nvenc16n. R
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‘(':;Vn,siltana mostrado en la rigura 2.airiere del nostrado en la Li-
REAT ;Bura 1. en qun se interpone un aparato de desgasiflcado segun la‘ﬁ'*ﬁh
28

T e

o c;al 1 viene aeguado por un- sistama en dos etapas que’ compren - g_il

| do un- tanqne de. flotaczén 2 y w tanqus de- clar;fzcaci6n ) aedi-
nentagzbn 3. kg el aparato de aireacién 1, el agua. res1dua§V6§-
tra después del. tracamxento prlmarlo (an un sistéma no mostra=- |
do en el d:buao) a través -del conducto 4y circula del modo mos~
trado por las flechas en el dzbujo alrrededor del conducto da

.

abre al 1nter10r de una pzleta de liberac16n de gas 7. Desde . la

 p11eta ?, el agua reszdual pasa por el conducto 8a un tanque de '
rlotacxbn 2 en donde las particulas sélidas suben a la superfi— ;‘

cie dol 1iquzab y se retornan mediante un sistema raapador 9,

| °°‘° 3° muaatra por la tlaoha. a 1; pileta da liberacién de gas ‘
'v7 ”‘El liquido wale del. tanque de flotacz6n 2 por el conducto PR
10 y entra en el‘tanque de elarzfiaacibn o sedinentaoién 3 en -

o). cual cualquier particula aélida reatante aedimenta al toado.s

BETE no mostrado e el d;buao. Una auaponsién de particulae so=

11das, quc aedimenta al fondo dol tanquo do clarizicaclbn 3,

,paaa dascendentemente por- el condncto 11 al xnter1or del condnc-
to - 12 on donde ae divido, retornandoae parte al aparatode airea-ﬁ"

cién’ 1 y parte sale del siateun como lodo residual por 13,

invanoién antes del tanque de clarificaci&n 3, e8 decir en pare

......

do- paaando agua reeidual por el conducto en derivacién 19. Ed=

la tigura 5, es una columna o conducto 0 recipiente alto 14,

'dividido eu 1; mayor parto do sn altura por un tqbiqug 15 que

‘En 1a flsura 1. el aparato de aireac;én 1ni. ~~~~'

IR tluJo deacondonte Sy canducto de fludo ascondente 6 el cugl se |

inl liqyido 86 oxtrae del” tanque de clar1£10a016n 3 por ua ‘condugc~ < -

'te del conducto 10. El tanque de tlotaclén puede estar dorzvaq ',--

’te aparato de deagasificado, quﬁ se nueatra a mayor escala an- R



10

15

20 -

25

—

'perior del xecxpienta 14 est& conectado por 1a parto 16 con una .

'eendente 18. El gas dxsuelto en el liqu;do se extrae a medlaa

,'gue el liquido sube por la presion h;drostatzca inferior debis

.-10- £

se-estiende desde la baae del’ raclplente 14 & un nivel-por de~

bajo del nivel de liquido A-A dsl reclplente A4 £ axtremo su-

i

bomba de vacio (no mostrada en el dibuao). ‘Bl recipiente 14

esté - dzv;dxdo eficazmente en dos compartlmentos, iluyendo -el. 11-

.quido aacondentemente al compartlmendo de flujo ascendente 17 y

i .

pasando-descendentemente<a través del conpartzmento de flujo des=
A
i

do a la acc:én de ‘1a bomba. de vacio y sale del recipiente 14 g

travéa de la puerta 16. El liqnldo desgasificado pasa desde el

-compartzmento de fludo desceadente 18 al tanque de clarzricaczén.

3ﬂ :
' . La forma de realzzacién ilustrada en la figu~

ra 5 musstra aprox;madamente el nivel A—A de agua residual en

la torre cuando ‘la- presién sobre la superricle del agua residual )

ha sido. reduclda, por ejemplo, & 0,1 bares abaolutos, lo cual

i;pusde requerir el empleo de una bomba. da d08. etapas. bzn-emba:-

g0, 8i la preslbn se reduce en un grado manor. por ejemplo &

;0,5 bares absolutoa, probablemento baataré una bomba de una sala

ecapa y el nzvel de agua residual- puede ser el xlustrado por la

‘1fnea de trazoa x-x. Y-Y, alcanzando el asua residual del com=,

artimento de. fludo ascendente 1? un punto justamente. por enci-

ma del tablque 15y alcanzando el agua residual del compartzmen-'
%o de flnjo descendente 18 solamente un punto que se encueutra

'a 1 netro aproximndamanto por deuajo. - Como resultado, existe un

etecto de cazda de agna cauaado por el flujo de agua reszdual
desde 17, por- encima del tabiqus 15, & 18, lo cual causa una
liberaciég adicional del gire’ del agua res;dual.'.P:eferxblef T

mente,” pueden proporcicmarse tabiques o medios similares para. °
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. puede ser extrenadamente variable y por conszguxente variaré

clia se aamite a uncs 6 metros o s;mxlar del compartimento de

e
romper la caida del agua residual, entre la parte superior del
compartimento de flujo deséen@ant6 13 7 la sterficiq‘del‘gguA’~:

residual alli existente. En ambas formas dq'realizaciﬁn ilug=-

tradas en la figure 3, el flujo de- agua residual a la terre

también cons;derablemente la velocidad de desgaslflcaczén. Ean .

eataa ozrcuastancias, la bomba de vacio dabe ser proyectade pa=
ra la nax;ma velocidad de extracclon de gas requerida. Phra .
velocidadea de extraccién de gas requerxdaa inrerzores a la md- i
xima. y con el fin de mantener la presion conatante sobre la '

5up°rfl°1° del 38“3 resldual, se admite preferiblenante nds gas |

al axstema. Este gas adicional puede ser admitido en cualqu;er }

punto del 31stona antes de la bonba de vacib, peroe con preferen-

';‘rluao ascendente 17, al obgeto de favorecer la disoluciém de sas '

del asua realdual. : R ' - :‘;_. R

"En 1a figura 4 se mnestra otra forma del apu- o

-rato de desrasificaczbn. Segﬁn esta torna, el compartimentc de-

tludo descendente 18 est& localizado ooaxzalmente en el centre

del recxpienxe 14 estando’ rodeado por ol compartlnento de fludo

_ascendente 17. Eh su extremo inferior, el compartimento de tlup

Jo’ deacendente 18 ‘estd doblado en angulos rectos para formar -1

. conducto -por el cual salo 1iquido del. aparato de desgasificac:&n
,paaandu haeia ol tanque de clarificacién 3.. (So ontendera que_
'Ulu forma de realizacibn de 1a figura 4 podria invertirse éde ho=

cho’ en el sentido de que el conpartinoneo de flujo ascendenne
17 podric convertirse en el compartimento 40 flujo descendente

y viceversa, simplenonte conectando 18 -al tanqua de tlotaczoa )

¥ 17 al tanqua de clarzficacibn en lusar de la forma mostrada,
y dzsmxnuyendo, en lugar de aumentando, el brea en seccxén
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’cransversal de la parce supemor de 18. bsta dispos:.cion a.nver-l '

‘tida se preferirfa cuando le presién sobre la supérficie del agu&

' residual se reduzca a 0,3 bares abso lutos aproximadamente)

En el recipzente 14, en la rorma mostrada en
la tigura 4, el nmvel de 1{quido A-A esté sobremn tado por una
capa de éspuma~al’ nlvel D-D." "Las linaas de trazo c~c vy D-D re-
gesentan los limites superior e inferior adecuaﬂos para.el ai-
vel 'dekliquid'o 'A-A; Como -hgn el aparato mostrado en la figura 3, |
el sas‘ebéapa del aparato mostrado ea la figura 4 a través de ’;
la puorta 16 siendo extraido aacendentemente por una bomba de :
vacio. @o mostrada en el dibujo) B anbas formas de recipiente
14, la parte superior del compartzmcnto de fluao descendente 18

o8’ de un drea en seccién transversal mayor que la parte inferier, "f

-eon uma reducc16n correspond;ente en el éraa en seccién transver-

sal de la-_ parte superior del compartimento. de flujo ascendente
S ' Desonta suficxentemente la naturaleza del :Lmren .
’co, asi co:no la manera de .realizarloe, debe bhacerse constar que

las disposic:.ones antenormente cltadas, son susceptlbles de mo-

t

A-dz.fa.caciones de de détalle, en cuanto no alberen su pmncipio '

runaamental.
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extracczbn.de gas en donde. la presidn sobre la superflcie 631

B T f;* T a3

mvmnmacmms R : i_
A . O Procediniento y aparato para el tratamzentO'
de asun resldual, incluyendo el procedlmlento una etapa en la- .

cual se seplra un gas de um liquido, caracterlzandose ‘el proce- j

.dimzento porque comprende reducir la presibn sobre la snperticie 4

del agua r081d081, dursnte la etapa de separacién de gas, a un

'valor 1nferzor a la presidn atmosférlca, en-un grado- -guficiente ."‘“

para causar la liberacién de una propor016n de cualquier gas di-: 3
sueltoro burbuja presente en el agua res;dual ' ?'
- 2. Procedimiento segun la rezvzndicacion 1, ca-.
ractermzado porque comprendo una etapa de oxzsenaczén. para el
tratamzento b;olégxco del agua. reszdual en la cual un gas que -
contiene ongeno se sum;nistra al agua resxdual, efectuﬁndose
a- continuacién un tratanuento adicional después de’ la etapa de
oxxgenacibn, 1nc1uyendo dicha etapa de’ tratamiento adicional del ‘

agua resxdual, doapués de la etapa do oxigenacién, una otapa de {

}

'asna reszdual, en wn recxpiento de oxtraccién de gas, se’ reduce

a un valor por dobado de 1a presién atnosférica, en un grado su~

' f;cxente para causar la liberao;én de una proporcién de cualquier :

gas disuelto o burbu;;a presente en el asua residual.

3. kroced;mxento segin la reivindicacién 1 6 2,:."

caracterizado porque la presién sobre la superflcie del agua rg~
s:dual se reuuce a 0,4 bares absoluxoa o nenos. ‘

4. Proeed;m;ento seglmn cualqu;era de las rei-

'vindicaciones nntoriorea, caracterizado porque la reduccién de -

prosién hace que el asua residusl sea succionada a uns reg;bn

de tluao ascendcnte, qus comunica en eu oxtromo auporlor con el

5 oxtremo superior de una regién de fludo descendente en la cual

el agua realdual fuye descendentemente por gravedad, comunxcando
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entre 8 loa extremos auperxorea do laa doa reglonas e trnvéa de"

una regzén cerrada que contiene una mezcla gas-vapor por eacima g
de la superficze del agua residual, estando dotada dichn rch6n 5
cerrada con medios para Teducir la presién gobry la auperficxe .
del agua reszdual ¥ para extraer dicha mezcla gas-vapor de la

reslén cerrada.

5. Procedimiento segﬁn-lalreiviﬁdicacibn 4y 1-~1*

cﬁi&ctéfiﬁado porque dichos mpdios'comprehdén una bomba de vacio{_

o similar.
- 6 Procedlmiento seghn la rexv:ndicaczén 4 8 53

‘caracterizado porque la velocidad de fluao del agua resldnal a g

la ragi&n de flujo ascendente no es super1or a2 0,3 netros/segnn-

do, preferzblnmonte 0,1 metros/segundo aproxlmadamente.
| 7. Aparatd para la realzzac16n del - procedzmzem- .

to aegun laa rezvxnd;cac;ones anterlores. del txpo que oonpren»;'

de un reczpzente de oxigenacxbn con medios para- auminzatrar al '

;mismo un ges contaniendo oxisqno y un rocipzente de clarifica= E

cién con medios para separar “del misno solidos y 11qu1dos por .

separado, caracterizado porque oomprendo un recipxente de extrac—

ecién de gas que tlene modios para reducir la presién alli ex;ateg

te a'un valcr por debaao de’ la pros:én atmoaférica, estando en

comnn;cac;&n dicho’ recip;ente do extraccidén de gas tanto con el

3recipiente de oxisenac:bn como con: el recipiente de clarificaeidn

de tal modo. que. el agua. rosidual del roc;p;ente de ongenacxén

pasa. a travée del- rec;ulente de extraccidn de gas antes de en-

trar en el reclpzente de elerificacién.

8' _Aperato. | . seghn la rezvxndicaczén 7y

caracterizado porquo el recxpionto de extraceién de sas comprenp .

de un compartxmanto de fluao aeccndente para el agua residual

qna.comun;ca con el extremo superlor de wa compartimento de_flu- , .
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- Jo doacendente para el agua res1dua1, comunicandn loa extremos

| e gas 1a mezcla sas-vapor prosente en la misma por encima de la:

| 'netrva/segundo.

.
I
super;orea do anbos compartlnantoa con una eémara do gus cerre~ |

da dotada con nedios para rednc;r la prcsibn sobre la suporf;cie

dol agua res;dual del recipiente de extraccién de gas a un valc.: L

! B

"par debaJo de la presz6n atmostérlca y para extraer de 1la camara L

superfxcxa del agua residunal,

9. Aparato segin la re:v1ndicac16n ? u 8, ca-

4 e abrmame—— sa

racterizado porque dichos medzos para. reducir la pres:én sobro
la snperfio;e del agus resldual en el: reczpienta de extracc:on

de gas. comprenden una bomba de vacio adaptada para reducir dm-;

cha presmén a 0,4 bares absolutos o n@nos.

10, Aparate sesﬁn la roivindicacxén 9y caraw-3 -

ftorizado porqua dicha bomba de vacio se adapta para reduclr la
presi6n a ‘un valor tal que la velooidad de f1lujo’ del agua rosz--" .

dual al compartimento de rluJo aseendente no sea’ auperzor 8-0,3

11. Aparato segun 1a roivxndxcacién 9 6 10,

- carncteruado porque conprends ‘medios para admitir mas gas a1’

reclplente de extracc;bn de saa, al objeto do mantener 1a pre-
si6n reduoida oa wn valor constanto‘f: '-3
- " 12, Aparato sagﬁn cualquiera de. las reivindl-

~cao£onca 7 & 11, caractorisado porqnn 1a parto super;or del cen-' .

partimcnco dc tluao ascendenxo 8 do menor seccx&n transversal

| que 1a parte:inrgrjor.ymla-parte superior del compartimento de .

flgjo‘désééndeﬁtb es de mayor seccidn tréngversal que la parte _
infezior. - L | '

Lemre ‘3_.': Aparato scg(\n cualquiora de 1as reivindx- ,
cacxones :a 14. earacterizado porque los compartxnentos de flu~-

:jo aseendence y descendente se forman med:.anto una divisién in-
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--perior da la dmvisibn*‘* ot T ‘ o N

| to de: agua residual, tal y. cqmo qnsda sustancialmsnte descr1to

 :en la pr&sente Kenoria e 11uatrado en los aajuntos dibuaos.

-16~

_ terna pfoporciona&a dentro del reclgzente de extraccidén de gas f

iy que Yy extxende ancendentomente desde su bese, estando en co~ f

i
nunicaoi&n entre sl los compartimentos aolanente en la parte su~,

*

‘14, Aparato aegﬁn cualqm;era de las reivzndi-
i

<caciones 7 a 124 caracterizado porque los compartlnentoa de rluao

__azcendente Yy descendente -se- fornan-por un tubOvcoaxzal interno

I
prOporczonado-dentro del-reciplente de extraoclén de sas, cong= %
t

txtuyendo el 1nter10r del conducto uno’ do los compartzmentos y

constituyendo el espaclo annlar czrcundante el otro compartlmanp

to, estando en conunicac16n entre si dichos compartinentos solap~

"Amente en la parte superior del condncto.

15. Procedimlento ¥y aparaxo para el tratamzen

|
i
]

e e rriom s

Bsta Memoria consta de diaciseis hoJas, escri-,'-'

tas arméquina por una sola cara. o 5' . : _ i
e 3 . R . -y
: i

ST vasea, g5 FEB. '977
e .IMPERIAL CHEHICAu INDUbTRIES LIMITE?
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