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‘refr;geiaclon empleadas en apllcaclones metalurgicas y, més

fondo de un alto horno.

en particular,a disposiclones para refrigerar la parte de

‘raczén de ‘las partas més intensameute sometidaé a caerga tér-

31037 |

"._Hojn'.m'nwz CL

" El prosonte 1nvento se reflere 8 dlsposzciones de

El invento puede ser de apllceezén en la refr;ge-

Emica del equipc metalurg;ao y puede emplearse con ventaje ef . -

. particular para refrlgerar el cr;sol y la solera de un alto

'.ducon, en virtud de su alte temperatura y elevada preslon,

'"un ofecto de deterloro sobre el revestimiento de refracta—

”dos en 5randes cantldades én 6l fondo da un alto horno pro=.

k;o.

:eriaol y on la solora o8 de hasta 1 45090-1 5009C y el metall
1iquido asoiende 8 miles de tonaladas..

'ratura del revestimiento y de 1a anvuelta del horno, se hace

~frigeraoi6n que 1noorporan tuberlas 3 serpentines pera con-.

_ Los ‘prodiidtos fundidos (hierro y escoria) scumule

En loa mcdernoa altos hornos, la tamperatura en el

Pere protegar sl revestzmiento y reducir la tempe-

so do elementos de refrigerssiln; por oaemplo, plecas de r

Bueir un medio refrigerante. Dichas plaoas estan montedss ent

30

:tre la envuelta del horno y el revestlmlento, alrededor del

. gomo de uso actual funcxonan normalmente en esas condlcionee

perlmatro, en filas horizontales y varticalas.
Slempre que el revest1mlento del crlsol y-de la so
flera no esté dafiado, las cargas termicas impuestas sobre las

placasvno son altas~y'los sistemas de refrigefacién coﬁocido

En el caso de an revestimiento daﬂado, el hierro

Liquido penetra e través del mismo hasta las placas de refrig¢
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;_5??308 su parta de fondo, es decir, el crisol y 1a aolera, dondJ

»
e
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f Idas a oolectores de retorno. Los coleetores de alzmentaclon

30

‘_jﬁ_;”7j.;jgaraci6n, aumentando oonsiderablemente la carga termlca. En
5i *estas condzciones, surge 1a posibllldad de un accxdente gra-,
f:¥Le debido ‘a que resulten destruidas ‘les. placas de rofrxgera—A

“f bi&n y el matal liquldo salga violentamente del horno.

v, ha temperatura de los materialea fundzdos aéumulados es de
: ?Easta 1,45000-1 50090, o superior. - .

.-;gi- e efectua por medio e refrig@racién por ciroulaoién > por |
{QEWGPQraoién de agua. S

'wrige#aAto as aliméhtada direotaménte dentro de 1& tuberia
Qhal sirpbatin §i eeaa pléaa do refrigeﬁaoién (o

;"jtiiﬁantéoién ¥ ea nacha ratornar direotaménte ] los roospto-'
fes, dé medio rufrisifante.

?de 1a partu diiperior hacia ébaja. }"

Be serpentin montadas en lae placas de refrigaracion eatén cp-.

*f'nectadas entre si en. filss verticales.‘Las tuberias de ser-

'tal més superior estan conectadas a tuberias de serpentin

La zona pés critica do un horno, a este respecto, .

La reducc;on de la temperatura del fondo del horno

Con el Sistema de circulacién ae agua. el agua re~ '

en dos pl&*

aguﬂ én airaulaoiéb fiuye en -
1as tubérias de serpantin desds 61 fondo haela arriba y aes-,.”

- Con la rofrzsersoién por ovaporaoién, lao tubariasL'

ent:n en las’ plaeas de refrigerac16n 31tuadas en 1a fila
orzzontal més 1nferlor estan conectadas a colectores que
allmantan un medio refrlgerante. Las tuberias de. serpentin
en las placas de refrzgaracién sztuadas en la fila horzzonp~'

-

qns estén montadas en la parte superxor del horno Yy coneota-

v do.retorno.estén conecta@og a un depés;tp de,medio :efrigeb
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. [ae serpentzn de’ ‘la placa e refrigﬁracién)

, .. 10
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'c;rculaclén repetids natural del medio refrlgerante en vir-

:frigerac;og montadas entre .la eavuelte y el’ revestim;qnto d

. horno; de-tal'méhefaique'se foﬁmén‘fiias Verticaies ¥y hori- 7}
’..nou" ., B

'culaclén como sobre la- refrlgeraczon por evaporacién, No.obs:
|tente, en conaiclones de emergencia. es decir, en caso de qJ;
'alogue metal 1fquido a las placas de refrigaraclén 8 través

.entre las placas de refrigeraclon y el revestlmiento del

'tamente, crlglnando un grave -accidente.

N tiagp l‘ll}ill- 4 - . . ’ N T ' . 31037

rante,
Co

‘Por con81guiente. la refr1gerac1on por evaporacloq

Ise efectua medlante un sistema cerrado en el que se produce

tud de la dlferencia de. denszdedes del agua y del vapor de

sgua que se forma en 105 elementos refr1gprantes (tuberlas,

‘Es conoczda en la teonica una dzapoeiclon de re-

frlgeracion da fondo de alto horno que comprende. placas de ]e-
1

zontales. Géada placa de refrlgerac16n iacorpors tuberias siu'

tuadas en un’ plano Vertical paralelo g la envuelta del hopr-

‘ Esta disposicidn actﬁa ténto sobre.el agua en cir-

de un revestimiento daﬁado. la disposicién que se esté con-

siderando -Bo proporciona suf101ente transferencia de calor
horno. Como resultado, el metsl liquido puede salir v1olen-

Es tembién conocida en. la técnice una dlsposicién
diséﬁada para_refrlgprar‘el fondo de un slto horno Yy que co
prendé places de refrigeracidén montadas éntre leg envuelta y
ei'revestimiehto dél horno de tal ﬁaheralque aeiformen files|
vert;cales h's horlzontales. Cada placa ds xefrigeracion incor
pora tuberlas de serpentin situadas en dos planos vertlcales'

paralelos a 1e_envqelta del horno.




R placa de. refrlgaraclon deade un colector de allmentaclon y .
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ldio refr;gpraute.,El agua de refrlgeracion circula en las
‘,arriba y desde le parte superior hacla abajo. R

' resultado la- formaclon de 1ncrustaciones ¥y farngos en la su~
10 |
“; _afectada conszderablemente la transferencla de calor entre

" |Lle plada de refrlgeraclén y ol revestimiento del horho. Por

{tin desda el fonﬂo haoxa erribe ¥ deade la parte superior h

_‘%erias de serpentin es de 1-2, 5 m/éeg, mlentras que, para
mantener las caracteristlcas de refrlgeraelon de 1as placas

-bajo ‘fuertes cargas rermicas, -es declr. cuando el hlerro 11-

‘|necesaria para suminlstrar agua sélo sl fondo del horno con

5 31037.

"Hojn nd.

Esta dlsposicion actua socbre el agua en circulaclo

hecha retornar dzrectamente dentro de- los receptores de me-
tuberiss de serpentin en cads pleca desde el fondo hacis
No obatante, el uso de agua en circulaclon da por
perfze;e 1nterzor de ‘las tuberlas de serpetin, con 1o que &g
pura que gea 8l agus y por pequoﬁas que sean las cargas terT
jidoas - usuelee, eou el tzempo 8e forman inéviﬁablemenﬁe inor

taoionae en las’ tuberiasde serpeutin. ,
nado que ¢l sgua circuls an 188’ tuberias de sarpen

cia abajo, se forman ea las . tuberias de serpentin taponea d
vapor, que afectan perJudiclalmente a la transferencla de ¢
lor entre las placas de .refrigeraclon y el revestlmlento d
horno.

Ademés, la velocldad del flujo del sgua en las tu-

quido llega e las plaeas a travéa del revestlmlento daﬁado.
es neceseria una velocidad del agua de 8-10 m/seg.
Es préctioamente 1mposzble hacer funcionar dicha

dlBPOSIQién & unag velocldad del agua tal como la que seria

2

ot

n

alimentada directamente a las tuberias del serpentinuen cadd. -

13




"-geracion, reduoe conslderéblemente el intercambio de calor
- o

i horno, 1ncluso a une eleVada velocldad del agua.

25

30 f

fpr9316n de 10—15 kg/bm - S

|gencia midlendo para ello las cargas térnicas 0 la caida de

.~temperatura del agua.

'una dieposicién de refrlgeracion de fondo de horno diseﬁada

-para actuar aobre la base del princzpzo de evaporacxon.

‘ci6n mantadaé entre la envuelta ¥ ei revestimiento del horag

: frlgeracién 31tuadas .en la fila horizontal més- xnferior es-

.'l.lojn e 6 . " .o ' ) 31037

{

un caudal de 3.000,000~4. 000.000 toneladas/hora y con una-

Ademas, para un elevado caudal del. flnao de agua

es dlfiCil detectar automatlcamente las condiciones de emer-

Ademas, un dep6sito de 1ncrustac10nes, ¢omo consed

cusncxa as una’ larga vida de serv1cio de las placas de refrq4
entre las plaoas da refrlgeraclon y el revestimiento del

_Es tambien conacldo en la tecnica anterldr usar

Bicha dispesiclén comprende piacas de rarrlgara-

de mods’ que fdrman filés vertléélés ¥ norizontelés., Cada pld=
ea as rafrigéraéién ;nebrpora tuberzas de ﬁerpanﬁin.ﬂztuadaj-
en dos planoa paralelos &1s. onvuelta dsl horno,. estando oo~
neotadas dlchas-tuberias de serpentln entre si en las tilas

vertzcales. Las tuberias de serpentin en les placas de re~

tén’ conectadas 8 colectores de allmentaclén de medlo refri-
geranto. Las tuberas de~serpentin en las placas de refrlge-
racién sxtuadas en le flla horlzontal més superior estan co~
nectadas a tuberlas ‘de serpentln montadas en la’ parte supe-
rior del horno y eonectadas 8 colectores de retorno de media
refrlgerante. Los colectorea de allmentaclon y de retorno eg-
tan conectados a un dep031to de medlo refrlgerante.

Por cons;gulente, 1a refrlgareclon por evaporaciou
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ise efectua mediente un slstema cerrado en. el ‘que tiene lugar
"circulaclon repetida natural del medlo-refrlgprante, en vir-|

‘:tud de la dzferencia entre las densidades del agua y 1a del

V}Vapor de agua que se forma en los elementos de refrigeracidy

'. cidn de fondo de alto horno que actua sobre la base del prin
' *c;pzo de. evaporaclén tiene. ventajsd sobre las d15p081010nes -

 comparab1es de circulacién de agua, 6l proporclonar mejor
”fg-el revestxmlento del horno. ;.;-

ldel hoﬁno ¥ de que llegue mucho hierro 8 lay placas de refri
- an?aéion, la-réfrigéraelon proporozonada por la dlsposioién

1as placas de refrigeracidn de tal maners que 96 impida que
1iirrnmpa a su través el metal liquido:y_que al mismp,tiempo~

Ise probdrcionebigtensifioaqjén y,réénlacién del'intefcamb;o

'_ - I':!nju;' adm. 7 . ) ) T B . - 31037_

(tuherlas de serpqptln de placa de refrigeraclon)

" De ello ‘se sigue que ‘la dlsposiclon de refrlgera-

transferencia de calor entre las placas de refr;geracién 4

;C No obstahté. en oaso .de daﬁos en 61 reveatimiento

"i'

de qni 8e trata n5 seré sufioienze.g,;ﬁ .

~ Ua Obaéta eapééifiéo del presénte 1nventa es prab
oroionsr una dispoeicibn de refrigeracién de fondo 'de alto

horno. en 18 que tuberias de seérpentin estarén dispuestas .en |

to del horno, siendo las placas de- refrlgeraclon mas durade-
ras y fiables. que las conoczdas en 1a tecnlca anterior. .
o Estos y otros objetos se conslguen en una dlsposi-
~ kibn de refrlgeraclén de fondo. de 8lto Horno que comprende
m;aoas de refr;geraoién.montadas antre el revestimiento y

‘ 1g-onvuelta del horno, cuyas pleces formen filas verticales

. l

I Un objeﬁa del presente invento és elimznar les des*-
ventajas desd;‘ites én lo que amieééde.

de calor'entre las Placas-dé:refrigéracién ¥ ei reﬁestimien-«:



"rias de serpentln estén oonectadas entre si en las. filas ver-

v Ids serpentln previstas en la parte auperlor del alto horno,
;'zfmiantras que las tubérlas de serpentin que estan en las plad.

"..ces situadas en la fila horizontal més 1nferior éstén ¢onec

”55.ra¢16n compronde al énos dés. tuberias de serpentln a:tuadaj '

25

- pa de refrzgeraczén comin del horno y a -un reoeptor del me~

30

y horizontales e innorporén tuberiass de serpentin aituadas

:tlcalas, eatando conectadas 1a3 tuberzas de serpentin de 1las

1.} tadas al colectcr de alxmentacién del smstema de refrlgera-

~~cién comtin del horno.

{ en ua plana var%ioél, estando oonectadas les tuberias de sen- .;
v»pantin que estéi en les pleces situedns en la fils ‘horizon- '
:tal més auporior [ tuberiaa de serpontin montadas en.la par-
: te suyerior del alto horno en dos planos vertlcalas diferend

.}una tuberia de Berpent{n situada en el otro plano vertioal,
,astando les. tubarias de aarpentin de lgs placas sztuadas en
| e fila horizontal més 1n£orzor conectadas de modo controla~'
‘ ble a colectores de allmentaoién del 31stema de refrzgeracléﬁ
7 comun del hormo y ‘a un colector prev1sto en la fuente de me-

lae. serpentin situaéaa en el otro plano vertical en las pla-

-tadas de modo controlable a colectores de retorno del siste-

':sltuadas en un plano vertlcal, estando conectadas las tube-—.

Hiojn n.#uu. 8 o : - i . - 310 37—

en dos planos paralelos a la envuelta del horno, cuyas tubed

’placaa situadas en la fila horlzontal maa superlor a tuberigs .

Da acuerdo con el invento, cada»placa de refrzsa-

téa, y oada plaea de refrigeracion oomprande ademés al menoaf

die refrigerente de alta presion, mleptras que 1las tuberiaa

cas situadas en la fila horizontal més superlor estan conec-)

4 N

d1o refrzgerante de ‘alts presién.

Dado que al menos dos tuber1as de serpent1n estan




A

‘fu:»ﬁsuperiar del sistema de- refrigerac16n comun.y sus tuberlas

e, de refriezracion oowih y 8 unreolectér-previsto en la
i fuonﬁa de ub wedid refrigerante dé elts- presién, mientras

,".::30 :

"1‘te super;or ‘del alto horno en dos planoa dzferentes, la parte

R ricxcr= &f

"_13 qua eada placa,.an la parte 1nferlor dée 1s mzsma, comprex7

&'f-'places situadas ‘el la fila horizontal més inferzer coneetadas

o vestimiento y—de penetraczon de hierro 1iquido a las plaeaa

-:,_de refrlgeraclon, el 1ntercamb10 ‘de. oalor en el crisol y la

‘ tal més superior ‘8 tuberlas de serpentzn montsdas en la par-

“ide. conaxlon permanecen ain varlac1on, 51 se eomparan ‘eon laa

'ﬁdzspoazclonea de refrzgeracion conﬁcldas en 1a tecnica ante—j

" ’.36 al menos ina tuberia de serpentin situada en él otro plaq .

?ﬁr{ﬁb vertical, estando todas las tuherias de serpentin.de las

,'dé modo controlablé & un oalector de alimentaozén del siste-'

’ qua 188 tuberias de eerﬁéntin dq laa piacss situ&das én la

'1abla é coieétores de retorn@ del éiecama de rafrigeracién
ioomun dil horno ¥ a un reéeptar dei medio refrigeranta de
_alta praaién. . ?ﬁ '>:‘ aj'. ‘,'

A‘solera del hoxno se inteuszflca con81dereblemente, en v;rtud

'Zgg'de proporcionarse alta velocldad del medzo refrlgerante en

llc‘i]e: nlam. - 9 L - . . ) .‘ T 3,.1037._

1

'riaa de serpentin de las placas situadas en la fila horizon-

,fgs . Esto proporclona una dlsp081¢10n eonstructiva eu -

fila horizonﬁél més thério? eseén éonaétadas de modo oontro

X

B Con esta coustruccién, en caso de dshos .en el re-|

la. zona pellsrosa. A continuaclon Be puede regular el inter—
cambio de calor, allmentando pera ello el medio refrigerantﬂ
8 las tuberias de serpentin desde dzversas fuentes.i '

~ - Bl eumento de la intensided del’ intercambio de ceo

lor conduce, ademés, 8 reducxr la temperatura del medio re- |




~ la parte superlor del horno.

:"/’ fidble en caso de daﬁos en el revéstimiento del horno y de :

25
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7 das a las tuberlas de serpentin de les placas montades en

 debaJo dol punto de ebuliiclon y, por consiguiente, aumenta'
ol valor del fluJo térmioo eritico,

o
' :Slbilldad de que, el metél liquido salga violénﬁamenta hacia
la envuelta del horno. ‘

waarpéhtin si%uadﬁs e el atro pléno vartieal en cads und de

- W suminiatro uniforme del medio réfrlgerante 8 todes las ty

‘meriﬁs de’ serpnntin en laa plaoas montedes en la parte de

leién.

‘lrefrigeracién de alta presifén, a través de su propio colec-

frlgeranta en las tuberias de serpentln de la placa conecta~

Pﬁr consiguiente. el funclonamlento .de las places

de refrigeracién e 1a parte de fondo del. horino se hace més‘

brusco aumento de la terga: térmicéz Ademés, e6. elifiine 1s po

Es dbaeablé qué él menos una de las tuberias de

Jeonactada & diferentes colectores de retorno del sisteme de

fondo del horno, cuando se. emplea refrigerascidn por evapora~

de serpentin situadas en ‘el otro pleno vertical en cadzs une
de las pleces adyscentes en la fila horizontel més superior
esté conectada a los colectores de retorno del sistema de
refrigerecidn comin del horno y sl receptor del sistema de
tor. - -

‘Esta construcclon Slmpllficara la dlsp031016n y el

tojn l‘u'm..‘. 10 y ‘ o S . .31031

Esto sumenté el margeu de temperatura del agua por

l4a placas adyeoenﬁes on le fila horizontal nés superior eelé

' Es ademés desesble que el menos una de las tuberids

funclonamlento de las tuberzas de . refrlgeraclon v la connutg-

refrigeraci6n domén del borno. Tal d19p031clon propor010ner4

#




l}-praporcionaré un:. aunuxustro umforme del med:.o refx‘igerante '

L e todas las tuberias de serpentin de’ las placas montadas en

o pentin en’ cada plaoa de’ refrlgﬁracién eaté aituado mas cercd

' »plaoas de refrlgeracion y la envuelta del horno, por cohmu-

25
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‘cxén del sistema de refrigaraclon de fondo del ‘horno- a dzver

| as fuentes del medio refrigprante.,

-las tuberias de. serpentzn situadas. en el 0tro plano. vert;cal

X ’Vtv.lluju nans., .' 11 ’ ‘ . ( ' '> N i . ’3"032

: Es tambzen deseable, ademés, que el menos una de

jen cads una de. 1&3 placas adyacentes en la fila horiZontal

.ij'ié_la parte de fondo del ho¥no, : cuando se emplee refrigeracion ‘

'*553 por evaporacion.urﬂ
"‘vertical én el oual ésté situada al menos una tuberze de seq]
, 14, vigilaneia de iaa éanﬁiéionss de’ trabaja el sistema de

b reffigé?ééién ¥y Méderaré el iﬁxéréémbio de calor entre 15
piaél a8 refrignraéaén ¥ el reveetimienea dei ﬁorho.

'pontin en cadse plaoa de refrzgeracion, este situado més pro—"

‘ximo a-le envualta del horno. Esta construccidn proporclona-

.envuslta del horno..

' serptntin situades en dzcho otro plano exn cada’ placa de re—

és 1hferlor esté. eonectada -8 . dlferentes colectores de ali-

entaclén del sxstema de refrlgeraclon oomun del - horno. Esto

[

Es tambien deseeble. ademés, que dlChO 6416 plano

dal rOVeetimiento del hoxtip. Egte eonstruccion simplificaré

%) tamhién deaoehle. ademéa. que dicha otro pleno
vertioal en el cual nay eituada al menos une tuberla de ser-

ra una suava regulacidn del 1ntercambio de calor entre les

tacién del suminlstro de medio refrlgeranta a las tuberias

de serpentin situadas en el_planq vertical més prqxxmas 8 lg
Es tambxen deseable, ademés, qne ‘les tuberles de

frigeraq;on discurran avtraves.de.toda ‘1a enchura de 18 pla- -




-t‘,

les empleades en las dzsposicionss de refrigeracidn de fondd

_‘lh‘-jn m‘.”’f ) "2 3"037_

. . l P
ca. Ests construccidn proporcionaré une refrigerscion unifor

1.
’ % ' ) . ,
me y segura dé todas las freas de plece e intemsificaré el
intercembio de calor entre las plecas de refrigerac1on y el

revestlmiento del horno en caso de dafios en el. revestlmlentc

5 |y de que llegue metsl - liquldo a las placas.
Por consxgulente, el presente 1nvento es una pre-

visién contra la 1rrupczon de metal 1{quido hecia 1a perife-

ria del revestimlento del horno.
Ademés, el presente invento proporclona 1ntenslf1-

ceczon y regnlaczon del 1ntercamblo de celor entre las plecd

i {e]
. |de refrigeraeiSn ¥ el reveatlmiento del horno.
Ademas, 18 durdbilldad ¥y la fiabilidad de lsas pla-

cas de refrigaracion estén mejoradas con respecto & 1as de

de horno cOnocidas en la teonica anterior,
Ahora de deserlbzré el inVento detalladamente con

referencia &@ los dibujos que se acompaﬁan, en los cueles:
La Figurs 1 es una vieta exn corte vertical, recor-

tada, que ilustra la mitad de un &lto horno con una disposi-

¢ién de rafrigaracxén de fonﬂo construids de acuerdo con el
presente invento, ‘ . '

o La Figura 2 es uns vista en corte horlzontal, frag-
mentarla, que ilustra una parte de fondo de horno oonstrum-

da de acuerdo con el invento.
La Fxgura 3 es une vista recorteda que ilustra 1la

25
poszcion de 1as placas de refrlgpraclon con las tuberias de.

serpentin. : y .
Le Figurs 4 es une vista recortada que ilustre 1le

posiélon de les tuberiss de serpentin en cada placa de refrij

géracidn,

. 30'
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e lectores 13 de alimentacidén de medio refrigerante.

30

- cha A de 1a Figura. 4.

-1 da alto horno. (Figura 1) comprende placas de refrzgaracloz

. Nojn lh'nu‘13 .
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~La Figura 5 es unsa vista en la dlrecclon de la flér

Le d;sposiclon diseﬁada para refrigerar un fondo

4 montadas entre ei reVestlmlento 2 del horno y una énvuelt

3 del horno. Dichls ‘places 4 forman ‘files verticales design -

‘eatén situadas en Geda placa § ‘en dos planos verticales g
1‘8 1)5

Asituﬁdae én el plano vertiaal “o" en cedé plaoa 4; Les tibed

. |de serpestin 8 (Figﬁfa 1) ‘situsdas en 18 parte supérior 9

|montedes an la parte suparior del horno eatén coneotedas poz

‘ oondpoczones de tuberxg 10 ‘a coléctores 11 de retorno de me-

- depoaito 14 de medio refrigerante.

| 'das por 18 letra “gw (Figura 3) b4 filas hor;zontales designg-

das por la letra "b".

Las tuberias de serpentln 5 y 3 (Figuras 2y 4)
"d“ (Figura 5) pﬁralelos P ia envuelta 3 del horno (Flgur
- Hdy dos- tdbérias de serpentin I3 (Figuras 2y 4)

.riaavae gérpentin (Figura.j) de ¢ads pléca montedes en le
£1lb horizontal més superior "% estén conectedss a tuberiad

del hoPasd en &65 pianaa varti&élea difercnxes.»

Biah&a tuharia- de sarpentin 8 aitusdes en- plaees

le refrigerante. ‘
Las tuberias de - ‘serpentin 6 situades en las placas
moﬁta&as en la f11a horlzontsl nés 1nfer10r en el fondo del

horno estén conectadas por conducclones de tuberla 12 a co-
Dichos colectores 11 y 13 estén conectados 8 un

Una tuberia de serpentin 5 (Figura 4) esté sztuada‘
en cada plsce 4 en.el plano vertical "a" (Figura 5). Dicha




e

"f de que llegue metal liquldo 8 las, placas de refrigsracion.

- més proxlmo gl revestimiento del horno, lo que perinite sim-

- 10

25

30

-tuberxa de serpentin discurre & través de toda ls anchura de|
S

e todas las areas de la placa y para 1ntensificar el. inter-

'cambio de‘calor entre ‘las placas de refrigerac1on y el revesk

-del sisteme dé refrigeraczon ¥y méjorar la transferencza de

‘.calor entre 1aa placas de refrigaraeién y el re?estmmzento
' &el ROTRo.. ' ' ‘

' e;on ¥y ol revest;mxento del horno.

. |de serpentin sztuadas en el plsano g (Flgpra 5) funeionen

.Hr-ju w14 ‘ ‘ ) - _l '31037'

.

ha placa para proporclonar refrlgeracion uniforme y segura

timiento del horno, en caso de danns en el revestimiento y

“En la realxzacion que se esté conslderando, una

tUberia de serpentin 5 esta situada en el. plano verticel "d"

Aplificar la vigzlancia de las condioiones de funczonamiento

- No obsténte, dxcha tubaria de serpentin 5 puedé

. astar eitusda en el plano vertical “c" (Figwra 5) méa préxi-t'
lmo & 1e enruelta del horo, 1o cual permitiré uné regulacidy

suaVe del 1nter¢amblo de. calor entre las placas de refrxgeré- '

Les tubarias de aerpentin 5 (Flgura 1) situsdas
en las placas 4, montadas en la- f11a horizontal més inferloz,
estén conectedas a 108 colectores de alimentacién 13 a {ra-
vés de conducciones de tuberia 15 dotades de una vélvuls 16,

Las tuberies dé'serpentin”s_situadas én 1a-§1acé |
montada eh'la'fila ﬁorizontal més superior en'él fondo del
horno estén’ conectedas ‘8 los colectores de retorno 11 & traq

vés de conducciones de tuberie 17. 18 y 19 dotadas de vélvue

las 20.
Esta dlsp051010n permlte que todas las tuberzas

sobre le base del princlplo de refrlgeraclon por evaporac1or.
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-.tal més superlor en el fondo del horno estén conectadas a

"colectores de retorns dzferentes 11 @ través de les. conduc-
: suministro de medio refr;gerante unlforme & todas les tube- |

"'[ ne totalmente en el modo de refrzgeraclon por avaporacion.

'aatén oonaotadas g un receptor de medio refrigerante de al-

‘1ta presién (no represenfado) a travéa de una conducclon de

‘|sicidén pera elimentar lss tuberiss de serpentin 5 de las

. |placas 4 montadas en el fondo del horno desde una fuente de

|hece posible intensificer considerablemente le transferene:‘.’l -

|ae medio refrigeraunte de alts velooida@ en lss tuberiss de

31037

“tigin nvim. 15

. Les tuberias de serpentin 5. (Fiéura 1) en las ple- .
cas adyacentes montadas en. la fila horlzontal nés inferior
estén oonectadas a diferentes colectores de allmentaelén 13
del elstema de refrxgpr301on comun. Las tuberias de serpene

tln ? en las placas . adyacentes montadas en la flla horizon-

ciones ae tuberia 18 y 19. Esta construccion propo:cxona un '
ries de serpentln en las placas cuando la dzsposzcion funecig

: Les tuberies de serpentln 5 en las placas montades
en la file horzzontal nés inferior estén conectedss 8 un
colector 23 ae al;mentaclon de medio refrigerante de alta
presion, e través de conducciones de tuberia 15 y-21 dotadaﬁ
de una véivula 16‘ Les.. tuberias de aerpentin 5 situedes en
las placas 4 NOntadas en 18 fils h orizoutal més  superior

tpberia 17 y de un colector 22 con uns vélvula 20. Le dispo-

medio refrigerante de alta preéiénlseparada (oo;éctor 23)

de calor en ceso de revestimientovdaﬂadd y de que llegue hi
rro liguido a las placas, cons1guiéndose 1s 1ntansificsclon

de la transferencla de. calor en virtud de producirse flujo ..

Serpentin's*éituadas en la zons peligrosa. Esto reduce ademﬁs

1 témperatura del medio refrigerante en lss tuberiss de




o les placas de refrlgereclén v el revestzmzento del hormo se .

'f.lntensifica sensiblemente, se- mejora la flabzlzdad del fun- -

" lse- y 8@ cuenta con ung dlsposicmon para.impedlr 1a poslblli-'

306

'.dlchas tuberxas de serpentln 6 que funcionen basadas en el

o principlo de refriEErac:Lon por evaporaclon.

IESC %

- lasa dé que e1 metal izqnldo irrumpa 8 través de 1a envuelta
del hérno. . - - ' __‘. _._‘ ‘.

Naue::

-31037-

-l'!hj_t_; 0. 16 L

4 i , )
serpentin 6 situadas ‘en las placas 4 montedes. en ‘el fondo
del horno, aumenténdose con ello ol mar gen de 1a temperatu~
re del agua por debajo del punto de ébullicion ys ‘en conse-

cuencia, ge’ aumenta el valor del’ fluao de ‘calor eritlco en

Por con31guiente, el 1ntercamb10 de celor entre

czonamiento de la placa de refrzgeraczon en la zZona pellgro-i

_ Las tubérias as aerpentin 5 situadaa o las plaea].'
4 monta&as en ls fils horizontal nés auperior en el fondo ddi

.,hotno .estén sonectedes a su propio ooleotor 22 a travéa de
: la conducoién de tuberis 17, con lo qua ae simplifioan is
-distribucién y1s manipulecién del aistema de refrigpracién

y sé nece nés comoda la conmutacién del aiatema de refrige-

: raoién,del fondo" del horno.ﬂ

La dlsposlclén de refrlgeraci6n de fondo de alto

horno que constituyeé el-presente 1nwentolfunciona como si-

. Desde el- dep031to 14 es sumin1strado el medlo re-
frzgprante a través de los colectores de alimentacién 13,
las . conducciones ‘de’ tuberia 12 y la conducclon de tuber1a
15 con la vélvula 16, e las tuberias de serpentin 5 y 6 si-

tuades en diferentes planos vextlcales en las placas 4 mon~ |

- |tadas en e1 fondo 1 del’ horno.

o Desde_lgs tuberies de serpentin 6 situadas eﬁ el




"':l';agua y el vapor de ‘8gua produce circulacion repetzda natural.

- 30

'i-tadas en la parte superlor del horno; el medlo refrlgprante

. montadas en el fondo del horno funczonan en este modo en cor-

25

-no. En las tuberias “de serpentzn 6 y 8. por “todo el horno,

v.Deede 153 tuberias de- serpentin 8 situadas en 1as placas mon

. pasa a traves de las conduooionas de tuberia 10 a los coiec-‘

15 aituedas en las placaa 4 montades en ei fondo del horno,

' produoe oirculasidn en diches tuberias de serpentin.
len 1as placas de refriseraclén 4 montadas en le file horizor
lte pasa @ través. de lsas oonduooionoa de tuberia 17, el coleg

‘|nes de tuberia 18 y 19 a los colectores de retorno 11, desdq

’ dlclones normales, ouando el revestzm;ento del horno R estd

oo o 1T T 3oL

plano “c* el msdlo refrlgerante pasa a las tuberlas de ser- |

[}

pentin 8 en las placas montadas en la parte superlor del hox

la temparatura del medio refrigarante es llevada al punto

de ebulliclon ¥y la. diferencla de pesos especificos entre el

tores de retorno 11, ¥ desde éstds al depdeito 14. -

El medio refrigerante en. las tuberias de serpentir

o8 tembidn calentado heste el punto de ebullicion ¥ la dife-
i‘encia de pesoﬂ espeeaf‘ioos entre 61 agua ¥ el vapor de agud

" Deade les tuberfss de sorpeﬁtin méa eupariores 5

¢

tal mée auperior en ol fondo el horhy, : 0l medla refrigprany'

tor 22 de tuberia de serpentin, la valvule 20 y 1ss conduccjo .

donde el medlo refrlgerante pasa tamblen al depdsito’ 14.

Las tuberlas de serpentln S5y 6 en las placas 4

deﬁado. ,
-En casos de daﬁos en el revestzmlento del horno y

de penstracion de hierro 11quido hasta -18s placas de refrig

racién (lo cual ruede. venir indicado por un aumento de lg 4i

feren01a de temperaturas de medlo refrlgarante, por ‘un aumen




"?2_133 tubarias de serpentin mas lnferzores 5, ) travee de las

) ‘»V?ooﬁducclones da tuberiﬁ 15 yary dé 1a vélvuia 16. -

25
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Vnoa), 1as tuberias de serpentin 5 en las placas 4 montedas

Amedio refr;gerante de alta presxon.

y Tfpentln 5 en las placaa 4 monxadas en el fondo del’ horno. el

" len las tubariaa de sorpentin 5 y de’ mantenerse con ello den-
'fro de los limites admisibles le temperatura de las placas

: de refrlgaraeion afectadaa.

.’de temperaturaa de medlo refrigerante por debajo del punto

to de la temperatura de la envuelta del horno ¥y por otroa sy
en el fondo del horno pueden ser conmutedas 8 una fuente de

En aate caso, el medio refrigerante de elts pre-

- axén es sumlnistrado desde el colector de alimentacién 23 af

7"-ﬂﬂm f'“. Al oirouiar a través de todes laa tuberias de ser-'

“ Bh caso de daﬂos en él revaatimiénto. esté modo

-f: da rétrigaraeion hééé posihle xnténsificar con31dérablamehtq‘
::;_ei 1nteroambio do delor -en 1a zona poligroan. on virtud de
i'; producxrse un flu;o de medlo refrigprante de alta velooidad ~

B Ademés la reduccion de la- temperatura del medlo
refrxgprante en las tuberias de serpentin 6 situadas oo les

placas 4 montadas en- el fondo- del horno aumenta’ el mergen

de’ ehullicion y, en oonaecuencia, aumenta el valor del flu~
jo de calor orztlco ouando dxchas tuber;as de. sarpentin fun-

cionan en un mOGO»de refrlgeracion pqr evaporacion...

» Huj‘n lm‘u)x. 18 h . h . » 3.1031. N

gn

J?;madio refrignrante paaa Py través de las . tuberias de serpenp ,Ji
5Qt£n 5 an las pléoas 4 mohtadas en la fila.horizgntal més sur",
':;beribr an él fondo aai horno y déade alli 8 travéa a6 1aa S
"' loonauseionss de tubdde i ol ¢olestor 22 de tweria ae . |
Aii‘aérpentin y ie v&lvula 20;: al receptor de medio rafrigeren- T
;i;jf'tb do alta proaaén.‘_f j . -t ‘




s y el revestim;ento del horno, se mejora 1a fiabzlidad del

S funclonﬁmiento de 13 placa de- refrlgeracién en la zone pelid
“o jaeds de que irrumpa metal 1£quido & travéa de la envuelta del

’.»horno.ﬁ.wv

i'f oonstituyé ol presenta invento hace poaible intenszficar eod
f*]?aiderdblemente el 1nxercambio de calor enxre 1as placas de .

nG -no afectado, févoreczendo al aumento de 18 producc;on de '
. 'l‘,h;erro. _e ‘ L S

30|

: srosa y se cuenta con uné dlsposicion frenté a ‘1a posibili- -

~ “'la dlspoalcién de refr;gsraclon de fondo de alto horno que

'Ekfrefriseracién y el revestimiento del ﬁorno -en cedo de dafics’
ﬂ,ia pariferia ael reveatimiénto, I iambién anOﬁar la fiabi~

7“ 11534 dél funbionsmienﬁa de les plaoaa do refrigerabion en
. condicionee peligroaas. ' ' ' ‘

' ,ea anterzor. ’  :["

‘!:h:‘)jh.nfu'n\ 19 . '._- R ' o . '-“ ] 3.10._32_

Por conszgulente, se 1ntens;fica conszderablementé
4.

la transferencla de calor entre 1as placas aé refrzgeraclon

e

Laa inveatigaoiones realizadas han ravelado que

) l

én 81 revestim;ento ¥ asé: penetrecipn da hierro 1{quido haclé‘

Todas estaa ventajaa alargan 1a Vlda del alto hor-

, - La disposicién de refrigpracién que . oonstituye el
presaute inwento as més economica que las disposieiones de

‘refrigeraclén ,or agua en ciroulacion conocldas en la técni-,
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- {Invencidn en Espana, por VEINTE afios, son 108 que se recogen:

{rias de serpéntin estén conectades entre si en 1as filas ver

‘del alto horno en dos planos.verticales.ﬁiferentes, y cada

'placa=comprende ademés 81 menos una guberia de serpentin siw'

Meoie

EIXIITTN

20 31037-

REIVINDICACIONES

-Los puntos de invencidn propia y nueva que se pre- ‘

sentan para quo sean ob;eto de_esta solicitud de Patente de

en les reivindicaciones. 31gulentes.'

18 .- Parfec01onam1entos 1ntroducldos en una dlspo-
sicidn de refrigeraclon aevfondo_da alto horno-que comprendq
placas:de refrigﬁfac;6£~montadés entre el revestimiento y
la envuelte del horno, cuyéslplacas'formap files verticales
y horiZOntaleé'€ ihcorporan tuberies dé serpentin situadas

en dos'planos'paialelos 8 la envuelta del hbrnn;,ouyas tub e

ticales, estando conectadas las tdberlas de serpent;n de.

las placas situadas en la fils horizontal més superior 8 las
tuberlas de serpentin previstas en la parte superior del al+
to horno, mientras que las tuberiaa deaserpentln de las ple-
cas sitﬁadas en la fila horizontal iés inferior estén conecH
tadas . 8 colectores de alimentaclén del 51stema de refrlgera-
cidn combn dal horno, e&racterizados porque eada place com—
prende al menos dos tuberias de serpqntln 31tuadas_enAun

plano veftical ne, es tando conectadés las tuberias de ser-
pentin. de las placas situadas en le fila horizontal més su-

perlor a tuberlas de serpantln montadas en la parte superlorﬁ'




. pr331on, mientras qué las tuberias de serpentln sxtuadas en
R fel plano vert1eal LELY las placas sltuadas en 1o fila hoti-
,A"'°-ant81 MBs superior eatén conectadas de modo oontrolable a

'-f fooleetores de rétorno del 31stema ‘a8 refrigerecion comun del

' 52:'éerpentin aituadas éh ol piano vértical "av et c6da una de

RE ‘ 'hbl‘ﬁéu

25

. las plaoas adyacentes montadas ‘en la. fila hor:zontal mds ind

.tuada en un plano vertlcal “d", estando conectadas de modo

~c16n del s;stema de- refrigpraclon combn del horno y a un ¢o-

‘ '113; cereeéerlzados porque ‘ai’ msnoé und da ‘lds tuberias de

' 10, oaraoterinadoe porque al menoa una dé laa tuherias -de

' perior esta conectada, a. través de su propio eolector, a

1os oolectores de retorno de medlo refrigerante del asistema

719, earacter;zados porque al menos una de las tuberlas de -

'serpentin situadas en el plano vertieal "a" en cada una.de

'.f‘3cf ferior asté conectada a coleotores de alimentacxén diferen-

‘Hojcf n.t'uvnl 21 . : . ‘ . : . 3_]031-

e

controlable las tuberlas de serpenxln de las placas situadaa

1ector previsto en 1a fuante de: médlo refr;gerante de alta

s

29.-'Perfecoionamientos ségun 1d reiVindlcacién

gerénto difarenteé del Biatemﬁ de refrigéracién bemun del -
3ia Perfnacionamiéntos eogun 1@ reivindiéeezoﬁ '

serpentin situadas eu el - plano vertical "a* en, cada una’ de

e las plaoas adyacentes montadas en la file' hor1zontal més su-

de refrigeraclon comin del horno y 81 receptor de medlo re-~
frigeranta de alts. presion.’” '

48, Pbrfecczonamientos segun 1a re1v1ndloec16n

en 1a fila horizontal mas 1nferlor a colectores de alimentaé'

“&‘horno v a un receptor del'madlo refrigprante ds 31ta presiors

A"‘las plaoaa adyacentés montadas en la fila horizontal ‘més su~'~
\ _'périor eaté épnsctada a éolactorea dé retOrno de medio rechQ‘
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"h;tes del sistema de refrigsraeién comun del horno.:;;q’

msté.situade 31 menos una tuberia de sorpentin.de oada pla—

: la plaed.

:ﬁsiéiénuda rerrigaraaién de- faﬁao de aito horna.;*r .
’ _ ﬁfﬂﬂl ¥ ocnc 80 ha duaorito on la Momoria qus anto- -
. ceda. representado en los dibu;jos que se acompaﬁan y para

. -1oe ﬁ.nes que se. han especificado.
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., caractorizados porque el plano vertical "d" 'en el cua],

'/, -

la

. Esta Memoria consta de veintidoa hojas escritas 8

maquina por una sola oara._‘,.-'_,';.-»‘ PR

| Mearia,3 mssn
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' 5' - Perfecczonamientos segun la reivmdicaclbn

- ) Parfeecionamientos introduﬁldOS e una diapo-f:3i'
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