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. Esta invención se refiere a un tnótodo mejorado
para reducir el coeficiente de fricción mostrado por las 
superficies de vidrio medíante la aplicación de recubri­
mientos de óxido estánnico a vidrio. Esta invención se re 

5 fiero, además, a la obtención de recubrimientos de óxido
estánnico por aplicación de un compuesto de organoestaño 

* a una superficie de vidrio calentada, convirtiendo, de
este modo, el compuesto en óxido estánnico y recuperando, 
subsiguientemente, una porción principal del compuesto 

10 de orgsnoestaHo no convertido.
3., Se aplican películas de diversos óxidos metáli

eos a recipientes de vidrio, para mejorar su resistencia 
al impacto y a la abrasión. El óxido proporciona un recu 
brimiento duro y duradero sobre la superficie exterior 

, 15 del recipiente, que resiste el rayado. Se han empleado
„ tambión óxidos metálicos para formar recubrimientos de­

corativos o conductores de la electricidad, transparentes, 
sobre vidrio. Los recubrimientos conductores son particu­
larmente dtiles en la industria electrónica.

. 20 Es bien sabido que les recubrimientos delgados de
óxido estánnico, un material de recubrimiento del vidrie 

' preferido, se pueden aplicar a las superficies de vidrio
mediante la exposición del vidrio calentado a un compuesto 
de estaño vaporizado. El compuesto de estaSo se aplica, 
frecuentemente, poco despuós de que el vidrio ha sido con 

2$ formado, y la temperatura del vidrio está comprendida en-
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tre 370 y 816SC. A estas temperaturas,, el compuesto de 
estaño se convierte en óxido estánnicó casi imneüiat amente , 
ai entrar en contacto con el vidrio calentado. El compuesto 
de estaño puede ser aplicado al vidrio en forma de vapor o 

. en forma de una pulverización finamente dividida que contie­

ne un compuesto de estaño solúbilizado.
Se han descrito varios compuestos de estaño orgáni­

cos e inorgánicos, como precursores adecuados que se descom­
ponen fácilmente en óxido estánnícc cuando se aplican a ar­
tículos de vidrio calentados, particularmente a recipientes. 
La patente de Estados Unidos 3.420.693 da a conocer que el 
compuesto ¿e estaño susceptible de descomponerse puede ser 
orgánico o inorgánico. Esta clase es tan amplia que abarca 
compuestos que son menos cue satisfactorios por una o más 
de varias de las razones expuestas en esta memoria,

Los compuestos de esteno descritos en la patente de 

Estados Unidos 3.414.429t <me se refiere también a un mé­
todo para aplicar recubrimientos de óxido metálico para re­
cipientes de vidrio, incluya halogenuros estánnlcos inor­
gánicos, tales cono cloruro estánnicó, y derivados de orga- 
noestaño de los ácidos carboxílicos que contienen, preferi­
blemente, más de 6 átomos de carbono. Loa halogenuros estánni- 
oos inorgánicos se hidroliaan fácilmente en presencia de 
cantidades traza de humedad presentes en el aire ambiente, 
para formar productos altamente corrosivos. Deben adoptarse
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precauciones especiales para reducir al mínimo ios peligros 

para la salud del personal que trabaja con el equipo de re­
cubrimiento. Dado que solamente mi pequeño percentaje del 
compuesto de estaño introducido en la cámara de recubrimien- 

5 to aparece realmente sobre el producto final, y que la ines­

tabilidad de los halogenuros hace difícil, si no imposible, 
recuperar y recircular con eficacia la porción restante, los 
halogenuros se consideran ineficaces para ser utilizados cono 
precursores de recubrimiento cuando se valoran sobre una ba- 

10 se de coste-rendimiento.
Los derivados de organo estaño de ios ácidos carboxí- 

licos son precursores de recubrimiento menos que satiofacto- 
 ̂- ríos, debido a su tendencia a descomponerse en óxido estáum-

co y en el ácido correspondiente, a las temperaturas que rei- 
15 nan en la cámara de recubrimiento. Como se ha descrito an­

teriormente, los ácidos preferidos contienen más de 0 átomos 
* de carbono y son sólidos a la temperatura ambiente. Una ven

fuera de la cámara de recubrimiento, los ácidos tenderían 
a solidificarse y a depositarse en las poi-oiones más frías 

;20 del equipo de recubrimiento del vidrio. Además de les tra-
 ̂ * bajos de ¡nantenimiento necesarios para eliminar el ácido

, acumulado, estos materiales arden con facilidad, y por lo
tanto, presentan un considerable riesgo de incendio.

La información general que proporciona la patente 
25 de Estados Uñidos 3.420.093 anteriormente mencionada, aaar-
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ca compuestos que por una u otra razón son precursores ina­
decuados para ser utilizados en el recubrimiento de "extre­
mo caliente" del vidrio. Algunos compuestos de organoeataño 
que contienen 2 ó 3 átomos de carbono son tan tóxicos o tie­
nen olores tan inconvenientes, que hacen impracticables su 
uso, particularmente en un procedimiento de recubrimiento 
"de vidrio a escala comercial. Otros compuestos de estaño no

proporcionan recubrimientos aceptables por razones que no 
se comprenden completamente.

iRuchos compuestos de organoestaño, incluyendo los 
derivados de ácidos carboxilicos anteriormente mencionados, 
muestran un bajo contenido de estaño en comparación con 
los halogenuros estánnlcos inorgánicos, tales como el clo­
ruro estánnlco. Por lo tanto, se necesitarían cantidades 
relativamente grandes de estos compuestos para depositar 
un peso dado de óxido de estaño, aumentando de este modo 
los costes de elaboración.

Un objetivo de esta invención es proporcionar un 
procedimiento económicamente eficaz para el recubrimiento 
de "extremo caliente" del vidrio con óxido estánnico. Un 
segundo objetivo es proporcionar un método para recuperar 
y recircular aquella porción del compuesto de organoestaño 
que no ha sido convertida en óxido estánnico.

Se ha encontrado ahora que los tríhalogenuros de
organoestaño de la fórmula general RSnX3 pueden ser piro-*

-5-



lizados para proporcionar recubrimientos de óxido estánnico 
aceptables sobre superficies de vidrio calentadas. La por­

ción que no ha reaccionado del compuesto de estaño puede 
ser combinada seguidamente con agua, para formar una solución 

5 o dispersión que contiene el compuesto de estaño. El compues­
to de organoestaRo puede ser recuperado fácilmente de la 
capa acuosa por destilación o por la adición de ciertas sa­
les inorgánicas.

' 10 RESUMEN DE LA INVENCION

Esta invención proporciona un método mejorado para 

la aplicación de un recubrimiento de óxido estánnico a un 
articulo de vidrio calentado, poniendo en contacto por lo 

15 menos una superficie del articulo de vidrio con un compues-
s to de estaño liquido, vaporizado o finamente dividido, tras

lo cual se piroliza el compuesto de estaño para transfor­
marlo en óxido estánnico. La mejora que caracteriza la pre­
sente invención reside en (1 ) seleccionar el compuesto de 

. 20 estaño de entre los trihalogenuros de monoorganoestano de
la fórmula general RSnX^, en la que R representa un radi- 

" cal alcohilo que contiene entre 1 y 8 átomos de carbono
inclusive, y X representa cloro, bromo, yodo o flúor, y 
(2) aislar y recuperar el compuesto de estaño no pirolisado. 

25
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DESCRIPCION DE L.-í IKVÜÍCIOH
La invención puede entenderse con mayor claridad, 

haciendo referencia al dibujo que se acompaña (figura l), al 
cual es un diorama de flujo esquemático que describe, las 

diversas etapas implicadas en el presente método para el 
recubrimiento de artículos de vidrio.

El trihalogenuro de monoorganoastaHo líquido o só­
lido, almacenado en un depósito (l) estanco al aire y ade­

cuado, fluye al interior de una cámara calentada (2), en 
la que tiene lugar la vaporización del halogennro. El flujo 
o caudal del compuesto de organoestaño a la cámara calenta­
da se controla mediante una bomba de válvula o compuerta 

(no mostrada). La temperatura dentro del calentador se man­
tiene a aproximadamente 150&C, dependiendo del punto de ebu­
llición del halogenuro de organoestaño. La pulverización va­
porizada o finamente dividida, de compuesto de organoestaño 
es arrastrada por una corriente de aire generada por un ven­
tilador (3) y entra en la cámara de recubrimiento (i). El 
caudal de la corriente de aire está comprendido entre 0,7 
y 1 ,4 metros cúbicos por hora. Una porción del trihalogenuro 
de organoestaño entra en contacto con el recipiente de vi­
drio calentado (5) o con otro artículo en la cámara de re­
cubrimiento. Los artíoulos de vidrio se transportan al in­
terior y al exterior de la cámara de recubrimiento por medio 
de un transportador adecuado (no mostrado). La superficie

6-10-75 -7-



del articulo de vidrio está .a una temperatura comprendida 

entre 450 y 6003C. A estás temperaturas, eí halogenu.ro de or- 
ganoestano que entra en contacto con la superficie del vidrio 

es convertido en óxido estánnico. Una mezcla de aire y del 
$ trihalogenuro de organoestailo no convertido es extraída de

la enmara de recubrimiento por medio de un soplante (no mos­
trado), a través de un conducto de salida (6) que contiene 

un precipitador electrostático (7) u otro dispositivo ade­
cuado para separar gases de materiales líquidos y sólidos.

* 1 0  /. La corriente de gas pasa a través de un paso de descarga
(8) y es descargada a la atmósfera. Los componentes sólidos 

y líquidos que salen de la cámara de recubrimiento se reco­
gen en un colector adecuado (9). Se pueden incluir, opcio- 

: nalmente, medios para hacer volver el material recuperado
15 al depósito, como se indica por las líneas de trazos del

dibujo.
Los halogenuros de organoestaho que se utilizan pa­

ra formar los recubrimientos mejorados qué caracterizan 
la presente invención, muestran la fórmula general RStiX̂ ,

20 en la que R representa un radical alcohilo que contiene en-
* tre 1 y 8 átomos de carbono y X representa cloro, bromo,

yodo o fldor. Miembros representativos de esta.clase de ha- 
logenuros de organoestaño incluyen trloloi=uro do motile ata­
ño, tribromuro de metilestaño, triyoduro de metilestaño,

25 triflucruro de etilestaño, tricloruro de propilestaño,

-1C-75 - 6 -



trifluoruro de butilestaño, tricloruro de hexilestaño, tri- 

bromuro de heptilastaño y tricloruro de octilestaño.
Los cloruros son los helogenuros preferidos, debido 

a que ofrecen la mejor solución de compromiso entre conteni­
do de estaño y coste. Muchos de los trihalogenuros de orga- 
noestaño más fácilmente asequibles contienen radicales me­
tilo butilo u octilo. De éstos, los compuestos de metilestado 
muestran el mayor contenido de estaño de los trihalogenuros 
de organoestaño, y son considerablemente más estables a la 
hidrólisis que los halogenuroa estánnioos correspondientes. 
Estos son tan reactivos en presencia incluso dé cantidades 
traza de agua, que hacen su recuperación virtualmente imposible

Los trihalogenuros de butilestaíio tienen un contenido 
de estaño ligeramente inferior que los trihalogenuros de me­
tilos taño correspondientes, pero los compuestos de butilo 
ofrecen las ventajas de un olor menos desagradable. Tanto 
los trihalogenuros de metilestaño como los de butilestaño 
son solubles en agua, pero estos áltimos son recuperables 
desde la solución acuosa utilizando el método reivindicado 
en la solicitud de patente española N9 443.913 presentada el 
2? de Diciembre de 1975. Aunque los trihalogenuros de octiles 
taño son virtualmente solubles en agua, ofrecen la ventaja de 
una baja toxicidad con relación a los homólogos de metilo y 
butilo anteriormente mencionados.

Los trihalogenuros de organoastaño en los que la R



de la formula precedente representa un radical nidrocarbu­
ro distinto del metilo, n-butilo ó n-octilo, se pueden 

aplicar a recipientes de vidrio, convertirlos en óxido es- 
tánnioo y la porción no convertida de estos compuestos re­

cuperarla como se describe en esta memoria, pero los com­
puestos no son tan deseables como los derivados de metii- 

estaño, n-outilestano, o n-octilestano por una o más razo­
nes, que incluyen coste, toxicidad, olor inconveniente y 
descarga de compuesto sin reaccionar.

De acuerdo con el método de esta invención, el 
trlhalogenuro de monoorganoestaHo se vaporiza utilizando 
un medio de calentamiento adecuado y se coloca en contacto 
con un articulo de vidrio que está a una temperatura com­
prendida entre 450 y 6008C. Alternativamente, el compuesto 
de organoeataüo puede ser aplicado en forma de una pulveri­
zación de liquido finamente dividido. En una instalación 
típica^ uno de los presentes trihalogenuros de moiioorganoes- 
taíio se suministra continuamente desde un depósito a una 
cámara calentada, que se mantiene a una temperatura compren­
dida entre 125 y 22580. En lujar de la cámara calentada, 
se puede emplear un conducto o tuoo calentado. El tiempo 
de permanencia del compuesto en el conducto o en la cámara 
se controla de tal manera que se consiga una vaporización 
sustancialmente completa.

El halogenuro de organoestano se transfiere desde
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él depósito a la cámara de calentamiento a un caudal com­
prendido entre aproximadamente 0,23 y 0,45 Kilogramos de 
compuesto por hora, utilizando medios adecuados que incluyen 
una bocina y válvulas para los compuestos líquidos. Para 

transportar ios materiales sólidos se pueden emplear trans­
portadores del tipo de tornillo o de cinta..

Se mantiene un flujo de aíre seco o de gas inerte, 
tal como nitrógeno, para transferir el compuesto vaporizado 
desde la cámara calentada a la zona de recubrimiento, cuan­
do el compuesto vaporizado entra en contacto con los artí­
culos de vidrio calentados y se convierte en óxido estánnico. 
El caudal de gas entre la cámara de calentamiento y la zona 
de recubrimiento está comprendido entre 0,3 y 1,4 metros 
cdbicós por hora.

Los artículos de vidrio se transporten a través de 
la zona de recubrimiento por medio de un transportador ade­

cuado. Preferiblemente, los articules de vidrio son recn- 
biertos poco después de nabar sido oonformadoe y antes de 
ser colocados en el horno continuo de recocido. La tempera­
tura de los artículos en la zona de recubrimiento es supe­
rior a la temperatura de pirólisis del compuesto de organo- 
eataMo y, preferiblemente, está comprendida entre 450 y 
6002C. Ei tiempo de permanencia de cada articulo en la zona 
de recubrimiento es el suficiente para depositar la película 
de óxido que tenga un espesor de aproximadamente 500 mill-

6-10-75 -11-



mieras¿ Los raenbrimientes inás gruesos son indeseables, por­
que hacen que el vidrio adopte un aspecto iridiscente.

En muchos procedimientos de tratamiento de vidrio, 
tales como los que se describen en la patente de Estados 

Unidos 3.498.825, la aplicación de una película de óxido 
estánnico es solamente la primera etapa de un procedimiento 

en dos etapas. Después de ser recubiertos con óxido estánni- 
co, los artículos de vidrio se envían a través de un,horno 
continuo de recocido para vidrio, en el que son enfriados 
gradualmente nasta una temperatura de aproximadamente 204-C, 
en cuyo momento se aplica una delgada película de una cera 
natural o de un polímero sintético. El recubrimiento de po­

límero es transparente generalmente, y hace al vidrio alta­
mente resistente al rayado y a la aorasión, incluso des­
pués de ser tratado con soluciones cáusticas.

¿'e ha encontrado sorprendentemente, que cuando se 
aplica, un recubrimiento de una cera natural o de un polímero 
orgánico sintético, sobre una película de óxido estánnico 
preparada de acuerdo con el presente método, el coeficiente 
de fricción qué muestra el vidrio recuoiorto es significa­
tivamente más bajo que el que puede conseguirse mediante 
la aplicación del recubrimiento orgánico a una película 
de óxido estánnico preparada utilizando otros compuestos 
de estaño orgánicos o inorgánicos, como se demostrará en 
los ejemplos que se acompañan.



: Entre los recubrimientos de polímero sintéticos que 

se pueden aplicar a los artículos de vidrió están el polie- 
tiienó, polietlleno oxidado^ copolímeros de polioxiaicohile- 
no o polioxialcohileno eterificad^. y un dialconiipolisiloxano 
tal como dimetilpolisiloxano, copolímeros, incluidos los 

descritos en la patente de Estados Unidos 3.554.787, en 
los que el constituyente principal es un áster vinílico, 
tal como acetato de vinilo o un áster do un ácido insaturado, 
tal como acrilato de etilo; polímeros de alcohol vinílico 

incluyendo los descritos en la patente de Estados Unidos 
3.352.707, poliuretanos, incluidos los descritos en la 
patenta de Estados Unidos 3*407.80$, y copolímeros de anhí­
drido malelco, incluidos los descritos en la patente de 

Estados Unidos 3.598.632. La composición de recubrimiento 
orgánico se aplica, generalmente, a medida que los artículos 
de vidrio emergen sobre un transportador desde el extremo 
"frío" del horno continuo de recocido para vidrio, utilizan­
do cualesquiera medios adecuados, tales como boquillas de 
pulverización de vaivén. El recubrimiento se aplica en for­
ma de una solución o emulsión en una proporción comprendida 
entre 0,53 y 5,3 litros por cada 100 metros cuadrados de 
transportador que pasa por el frente de las boquillas de 
pulverización.

Otra ventaja que distingue loa presentes trlhaloge- 
nuros de organoestaílo de otros precursores que han sido em-
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pleados para depositar películas de óxido estánnico sobre 
artículos de vidrio, es 3.a relativa facilidad con que los 
compuestos sin reaccionar pueden ser recuperados desde la 

cámara de recubrimiento. Solamente el 5^ aproximadamente 
o menos, del compuesto de organoeataño que pasa al interior 

de la zona de recubrimiento se convierte realmente en oxido 
estánnico. El presente estado de la técnica no proporciona 

medios para recuperar los compuestos de estaño no convertidos. 
Esto es comprensible, puesto que una clase de compuestos 

.. empleados frecuentemente para esta finalidad, a saber los . 
halogenuros estánnicos, se hidrolizan fácilmente en presen­

cia incluso de cantidades traza de humedad, para formar 
productos corrosivos que serían difíciles de recuperar.
Otros precursores descritos por la técnica anterior son 
líquidos o materiales semisólidos, corrosivos, que no son 
adecuados para los métodos de recuperación convencionales.
De acuerdo con la presente práctica, los compuestos de esta­
ño no convertidos se evacúan asnalmente a la atmósfera, 
junto con la corriente de gaa empleada para transportar el 
compuesto de estaño vaporizado. Esto presenta mi serio 
problema de contaminación del aire, que puede evitarse uti­
lizando los presentes trinaiogenuroa de moncarganoestaho que 
contienen entre 1 y 8 átomos de carbono. Estos compuestos 
son líquidos que son recuperables haciendo pasar la co­
rriente de gas del procedimiento que contiene el compuesto

-14-
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de estaño por serpentines refrigerados o a través de un com- 
-presor. Los halogenuros de orgaiioestaño sólidos pueden ser 
separados del gas portador Mediante el uso de un precipita- 
dor electrostático, el cual puede ser también adecuado para 
recuperar loe halogenuros de organoeetano líquidos, de 
punto de ebullición más alto, tales cono el triol orar o de 
-monobutilestaño.

Los presentes trihalogenuros de monoorganoestaño 
no son fácilmente hidrolizados por el agua. Esto es una 
ventaja en el recubrimiento de recipientes de vidrio, pues­
to que en algunos casos ea conveniente mantener la zona del 
recipiente adyacente al orificio, libre de depósitos de óxi­
do eatánnico. Un método para conseguir este objetivo es en­
volver la zona que ha da ser protegida, en una corriente de 
aire conocida en la técnica como "aire de acabado", mientras 
se expone el recipiente a un compuesto de estaño vaporizado 
en la cámara de recubrimiento. Como es difícil eliminar las 

-ultimas-trazas de humedad de la-corriente de aire,-el empleo 
de los presentes halogenuros de organoestaño en tal procedi­
miento sería una ventaja económica considerable, ya que no 
existen pérdidas apreciables debidas a la hidrólisis del 
compuesto.

Los siguientes ejemplos ponen de manifiesto realiza­
ciones preferidas de la presente invención y las mejoras 
que distinguen el presente método y lo Meen superior al

-15-



procedimiento convencional, para elrec.u Oriniento de "extre­
mo caliente" de artículos de vidrio.

EJEMPLO 1
5 Una película de tricloru.ro de butilestaño líquido

se aplicó a una superficie de placas de vidrio calentadas, 
que medían $ x 8 cm, exponiendo cada placa durante 3 segun­
dos, a una pulverización finamente dividida del compuesto 
de organoestano que emanaba dél orificio de un atomizador.

* 10 Las placas fueron colocadas a una distancia de 30 cm del
^  . orificio. La atomización se efectuó utilizando aire compri­

mido con un caudal comprendido entre 7.500 y 6.000 cm-̂  por 
minuto. Justamente antes de someterlas a pulverización, las

- placas se calentaron durante 10 minutos en tm horno manteni-
!

15 do a una temperatura de 480^0. Las placas recubiertae fue-
* * ron calentadas a una temperatura de 25C&0 durante 5 minu­

tos, para convertir *el tricloruro de butílestaño en óxido 
estdnnico. Antes de que las placas tuvieran la oportuni­
dad de enfriarse hasta la temperatura ambienta (aproximada- 

20 mente 2108C), fueron pulverizadas con una emulsión acuosa
preparada por dilución, con 900 partes de agua, de una 
mezcla que contenía 4,2 partea de un polietileno oxidado 
(poliotíleno 629, que puede adquirirse en la Allied Chemi­
cal Company), 0,75 partes de una mezcla de ácidos grasos,

25 a la que se hace referencia comúnmente cono "ácidos grasos

6-10-75 -16,



* 10

de aceite de tall", 0,75 partes 3$ morfolina y 14,3 partes 
de agua* La emulsión se aplicó utilizando el mismo proce­
dimiento descrito para aplicar el tricloruro de butilesta- 

ño, con la excepción de que cada placa fue expuesta a la 
pulverización durante 5 segundos. Después de enfriar hasta 

la temperatura ambiente, las placas, recuo.iertajs fueron su­
mergidas durante 2 minutos en une solución acuosa al 4 
en peso de hidróxido sódico, mantenida o una temperatura 
de 6080 ^ 48. óste tratamiento es equivalente al ciclo 
de lavado utilizado comcrcialmente para 13S botellas do 
vidrio de bebidas no alcohólicas.

- 15

, 20

25

HJThPK) 2

Varias placas de vidrio de 5 x 8 caí, 3e í-ecu-
brieron con óxido estánnico utilizando el procedimiento del 
Ejemplo 1. .3n esto caso, el compuesto da estaño era cloru­
ro est.ánnico, el cual se aplicó utilizando un atomizador 
con diclorodifInorómetaño como agente propulsante, en lu­
gar de una corriente de aire comprimido. Después de ser 
calentadas a 2$oac durante 5 sinutos, las placas se recu­
brieron con polietileno oxidado, como se describe en el
Ejemplo precedente, y se sumergieron durante 
una solución scuos3 de hidróxido sódico al 4 
una temperatura de 60 4- 480.

2 minutos en 
en paso, a
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3e midió el coeficiente de fricción de las pla­

cas recubiertas preparadas como se ha descrito en los 
ejemplos 1 y 2, utilizando un aparato de ensayo, asequi­
ble en el comercio, fabricado por la Visco Tech Company y 

el método especificado por la American Society for Testing 

of Materials (Ensayo námero D189^— 63). La placa a valorar 
se colocó con la cara recubierta hacia arriba, sobre una 
mesa móvil accionada a motor, y se fijó utilizando cinta 
adhesiva. Una placa metálica, con un peso de 192 g, se 

colocó sobre la p3rte superior de la placa y se conectó 
a un medidor de fuerza, el cual fue fijado a su vez, a una 
parte no movible del aparato de ensayo, de colocó un peso 
de 100 gramos sobre 13 parte superior de la placa metálica, 
con lo que el peso total (U) sobre la placa de vidrie era 
de 292 gramos. La mesa se movió en una dirección de aleja­
miento del medidor de fuerzas, a una velocidad de 15,2 jr 
0,3 cm por minuto, y la lectura sobre el medidor se regis­
tró como la fuerza (F) en gramos necesaria para vencer la 
fricción entré las placas de vidrio y de metal. Esta fuerza 
dé fricción resistió el desplazamiento do 13 placa metáli­
ca y los pesos adicionales sobre la superficie de desliza­
miento recubierta.

El coeficiente de fricción (Ĉ .) se calculó uti­

lizando la fórmula
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Cp . F/292 '. '
en ía que F representa la lectura xadia leí medidor de 
fuerzas observada durante el paso de ía placa metálica so­

bre la placa de vidrio recubierta.
El coeficiente de fricción medio de 12 placas, on 

las que, el recubrimiento de óxido estánnico se había prepa­
rado utilizando cloruro estánnico como se he descrito en 
el Ejemplo 2 era C,199. 31 coeficiente de fricción medio 
de las 12 placas recubiertas con óxido estánnico derivado 
de tricloruro de butilestaño ora 0,123. El coeficiente de 
fricción inferior mostrado por las superficies de vidrio 
recubiertos de acuerdo con el presente método, es ventajoso 
para aquellas aplicaciones en las que varios artículos, 
tales como recipientes, se mantienen en contacto uno coa 
eí otro. Un coeficiente de fricción más bajo aumenta la re­
sistencia a lo abrasión y al rayado durante la manipula­
ción, tratamiento y transporte de los recipientes, dismi­
nuyendo da este modo la probabilidad de rotura. Esto hace 
posible que los máquinas transportadoras y llenadoras tra­
ten un mayor número de botellas en una cantidad de tiempo 
dado, espaciando las botellas más próximas entre si y 
accionando el aparato transportador a una velocidad más 
alta, aunque esto aumento la frecuencia y duración de los 
contactos entre los recipientes y otras superficies, sin 
rotura excesiva.

6-10-?5



REIVINDICACIONES

5 Los puntos de invención propia y nueva que se

presentan para que sean objeto de esta solicitud de Baten 
' te de Invención en BspaSa, por VEINTE aSos, son los que 

se recogen en las reivindicaciones siguientes:
ia.- Un método mejorado para reducir el coefi- 

10 cíente de fricción mostrado por las superficies de vidrio, 
consistiendo el método en la siguiente sucesión de opera­
ciones: 1) mantener dicha superficie de vidrio a una tempe 
ratura comprendida entre 450 y 600se, mientras se aplica
i
a dicha superficie de vidrio un trihalogenuro de monoorga 

15 noestaño vaporizado o finamente dividido, de la fórmula
RSnXg, en la que X representa un radical alcohilo que con 

' tiene entre 1 y 8 átomos de carbono inclusive, y X repre­
senta cloro, bromo, yodo o fláor; y 2) mantener la super­
ficie de vidrio a una temperatura de 2508C o inferior,

20 mientras se aplica a la superficie de vidrio un recubri­
miento de una cera natural o de un polímero sintético.

23.- Un método como se describe en la reivindi­
cación 13, en el que el polímero sintético se selecciona 
del grupo que consiste en polietileño, polietileño oxida- 

25 do, copo limeros de un polloxialcohileno o polioxiale ohile

19-2-77 - 20 -
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no eterificado y un dialcohilpolisiloxano, copolímerog de
ásteres vinilicos o ásteres de ácidos carboxílicos etilá-
nicámente insaturados y otros compuestos etilánicamente *
insaturados, polímeros de alcohol vinílico, poliuretanos 

5 y copolimeros de anhídrido maleteo.
. 38.- Un mátodo como se describe en la reivindi-

cacián 18, en el que el radical R es metilo, butilo u oc-
tilo.

' 48.- Un mátodo como se describe en la reivindi-
; < 10 cacián 18, en el que X es cloro.

58.- Un mátodo como se describe en la reivindi- 
' cacián 1§, en el que el trihalogenuro de monoorganoesta&o

es tricloruro de butilestaño.
68.- Un mátodo mejorado para reducir el coefi- 

*' .15 cíente de friccián mostrado por las superficies de vidrio.
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Tal y como se ha descrito en la Memoria que an­
tecede, representado en ios dibujos que se acompañan y pa 
ra los fines que se han especificado. .

Esta Memoria consta de veintidós hojas escri­
tas a máquina por una sola de susr caras. ---

Madrid , ^ 8 . Í 3  7-7
, . P.A. .

' áa
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