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Una grus clevada © puente-grua, que ge caracteriza per
sus caracteristicas redundantes o de doble segurided. ia -

 grua tieme dos cuerdas separades con ub extrems de cade wne

de ollas unide sl toma de isar y el 6tre extremé a us equi
Ii_b.sl-.adg;s, Cada cuerda, en el punto intermedio respects a «
los extremos opuestos, 8¢ enbebra en roldsnas deatrs del -
ajojaniento de las roldanas ¥y s el dlogue de cargs, de tel
manera gue ¢eda cuerda permite per lo menos le marcha de -
cuatro partes activas (eoto o8, linses do coporte de carga)
bacia Ios cuatro cusdrentes horisesteles del blogue de car

- §n con respecto a la linca central verticel qQue 108 atra~

vieaa, Con este sistema 7 esbe dtapoaici&n 8 blequs ge c&L
ga serb apoyado por dos jucgos independientes, tenisndo por

. 1o menes cuatro partes activee de cusyds ¢ l4nevas de sopor~
. %e. en cada juego, de $al maters que sl ubia cuerda se Tomps

o falla por unia ragén cuslquisra, pér Yo memés un Juege -
completo de las poir 10 menos custrd partes sctivas proviss
tas per la cuerds gin daflar asume el sopérte completo con
poeco o ningln ispacte ¥y con sdle una pequefia y aceptable -

‘oscilacidn o moviniento de toreibn impartidos al ceble. la

redundancia adicional y 1s doble seguridad la proporcicmen
1a congtruceifn del ganmcht de la grum, que tienme dos pistas
de carga independientes en ¢l blogue db cargat ¢os tremes
LT waa completos entre el metor de fsada y .elfam;
siendo cads una cipas de mszipilar la caigs homologads con
un factor normal de ceguridad; con unas orejetas de seguri

~ dsd para agarrar 108 cudbés del torno de i#.ar en ¢asd d¢ faw

1lo del eje; con unos retenes de seguxidad pars todds las
roldanas en el alojemdento do diches roldanas y en el blo-
que de caxga; para sustentar 1a cargs en caso éé £alle de
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cualquiers de las reldanss o de 5u ejs de soporte; ¥ con

s barra cquilidredore encejade en wnos miemdros de sopore

te ‘de carga, estands provieta de unos mreimwes en los
CXUTER0S OPUSBTOS. 8
Etta invencidn ge refiese gemeraimente a innomims

¥ mejtras msnect_o & otrés puentesegruns; Micu&amta

a les gruas movidbles suspendidas ¢ elevades de gren cayéci '
dad, en 186 que taleé gruss se califican ¢ono miundnntes

7 de doble aagm'im con reayeﬁto s dufios potenciales ¢ a;
fallo de mxpszﬁe_enﬁgnieru suseeptibles de fallar, ins
cluyendy iss cusrdas de les gruss.’ '

En virtud de su tmi poryects, cuidadoso mantenimiento
¥ spropieds oyemiéu; ioe puented-gruas dursnté un gren nh
soro do afios y ¢n wns diversidad de apncaema han demios-
tredo cer sumsmente Gtiles, ¥ & Mezvdd ewenciales, pors la
ralizacién 4e variu opeéraciches mmzm.a ¥ do conitrug

«c4n necosariss. No cbetante, a peser dé la excelente marca
‘genorel 4o segurided que ban logrado ies gruas y gue contie

sueh Juetilficando actualmente, existe la posibilided de o
gin tello inedvertido o imprevisible del tipe isherente en
cuslquier uiquiu, Mwenéientmte de 16 biéa y cuidade-
tuida, mantenida y o=

pm&n, ?rineipamaate; oxicte la posidbilided de¢: fallo de
Is cuerda o eal gancho.

Coso hay elertas situacioncs crfticas en las que o fa
1lo de wna grus ceis eepesialmente seris, ¢ste prodiema de
falle mmem, aul ocusndo gea TEROTo, he recivide previa
cupsidoracibn, habieuéose sugazido varies séluciones, Una

evidente auaaetién ha siéd instalar dos gvuas en luger de
une, cada wua de las cuales con capacidad adecusda yare nee
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nipuler la carge de en casc de que la otza falle, Esta se=
luein, no chatante, no he side hallede aceptable por va-
rias sasones. Mientras que vas 4 1ag objecienss que ge b
hauen €5 ¢ ddble coste y la dodle fmversién, reaimente ~
ests bbaeaiﬁn 0o 05 tsn geris coms am’ Une de lss otras

-obﬁcelmm nﬁx serias, o6 le limitacién del 2specio dino

nmie. Asd, en suchre sitvaciones no ge disp

edecusdo pace ia fnptalacifa ¥ opeacidn 4

raddg. Otra seria objecién a lss doluciones sugerddes; Sn-
eluyendo le de disponer de dus grues iodependientes, o8 ¢l
problens izherents de la tranaférencis instautaneo de tods
la cargs con partida per les dob gruss o sistesas ¢e sopox
te & una do lus gruas o siastena de soporte sin gue se pro=
dusca unn carge de impacto aprecislbe, .

84 falla vns de lup dou gruas indepsndietites eue mani
pula 1a misiine cavgm, existe ia possbilidas de qus is grua
restante sufra wo gorio dsflo come consecuencis de la carga
ds impacto que #e produge duvants ia trensterencia de car-
82 Bﬁsiemu, les gruas 2o hen s3de proyecatadss para -
SOPoTLar o absvrber les cargae de inpacts o¥iginedas al -
ceer ¢ deslirarde las cargas de Pedo musrto qus las gruas
estén proyectates para msnipuler con seguridat en eondicis
aes do fusciensmiente mormales, Ademds, en el oaso de que
felle una 4s lis dom grues, aun cusndo is vestante Bea ci~

paz de hucerse con tode la carga, el Macerlo puede qué me
. Produice umna excesiva dasoulesifon 5 retorcimients de la

4e téned muy neriié consecuentins, a&m le utnraieza de
la carga, espeeialmeirte ai sgts ba dza m&pu&m eh espaw
cios confinados, ‘
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 caida durente mochos sfios, Algunss

. 5-.

¥a ezeelmte eamlo  $lustra iss dificultsdus cie

: tadas ¥ los problemas isherentes en velacidn oon los rese

tores de emorgia atémica peara centinles genersderss de en
emrgie de grandes proporcicnes, donde hsy una necesided &
intrecusnte, perd reiterada, de leven‘:ar ¥ bajar toneles «
aetalicos de gran espesor, mmm variuaa de Tector,
31 un& de estos toneles cae dem uns. altu:a mayor de la -

Cde mu eapaa&da& da eama sin :amn. B8 fompesd ¥ exp

las vg:il;nﬁ de rométor, dojands insccesidle el lugar de la
de lan series conssouen

clas de tal tipo de accidente son ficllmente evidente, En
priser ugar, existen los riesgos de radiscifen, qus deben
evitarse duremte prriodos de afivg. Bn segundo Jugary estén

‘1aa consecuenias vesultantes de sacex yroduceién sin Senmer

on cucnta ub gren Sogaento del sbestesimiento de energie o
normalmente mm&ne. que puede ostar ya supervalersde,
Zn terner lugar, hay una enorme pirdide fimemciéers en que
se incurre y ssocis & les instalscioncs o luversicnes de my
é.hoe niii.ms de dblares, que se temsforman repentinsments
ds un sotive valioss & una fuentéd prolongada de pelim

En una ceatral de energia atomica caracteristica, pug
de haber pementmnte instaleds un puente grua, e 86
moverd en un espaclio situado & 50 o nhe ples por ¢ncima 8ol
nivel dél mas, Puede ser que variss veces al sl 1a grus -
te‘nsfa gue actusr levantendo pmu tohieles matalices, de

' grueaa parad, conteniends ntﬂlae de Yeactor gastadas, -~

saean&olna de un deposito de agua en el que esté el combug
tible, dncluninds el toner que levents por wn leds dol do-
pouito y dejandolo despues descender sl suelo, E} problesa
se oomplies jrez- 61 hecho de que ias varillas ds reactor ad
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tiveda permanceen "sp rfrigeredss” dusrents ufs de wnss
coanbes hovas. Por 10 tests, 1 costusbre es déacender 61

tonel uxmm ¥ cazgario éln demora ¢n sl medic do trane~
porte, qus stk proﬂate ée medios de refrigeracifin pars «

proporeiosar 1o uscién refrigerents requerida dursnte o} =
taneps m. Le opersciée inverva se ofeetua cuando se entrg

gen 8 la eqntm generadora varilles de rueter Yegenersdas
inactivas b2 tienaa Qe ser leventadas pnr in grus desds el
suelo ¢ instalarce en e} daiio slevads o ﬂeponit_n de agus
de 1a central, fin la situscifn spunteds, es evidente gue
uns ves 1a grus cemieasa la cpercifa de trensterir verie
1145 de resctor gastades, itremedisblenente 1s operacién ds
be congimuar hists su termimecibne |
B viste de la5 canteriores consideracicmes Llustra

day el objets de 1s presente iavenciln, generaimesto expues

to; s le pmietén de use nueva grus elevads ¢ puents grua?
perfeccionaday con carecteristichs de Soporte 40 cargs re-
dundante, gue cuipie los requisitos de segurided represea-
tades por situscionss en 3ag que on ei caso dé fallo de wna
ciexds & d¢ slguna parte Hscanics de soporte o testrictors
de curga, le gma nign siew capese 6& ééporear 1a msa
gin Jue s mma una cursu de impscto obamue al resto
mm&mﬂeym“ae inparte le corga wma og
silaoibn, torsi6n u otro movistento objevadle ¢ excesivo.

_Un chjeto inyar#m v nie espwm;ée de la invencién
&8 ol perfeccicumuiento de 106 puentessgruss copsistentes
& que se eonsig&e un enhebrado de la cuerda redundante o
46 doble seguridad, que permite que la grua contimus en fuwa
cionsaienito én caso de fallo de una cueids.

Otro ebjeto impertarte y més ecpecifise ds ls invensin
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et 1a mejora de Jos puentes grua eonsistente ox la provisién
de ganchos redundestes o de dodle segurided, gue permitin
que in grua continus sn funcionimiento en el caeo de falle
ds une porcifn dsl ganielio. D .

| eere eﬁj determinedos ¢bjeten ds Xa invencifon, en par

- ser(n evi&estes, Fen ptmi se iran ﬂenda A mtinua—
R Gi‘ﬁt L '

. Para un estemdimiento ﬂs mie‘te&e in natunleza ¥
cometido de is tavmiém bay qus Bscer ahore Memcia 8
a&!ﬂﬁtﬁ éesc.ripei&a detaligéa ds la wisms, ¥y mitiendo
ns?snmszospimamaeammu,snmma o

" 'En 1s& figure 1 o8 una vists disgramitica su perspectis
va de una disposiesbn ds enhebredn de 496 cuerdep ¥ d6 up -}
ganm de dos pistes )m el pmm que ilustra la pre
sente invensing .

!Agirmé umviatneaylmdempmtam
que incorpers la disposicidn de trabaje de le presente inved
cibng | _ |

fa figura 3 es una vists fragmentards ds s linsa 3«3

' go 1a figura 2, Mablsodose omitids clortas partes;

T Zigore & es una vists en alsedo, en parte desplesg

 day toneda sobre lo linsa «4+4 de 1a figure 2;

Te figars 5 es uns vista en slzede vomada sobre is M~

~ mea 55 de ls figura 3, ¢ escals smplisda;

%s Tigurs 6 e6 una vista, perte em ssocidn, on parts
en elevaciln, tomadd sobre la lines 6«6 de la figura 5s

La figure 7 es une viste seccional dorizdntel en parte
b seceibn ¥ otx parte en plants, tomeda sobro 1a lines 7~7

de 3a ﬂgm .’n

Te figurs 6 es une vists detallasda & escele sxplisda,
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en parte en seeeﬁn 7 eb perte en alzads, tomads adhre la

,mﬂ&-ﬁdeiaﬂgnua;

L& figura 9 es usa vista correspendients 3 a figure
3 do una sesnnéa dispenicibn de trabajo de ia meneﬁu;
Lafig\xm meauna meammmrexaxmmma h
ﬁgm 9 L
&a figura 13. 6 uhn vim pmialmata éh alzado ¥ ya;
eiauente on seacifn de una forms alterna de conjunto de «
barre cospensadors que puede vtilisarce en 1a o mostrada
en lag figuras 2«B.
1a figure 12 es upa vists seccional en detalle fragmens
teris tosada oobre 1« lines 12:12 do 1s figers 1; ¥ |
- La figuva 13 s y le figurs 14 sen vistes disgrematices
de otras dos alterngtivas de conjunte de BErTs COBPreBsedve

The

Gon refarencia & hfgum 1, oo 5 se indies wn térne ‘
de igar de grve con dos mms sspursdss 6 (gue se indieca

. con 1 Zinea,"de trazos) ¥y 7, bobinadas en mitades cpuestas

g6 aimwe, Ba cxtreso de Ia cucrds 6 6o ssegurs sl torno de

- fsar § junto ol extremo derecho del misas, alentras qus el

euboopuestaﬂeh em-aa 8 me msuru auneapmtms
Jmteamextzm aaxniw. S1nilarments, wn cado de 15 -
iré o anclirk 41 torno de isar junte 61

extremd mms.em del aim, adentres que ol cabe opuesto

de tuerds 7 se anclaid ¢ vegurerd ul cospenseder § Jubo &)
extreo derecks del mizmo, Bn 61 punto modis de sup extremos

'mlaéuadn eadatma&ahs cuerdes (6 ¥y 7) hay wa dispe-

sieién de enhedbrado indspendients, peze eomspmiean. =
Considerando la yrmem cuerda 6, tiene una primera parte
petiva o parte sustentadora de eurga €8, que decdiende del
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o1 torno de isar 5 que desciende del teino de izar § achre

ung MG de 5u pavte nedisa y pase por dedejo de una rolda~

na 12, que se eatiends que se halls en el dlogue de cerga -
&emm mmmdapmeicﬁw&éehmmswa
aahachmibndaaéehmmm;aumdmiayw
£re gobre le perde de arrida de la roldana 13, gue sehalh

- tambien en o) slojemiento de roldmnas, oh la papte princis -
‘pal de la grua. Ubs tercers parts sctiva 6o de 1z ouerda 6

pass hacia sbajo desie 1s parte de arrive de 1s stldema 13
¥ por debajo de otra reldama 1% Ge W 29 Dlogue de cavgh.
La cusrta Mef;etiva 6d de 1u cuerds 6 pass bacis srride
desde 18 parte de sbajy de Is roldens 15 y fe vhe en 10 &l
compensadoer 8. Eu maeammn, e verk que la cuerda 6 tig
s custry pertes sctivae o custro partes 6a, ﬁb,-ﬁe. ¥ 6 en

suspensifn entye 1a propis grus (representeda por la telda

b 15, barre ctapénssdore 8 y torno de iisr s} y el t;oqu:
de gruss (mpresentmo por les roldanas 12 y 14). |
ginilaxmente, li euerde 7 tiene una parte activa 7s, -
quo. mahaeia shajo del tormo de Lepr 8 un lado de la par-
te media y por dedajé de una roldans 16 del blegue, uBa se-
gunds parte activa 7% gue pesa hacia arvids desde la perte

" de abajo 49 3a rdldana 16 hasta usa roldsus 17 montads en

serfe, uaR tercers parte sctiva 7 que pasa hacls idajo deg.
de 3 parte de arrids de la roldeti 17 baste una cusrts )

doma do Blogue 18 y uba cuarta parte activa 7 que pese Ba
cla arrida desde Ja parte de sbejo de la roldens 18 daste -

6l punto en que quéds msegur aén so ccaplets & 1a derza -

vngdmhuda g:uxsestéemmda&otd fbmqpe
proporcions dea erayaeteriaa ] giatas ée eﬁrzt indepent
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© tordea o pletas pe:
- que tiens una formacidn de ganchos gemela (21) en le parte

. - 1" - T

tes coincldentes e 1 bloque de Ja grue, Una dém trayeg
88 8 trevés ds un manguito exterior 20 -

inferior dsl nim. Ia otra pists esté fomds por un nucleo

“interior o vastagp 22 ¢ue lleva eh 61 extremo inferior una

araells 23, 86 bin previsto medios adgcuados y seperados «
pasa ssegurer sl AEnguito 20 ¥ el ausles o vastago 22 al «
blogue e 1e grus. Le lines centrsl a través del gesnchs 15
7 & través del bloqus de lu grua ee indica en 24,

So vorf que todes les roldsnen del Blogue 22, 13, 16,

| ¥ 18 6o hallen en plssios parelelos a las roldans 32 y 18,

entsnds situadss & wp lado de 1a 1ins central 2% 4 o 46l -
plano central vertical due o5 parslels s las roldanss del
Bloqus, Las otras roldanss 14 7 26 estén en o1 lade ppuesto
ds 1a ldbea cemtral 24 de) planc centrsl vertical que es -
paralelo a las roldsnas del blogus. Eb le dieposicifn inai
cada, 108 ejes perpandicilares de las roldanss del blogue

© 12, 14, 16 ¥ 18 estén mentadas conxislmente, Taubien so oba

sorverd qus lss roldsnas sontadas en setie 13 7 17 estén -~
alinesdss en planes parslelos, perc 1os ejes perpendictle-

ves éa hs wismes 0o qemiden.

ver& e‘ag 168 dhmtres hetudnmes de Iu ‘roldanas

412, xu, z&:lﬁmtmadunpnnklosxqmmhdlm

en el pismd ;m» borizwm. Eiendo iguales los dismetros

de 135 roldanas m;«wyma@ mmam;mm
res e isuaha, 8o vez& que 1ob extrencs de Jos dlametréa -

horizintales ¢ las roldanas 12 y 14 coinciden con Jos an-

gulos de v trapediofe heisontsl que do extiends en lados

apmtes de 16 lines mtrd 24 y del plam eontral vertis

caly que inchve h iines centml 2& y eati sn panlola -
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- pespecto & 1o plenos de las roldanas 12 ¥ 14, Siaﬂmenﬁé.
106 extremos de los dienetros hosdzontules de les rel&ama

mymcekmmmmlnmndemngm
tmyezome Mﬁzma que tamdien se extmm 6n 18408 O
puestos del plam central verticsl que s ymloze & 108 =
planos de m:mxe:zs.mxwmmmzmo
de Jo¢ ﬁmm; de 145 roldenas ¥ la situsciln de 1es rol

| dmadebosermmhs extremss de cada dimmstro horte

spnta) do hs pavejes do roldangs 12<1% y 16«18 eatén Buss
tancislgente aquidiatmm de la linss cgatsai vmmx
2, ﬁeu&oqueelmm:euo%gm;amedecmmn

.aativa con mspeete 2 1la 1intes centzﬁ 2% ser sumzﬂ-
‘mteim& mmamm@, wmﬁe&emm&aha

cuerm & y 7 tiene custre partes sctivas o recerrides (trg
#05) do BOPOEtS e CATER CON SadE parte o tremo, en su aX
themo {ntersor, uaids sl blogue de cavga de TAl forma que
sustente el blogue do cirga por igusl en wné de Wus cusdrap

. te# bordsontales. 5o consecusncia; en Ia disposicifn mése

tradn ob la figura 3, esda uno de 108 Juegos 4o ouatro pare
tes sctivag de cuenda {esto es, 6a; 6b; 6c ¥ 66 3 78,704 7,
¥ 74) soporte 1n cargs cilécada en el gancho 15 de ls grus
pbr dgusl, estands ol pase distribuids waiformemsute entrs
108 do5 Juegos 66 partes actives e igusimente distribuids
dentre de cada juego entre cads parte de cuerds sctiva de
108 migase. El centro de 1a piste 46 cargs Sispuesto pare
¢t Juegs do cuatro partes de cuerda actives es gustamciel
uente coinoidente cen 3a 1imea cestrel 24 dv medo que Mes

" trdyectorias do cargs de log doF Jusges de partes dv cuers
,a;ystmtwm«maﬂmohnﬁmwm

cia;nenee ecimidantea‘
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é‘t‘a#m&amoae falio de.alguns do 1se cuerdas
687, la paste de in corgn total soportede por 10m tramos
sctivos de dichs cuerda se tressferivh inwedistimente siz
que ¢ aﬁog}aﬂ ;a& tramos activos de la tuarda restantse
¥ ¢in que 8o importa up impucte sustancislmente, sdembs, »
cont cada parte de cuerds sctive de ceda Juege do cuatre -
s une al Blogue 4o s grue en uno de los cuatsd cusdzan~
top horizontsles el mlemo aprozimsdemente a la Misma dise
tanois de la Masa cantral yertical 24 7 las treectories
&eammmde ylatwcetomaamm«l

- Jusgo superviviente do pertos de cuerda sctivas soR sustan~

cianente ¢oincidentes, no 8 pmm ufis qus woa ligers

baeciulacitn ¢ mviniento do tar&ﬁndai&wdefeaw

aahtmmmisdecm WW&Mcwx«ﬁs
$§7 8o me, s pmdacaa dos i;ipoi de mhiame de 18 ear

' ge-en &1 gamcho 1&&@%&&@&%@ asentpmianto «

vamﬂnal debide & Ia Snennaeﬁn de 1a barre cmcmaéﬁm. 4
Debexén m:aveaa nortipiadores 48 esmgms ad&e\mdes PRFA 1= -
barra wuzﬁm. de forsis gus ecte wvmuto e pmdnz-*
c& &eﬁtmnto #in hywko. Ia corgs opeilard tamdien nisw

_hascﬂtmcaeiurﬁmaemtmwesﬁ miasopmeta&n

por 18 nim ﬁeﬂ: m. ¥ Bate movimd culacifon

" ge re&ma:m;mhm ac.v&n :emeasna

%a ob soxmxm uns de hs cm gm:s sotivas zemmtes

;éeiaauemh.

neﬁriemms shore & ia cisynaiei&x nﬁatrada en las
a8 2«8, se indics una e mmiuenva en 25 {tigura

2y a) gue e Buchos amc%s 4 cmﬁexd.sticu corresponde

8 ung grua suapeuma (yuente-w) cmwiaul de tipd co
nhei—.&u. ¥ cengrmde el maaisna prmciycl de la graa. que
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" arrastre del tbmo do dzar 51 ¥ de lag

actus sodre la supeszestructura, uas poresén de 1a cual se

indlcs on 26 y wn bisque do cergn indicads generaiments en
&7 que soporte ) ganchy de grus indicado gemeralmente en
28, a grea 25 incluye w metor reversible 30 pars ol fume
cionamientd del toms de izar 51 y wisegumdo gotor reversie
ble 52 pare. srrestesr o} trole de gun que insluys wn perte
de m&emsﬁrm 3555+, qus montan en carviles para=
lezce Wm ey 1& memﬁmm. /.3 se - Juego &e |
ruedaé arrast ruéaa 3434 proporciona el soparte totel ol me
caaim ﬁa e grus e L4 mmwm Bl mecanizms de
s ruedas del troie -
33533 don convemcionslés, pere la tt@niaién &e& tam s
n@i‘i@e a £in de pmpmicnax la nm&meia. '

Con respect? sl $orno de iser 31, 108 ejes de arrastré
35 % %6 ae xtiende dosds extremos tpusstds del metor 30 v,
o través de angrensjes ds reducsifn de tips couseids indie
e8do on 33+39, pificnes 4 axvastre 37 v 38, secpectivasents..

"Bl eje do srrastre 35 mueve wo m'sc 8je-%C que; segin el

sistems de contrel, pueds coboctarse ¢on un frens de corsien
Ye paracitarie &1 55 se precise pare el centracl de 1a velp
¢idsd, Fusra 86l freno 41 em um lado 7 ded moter 30 por el
070, 69 han previete wes fremas G¢ zpebe convasncionsles
azy%mpmﬁ%nmnu&m&lrmtmﬂemm ,
gudey yoaieﬁn degendn, con respecto al dloque 27, Ios pis
fiones 37 i 36 do seneré comocida e acoplan y arrestre los
m&;es de dlentes vectos 45 y 46 Teppectivaments, one
tados on extremce opuestos del torno de faer.

El alojustents de raldanes do 1s grus 25 tiene w ejo
& mme 47 norisental, dispusets amrimnth soportado
en & éutmea cpustos en placas de aa;om verticales 28 ¥
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50. Una viga compensadora 51 esth articulads con coujinetes
ek o1 punte medis ecutre 1os extromos sodre el eje 47 por mg
dio ds un waimstc de manguito 52 gue de proyecte desde o

" lado ds 1a viga 5. El manguite 52 va en el fpies de wna -
formacifn d on V imvertida 53 (figure 3) integramente for-
made cémo parte de la vigs. les im:éudes mxkisudona de

chiogues 49<49 eatén debidements consstatap con extremss o~
pusstos de 1s vigs 51 para emortiguer el mevinmiento de i}
¢linacién gue ee produciré cusndo wna de las dos cuerdas =
que soportan lu msc se Tompe. ﬁmm»sluw
visto con unes ranuxu honaeataiﬁ 5% ¥ 55 que e extisne~
den heeis mcm dosde extromos awst'os y tambien eon wunasn
ranurss verticales que se extieonden havis dentro desde ex<
tremoe Opueetes, Las razmias verticales recider los extre-
w08 inferidres de 168 pornss 56 ¥ 57, que Ge proyectan hae
cia arviba a trevée 4¢ unos cesquilles spestufiados 58-58 sp

‘partados por unas sbrasadezas 59 ¥ €0 Bontadss en places

verticales €1 y 62, que #o exticuden en plonos transverses
les al plm del compensador 51 y dispuestos hacie fusra -
regpects a log ext‘m Dgaesto! del mismo. los menas de

. compreeifn €3 7 64 ge reticnen catre 1os caseuillos 58-58
7 arandelaE 294.29 nediante tuerces _59—59 ammm sobre

los extremss superiores de los pexnos 5 ¥ 57 ulentras que

 1as tueccas 19-29 estin atoraillsdes scbre los extremos i}

ferioves de los nismos, comod se ilustrs, pere retemer los

_ sonjuntos &n posicifn. Unpssador Sremversel 65 troaportads

por e} perno 56 se extisnde horizontalments R través do an-
bvs lados de ie ranura 5. De fersa similer, uwn passdor 66
Ilevade per el pesno 5?7 se exbiande por lades epusetes do
e ranurs hortzontel 555
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8e verk que &ienms en 1a disposiotén pmedente el
compensader 51 puede inclinsree op wma dizvecoils enalqulete
gobre. o1 ejs 47, &1 actuar acl 1a aceila imclinsabe serd e
rortigisde por los muelles 63 y 6%, que actusn & B0do de &=
Mmmd@ma ds choques. Ia misma sceién mmsriiguado p\a
de consesuim por medie de unidedes mﬁ&mdé:ea de cho~

-m umtcu ¢ nexaticss ¢onocides en smmmién ds los
mielles 63 ¥ 64 come se ésﬁeribn& & céntinuacién,

_ eo»wuuammzmaya,mmamm
W! ?9 ra ﬁa tipo congcidoy con sup prepics eoéixetes,
estin Nomtadss sebre el ee 47, Ua par do roldanss 72 sipie
lares, poro de dismetro mener, tembien estén montédss en el

' ag-eé 47, En o} lade de 1e placa de soporte vertical 48 opuep

ta al lado en 6k que estén moutsdas las roldamss 72 ¥ 73,
una quinte ro)dens eoth montads sebre ws eje de wuies 75 -
sopartado entre 1a placs 48 y une place piralele verticsd

© 76, Uos gexta roldans 77 se halla momteds en um sjé 78 que

g extiende entre la place 76 ¥ la placa 86, Be verh owe lss
reldanas 90, 71, 72, 75, 7% ¥y 77 del slojanients de rolda-
nag montadss én serie g hallan en planos verticsles paves
16108, que s6n Sanbdiet paralelos al e ded tornd de iver
31 de la gruas '

K1 blogus de cargs 27 comprende woa sstusture generals
mente ablezto qué sopma B eje mumu 81 en o1 que o
estan goportados ocho Yoldanas de dlague en dos grupos de
& custro. la estructura del bloque comprends W par de pig
cas de extremo 82 7 83 {figurus 57 6) ¥ un paz de pleces
intexnas B y 85, Estas plecas 82, 83, 80 y 85 estin
tadds espaciades respects & 166 peravs 86, 87, 83 ¥ %0, que
Ileven tuercas hexagénales en sus extrowos exteriofes. Cuse
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guards m}.dm Mn ?.96 {2igara &) vaje las

: auhﬂm &e urch;buao ;a E;

tro roldsnas del blogue 91, 92, 95 y 9 van soportedas en

el eje 81 eutre 1as places 82 y 84. Do nodo sisilar, custro

roldanas de bioque 95, 96 ¥ ¥ %8 eathn soportadas ecbre . .
eleseai entre 1&3}1&@&585:854. 8¢ verd que las yoldes
nse 91, 9, 95y 98 tiesen m ems dianetros mayOTes

qus 168 do m volasnes, 92; 95, B ¥ 97, que Yodias éiles

umeammm. 1as ro)dangs 91 y 95 tdesen diamp
tms igm&ea 7 los dismstyos de las roldsmas 3 79 6o -
algo mynr&ea o igueles. Lo pernos de le ekatm o hasa-
tidos weﬁer aa:ra? SopOTLan UGS série u gairéa rolda-
a9 16(&, mym entre mpumea:akymaem
serie de guarde roldines 103, 104 y 105 entre 148 placas
85 ¥ 65, Cedn guarde avoldama 10D, 101, 102, 103, 104 ¥ 105
esté contornesdo sobre un lado inferier pire que quede hol-
gata de narchs sobre ia parke muperfor de un Tespestiva =
roidsns ¥ esta proyectsda pare sustenter 1o ¢args en el co-
80 de failo del eje 81 5 de cuslquiera de las roldanss mon~
tedas en ol mismds Bates guards roldanas 300-305 tembien -
sizvet » Bode de epciadores ds las placan B2 y 84 y 83 7
85 uapcctimte. ?mfermeenente, 86 As mvim una -

7% 3 71, otre guat da roldana 107 bajo las midm ?2 g Ta
omgmu:wehqa hmxm%ymiﬁmmw%
bejo 1& rolama 77 mnmamumum. 107,
108 7 109 esté conbornesds on 1o parte auperios, pare dé-
arte infesior de su respee—

tive rolm y esth proyecsads tanbian pars sustenter 36 =

mgneamode rmea,ense:es@?,'?sa?aqaeaa«

guiers de 1&3 reiams mtm en euca.
mbla@ewnwammkbdeméep&staae carga |
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dodie ¢ redundante, indicedo semraheaba eb 28 en lag fi~
guras 5§ 6. ngmmzamsmmmuaesasua

Dlogue de cargs 27 por medis de 1z perts media 110 ea fore
ne gemralnanﬁa de subo, integramen nente femén gome parte =

 del efe 8l. 108 ledos opustes de 1: percidn ofidica 110 excs

3ananmaabartmr cupdradas prevists .ai efocto 8 las
piuces 84 y 85 La parve eidioe 10 eim wn orificio «x*

-_ﬁulmmmieweauﬁuésymsmmexmmno

ewerm é el tubo m. 46l gmcho 2B, B ezh‘m meriex‘
del mﬁw e ea'bo 11 estd ywria‘:e o4n unas TOECas oxte-
wlores que ‘peciben ,m tuerca 112 que se Tosca eh 1 parte
superior de uw cejinete ds empuje ii:a de tipo conssido ",‘» '

| ouye nitad warior deacma sobre la éaperficie mez&or

de) cubo 110. Easuaxtxm Mériorﬁtubalﬁestﬁpm-
visto oon un gencho gewslo m. Un pasador o perno 115 eo
cxtionde a trevis 08 tube 111 ¥ ee proyects gobre utrems
opuestos del nienos En su axereae mxperiar el peras o pase-

g6 135 esth sescadis externineate pars recidir wia tuerca

116 que se aprista en ol a&m\w iuperiqr de un cojinste
de expuje 117, ouye segwento inferior se apeys cémtra el

“hope de la tuerea 112, En su extreny iaterior el peno 0
‘pasedor 115 oeth proviste con una fomei&n ds euas de =

tipo cmside s,
$e verh gue por wedio de 1a emﬂ'ruccién ;meéanze el

| sanoha 28 es mamme, pues tiens dos tra:e&tcriu o pig

tas de cerge scparadas, aunlqaim de ha mlea &8 capaz
40 aoparsar meyeaémtmate ei nﬁxm e cargs que la -

’ grus eaﬂi pmyeetada pare naaipm.m tube 116 ¥ el perso

115 qua 66 extiondon a su tnvéa pueden eaeua: 6B culquiex
aimeﬁi,&; alrededor del migmo eje werticsl,
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. La foms especdal en que wia pareja de cuerdas s¢ embs
bran on 1as voldsads del elejuaisnto de Téldanss ¥ las Tol-
deses del Vlogus de cargs 27 se describirfn share. Coms se
L1ustre en 32 figura 2, e} torno de isar tiene dos cuerdas
120y 121 gevanadas 8 nivel e ¢l miawd con m ‘extremo de
cm cuerds ategurade &l torne m¢me a e d¢ Job e:-»
tm exteriores opuestos del misme. Laé eurdns 10y 121
est&n devenedas de mamers oondeida en ol soroe 31 de torma
qQue ge degenrellan  partir 36l centro del tormo 31 hacia
368 extresos exterdores upusstos y, & ia inverss, se emroe
1lst ot el térno & parvir de los ex‘mms e’puéa%os hicla €1
centros A fines de acleracifn, la cuerds 121 se ilustra cn

_ mnmahtigntaa,measqmitcmmEEm

aumenlmxde trasos en ia stiéme, En la ﬁ.gumﬁsola«-
ments e musstra ls cuerde 120.
wwmmsslaaﬂmu 354 1a mmmee &
mﬂmpmm«&ehyaﬂzmﬁaﬁadtaméeimﬂs ‘
en 1o que podencs llumar parte de cuprde 1204, Pase por. de-
bajo dé 1 reldsns do blogue 9% y despues side como parts
supepior de 1a mtm 97. De 1a voldsss 77 19. cuerda 120

éeuceinde ootse ptrtb 1280 ¥ pess por aehaao de 1n roldana

de bleque 95, Sube em parte de 4&:&: 126‘3 de aeme do

3z yoldsna 35 7 pees sebre 1a rvoldana 70, ds 1x que descien

dé come parte de custds 1208 y pasa por debejo de 1a Tolda
28 92, Do debajo de 3a rolduse 92 ¢ s cuerda 120 subre cg
@0 parte 320F pare pesar sobre la reldana 72, Le cuerds pa

o Bacts sbajo deide 1 roldens 72 cemo parts ds pusnda -

1206, paaaﬁo par debaje dc h roldam 9‘?. de la gue sudre
como parto de cusrda 120H. 31 oxtrend auperier de la parte
de ouerda 120K oo tasbien e} eahq de la parte do cusm_ -
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311a 122 (figuve 3), eoportado por

gtza Dopquills 123 desde 1s parte de abeje del sompensador

51, - , :
De 16 que spteseds e conprendesh que la cuerda 220 pp
éa entre las teldanss 70, 72 ¥ 77 de} aleJumiento de zelds-
nks an serie ¥y las rekamuss 92, %, 95 ¥ 97 del blogue de
aarse 27 en oche partes activen &261-12@3 308 é!.awﬁres
Ge m ﬁverm roldanies ¥ 1a8 psa&eims de las divérsas
1denes sobre lss que camm h mm 329 pon tales que
s pertes do euméa 1263»136& son sprexinads i$e vertie
e&lea ox. t6do mmto antre 1a peaicién aés eim&a del =
dlogue ds carga 27 ¥y & posicién sée bajas
' m&:&m«:usalnﬂgum?, lag ouirdes 12@1121&5
indlcm én dos difeventen seccienee tzawereéies. conforme
pesst hicie orrids o hacia sbajo en 108 ezmenea opuestos

4o los dlamstros horizontales de lap zoldanas del Dloque.
&mmﬁguhemmmmrmmm

de 3a5 reldines N Byl roldsnse del dloque 91, 93
% 3 98, do forma cerrespondiente al cnhe‘bx:m de l& cuers
ui&mmm«mmmwm, some e indica
enlnﬁeuwﬂ ¥ T ﬁoﬁrmsmierdehpnﬂe dc =
mmmhmmu & ie norquilla 124, scperteda sobre o«
tra mmm 125, sujets con phesdores &} compensader 8,
mhmemmohiamrmzﬁﬁnu roupe O
fmm. 14 otys cuerda tendrd ocho purtes actives completa
Bente. intactss ¥ sepnzmnu el baoqu ae cargs ac ia gruky.
Cono 80 verk cb 1a tigaxs 7, les Jongitudes d¢ los momentos
bram e las ochs partes sstivas de cada emnﬂa cea res-
pecte o Y& Sma ‘oentral ‘wertical del '&m ﬂe ¢urgs 27
son tales que sus momsntés conbinados B 1o cusdrantes -
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alredsdor de la linea central aproximadamente se iguslan y
conperisan; do forua qus 3a cerga ep esteble 7 lidre zeupecs
to & wa grado objetadle de torsifn o isclimacidnm, ea tento
que a8 cuesdas 120 1 121 permenscen intactas, 5i und de & ~
Jee euordas 120 § 321 ge rompe, habrd clorto asentenionte "
vertical de 1a corge y 51 blogue 27, debide & la inclinas
¢16n 4 16 viga cospensedora 5. i enbargn, 1os morti
guaderes do cliogues 49-49 funcietan pesitiends que it fa-

clinseibn se produsos olo grodusimento; de modo que 16 hg |

ya iapacte alguno, o 8l lo w gen debil. Le eaxge ¥ o1 ~
blegue de cargs 27 tanbien oscilarfn en cieta medide bajo
ltamasl enméem&ehscuemucnmse TOmPe3

. ye Que 86 soyettarin solamante por wns mitad &ei Soxné de

izar. m noviniente de vasculacién so minimize, puas ls
porte aetivn de mm 1204 o 131a, 4ue permmnece soportan
@ Yo corga majo una miteda del towno de igsy o8 solsmente |
una d¢ lse oho vestentee partes do suerda 2o 80poFte. En «
esta aisposicibn, el ligero movimiénto de eeeﬂa‘mh g -

| daberﬁ en parte & los momentos mmm; de lu partes de

euerds 1266 Y 1295 en o1 ledo gerecho del hloque de cavgs,
siem!oaleomrmglae las;wtea&eeummy -

da 12l e ¥ 121 4 alm nmma m J.Qa ee hs gaﬂ‘es ée eue;

“meymfc

fie hace ahoumfmneualuﬂmui yaparala
eiaeripﬁiéwaé'm nueva carscteristica de ssgurided y Te~
aw&mu en e} caso de quewmo ‘40 108 edes 126+126 que 0P
porten ek torno de isar 31 por sus extremes opusstds de rom
pa 8w de 3.09 pedestales 127-127 ¢ue llevan loa cojinetes

que articilan un extremo de un eje 126 se detersoren de sl
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: ﬂaﬁemdim Comt ¢l torne 31 siem
| &e- 1& £locha & (ﬁsmm 8)y en 8} mso de falla, 108 bm'aes

guna nenera. Esth ponsde en 1s setyuctuss del bastidor, ee

’asmwm“mmmmwuwm@

aoporta uso do Yo ejes 126, un Dloque de segurided 129. 3a
sm!ﬁaia mcrxer de cada bdlogue estd arqueads, Fara qQue
ee canforme & 14 curvaturs m»m eon wn 1igero espacio

re girs en la direceikon

129 no aeeaisitaa extenderee por whto dedajo de &u Teg

.'mﬁw em mamn m:mry mswel eubc.

kaﬁri‘: donos @ las figures 9 v w. 8o mﬂtn uho B9
ﬁiﬁam&én. en 1a que do# cuerdas tiem piete pertes de «
ﬂopemaadam, c&mmyamﬁamcmmen-
log dos de 108 cintro cuadrentes, alrededor do ls lires -
sentrel verticel del dloque 4o carga, cen dog partes de
sterds on cada 1m0 48 1os Stres dos cusdrantes, ¥ con 13 -
ségtm parte 46 cueids conestada & up compensador, Sopers

. Mporeluemaaamﬁﬁahﬁm% ol blogue de

emuw&mmwmlw.mmahm
de dedle piste e indles geseralméute en 137 7 puede ser de
nummmmmezmmumzaumxw
a8 5 7 6

i 1as roldeses mentadas e soria, euam de sllas se
designen por 138, 139, 180 ¥ 141, Jab yoldends 155 y 359 -
a’stin moptadas on ¢l ofe 142 pientras que las :oms 340
¥ 1&1 son 48l aicno temsfio ¥ ven montedas en ejss ma:mtos
43y 148, sespectivamente, debsje ¥y en 1ados opuestos del
eje de las roldanss 138 y 199 Hay dos o roldesss edicionk
leé que Bo B8 ilugtren, que estén tasbish montedis en el
eje 142, Uns de ellas o6 e} misme tamafic Qe is miam
138 y eoté dispuesta ;m.i.a stobs respecto 8 oila én ol efe
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0%y 0] piob &b la placa 162, que be aeaf"";tf
‘plicas 162 ¥ 163 soportan eatre a4 . sje horunnﬁsl 364,

142, 3a 6tza o6 del Bimo tameie que 1a roldsus 139 y esth
dispuects hacla stzés respects & s3lay franto o o roldena
52 blogue 46 casga 135 dachuge wa Dastidor de sopos-
to de¢ roldsnes coupuesto por miembros letersles verticales
145 y 146 con wheabres ds place verbicales intermedios 147
7 348, Quatio pesuos de esguing “m&enden nérigontalmen
te i’l{i.,‘»‘;mv&é de -#hm verticalea; pere H@Me se ilustra
une 4o 108 pernos 150. Les places verticalos 145, 146, 147
7 348 seporten wn 6o do réldames 351 e ol que 1ag rolde~
nas de Dlogue 152, 155, 354, 155, 136, ¥ 157 estén mente-
440 en €95 series co2o 50 1luatrs, Hay w GWM 158 -
entye iéé rélannes 152 ¥ 153 y otxe epaciador 160 entre »
1&3 mwu 155 y 156. Estes atpaciedores proporcidnan les

meatos drasos mzph&w pEre 1as tuemtes partes do -

sierds, EL ganeho 357 do 1o grue esth soporteds por un Blo
que istegrel 161 en luparte media del ejo 151 de la nisma
nensre que el mm 2B de grum estd ﬁéfyﬁrﬁﬁg por ol e
81 del blogus do cargs & las figuras 57 6. '
s yhau voz'tteals 345, 186 ¥ 147 y 148 en sus ‘hnv-

- mpexiém cumztm ude ;msn de ;:hms tm:mzaalas

62y 16%; cuyde bordes sngor“res &senmn Iem&c uw pi
m %59, fag ~

en ¢l qus va mtm un compensador ms. Tos extremos opusp
tos dob copensedor 165 esthn Jrovistos do vass acapives +
Borisostales 166-166 que se extisnden hasis dentzé y unas
ronuran vertioilon que 50 extiunden bcta dentro y que ho
ge ﬂust:m .&ieaéﬁ 1as ulcinu 1o mimtéiﬁnt{e. soplise
pare acomodar 106 extremos superiores de los pernocs 167167,
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 reldans 3,38 ¥ descende ookt yeﬂe 1%3;
e 14 relda

Yos pesnos 167 se extiendes dacla sbao & brevés de las s
bexturss de. 1a8 glaeas hordeontalee 1684168 que van baje -

- Yes exema mxima do les placas vemcaha 162 y 1863,

Eespem 167 se proyectsn en was distencis Enstencisl por

‘debajo de les placas 168 y Jleven umos muelies 4 compre~
sién 170170, comprinidos entre |

a8 & sxtyemos opueE
tm 3 nmnt 140s @ cwpresién por 1es tusrcss 1?1«-1?1 108+
cmenuams inxem:eedeluﬁam.- 8o verd gue

e.lsem pm w:ﬁw 0 uvi:aerm 45 ipclinact
mmm 165 e una direccibn cualeuiera, 8 el e:sa &e
qwmﬁsluduemmn mcﬁmdnmwlmao-
pmmw del e:o 3.64 #e romph. Bi 80 deden, ies muea 170
puaaen m&m o pmeeecmas 1?3-172. \
3 teruo 136 vlenc dop cuordsn 173 ¥ 178 exrollsdes a
or, desde los mﬂ axteiret opuestos h&eia la

phrte sediss A finss de sisplicided, mm: e nmm

v yarte i?#t &G 12 cusrds 178 que beja nuwtmee mx -
terao 156 7 1s parte 176g que coneote cus ¢l compemssdor
168, ilustrandoge lag siete parsaa 1?5&-% éé i ewm 175.
Ia pﬂmn parta de 3In zmm 1‘73 oo aescien&a el torao =»
usseinﬁeaen xw.xmmmpmmaewua ia -

' mmuéeBMuaiﬁ?yQM¢wmucmwtlm gue

pace. ‘sobre 1a woldena 141, en €} a&eawento de roldanas -
superiat. 7Y enam paos Meia am: desde lea xoldens 141,
oo paﬁe 1‘?3% por debaje de la m 152, s hacis s
reide cene parte de m 17;3. 2393 em pasa -gébre la
: pen askaac
1dana 156 Subs deadc h Mdm 155 Gﬁé W ds
cuerda 1791’ ¥ posi sedre la mzm 159, ae“"; ndie
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Paﬂe 1758, pare eeasttarse on 6} compans

- 2 -

mpsakdor 165 en 175
Bo camprendork por 1o que entoceds quo la sogwnds cueg

48 174 oo onbedrard de Bddo aimiler schre las relisnas su-

periores 152 ¥ 1as dos soldenes de 1a serie 26 ilustredee,
oo ge acabs &emmw. el ﬂmﬁe de ctrsa 135 18 -
cussda 178 o6 enobrazh sobre les roldesas 155, 154 y 155
on 1&5 n&rtéd de cuerds 1746-1745, cong . té indica en Iz &

‘ ££m 10: Is paﬂe 4o cuerds 1?‘*3 dedcinde do 1 serie de
' soldanas pare coméctarse oo el compeassdor 165 ¥ 176, -

86 verh qué sh operactén Sermsl de la disposioifn doe
8icada y. descrits ¢k relacibn obn ha plguras 9 ¥ 16, hay
34 partes de cuerda sotivas que soportan ol uom do car-
e 135 ¥ cuslguier corgn qus prsda hsbermel gancho 137.
e 18 ﬁﬁ"ﬂ 10 teéaﬁ'ﬂeh‘ﬁ qus 61 sinke “ eade parte
de cuarda com respecto & 1a lines central © del bloque de
cavgs 135 o8 ta) que 108 MOEANtOS bresos cosdinados de exs
bas cuerdad con respecto & cada cuidrente n iguales, o
tendends en aaem a8 dos partes ds cuerda lm ¥ 17%g aue
ﬂeseimﬂen de la ‘serte de :ﬂdm ¥ consctan ctm o) comm
persador 165 y 1?5 y 176, respectivamante, 108 m‘m

- bmos ds hs dan pma de suerds: 1756 Y 1?1% (igurd 9)
_ ;_m igualec tu’eiea. mmnteaenta, : Meiomaanto »

Mml. 108 m&as Trazes miwu m msgsetﬁ e lu -
n&e mtznx 6 del blm ae msa 135 86 equﬂihmin aaen
céﬂunte en Ies emm mdrmsn ds. m demdﬂs y la carw
geyelblbgna éocuga 135 eat&nme%s nmdebil, si «
o6 que 1o hiblers; mavimiento ds forsifn y oseilacifn.
&cméﬂeaeméshamlﬁélﬂtem&t
seri aparente zmam h earga ) tmsferir& & la cuérda
roitante, Saol.wdé‘ las ‘eﬁ;a partes ‘h ;m nim Cuanido
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Qe ao produce, ocurre sin impecte, debigo 21 sfecto smortl

w35 -

a6 produce tel trensfercnoia do carge, ésta se aéieﬁtzs o
cierto mods, debddo @ 1a mzmmam 1a viga compense i
% 165 7 1a oargs o8 tisrh tombien alge, quedando sis por
dedajo de 1a mivad del tam 156, gua ¢iems wm: en e}
in ousrda sin dufiax. Bl mvinhma 4o nsentauiente vertﬁ.cal

alents ds oseilucifn
1734 0 17485 eagfm
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