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foft groe elevada a puente-groa» que ge caracteriza par 
sus características redundantes a da doble seguridad, la - 
grúa tiesa dos cuerdos separadas coa un extrea© da cada una

» de ellas unido al iorno de isar y el Otro extremo a m eqtti 
' 5 librador. Cada cuerda» «ft el punto interoedio respecto a * 

lee extremos opuestos» se enhebra es roldanas dentro del * 
alojamiento de lee xoldaaasy «n el bloque de carga» de tal 
asnera que cada, cuerda permite per lo menos la Barda de - 
cuatro partes activas (este os, liases de soporte de carga) 

10 bacía les cuatro cuadrantes fcoriasoatales del bloque de car 
ga cea respecto a la linea central vertical que los atra­
viesa* don cate daten* y esta disposición en bloque de ei£ 
ga aer& apoyado por dea fuegos independientes» teniendo por 
lo senos cuatro parteé activas de cuerda o lineas de sopor- 

15 te en cada Juego» de tal manera gue si uña cuerda sé rompe 
o ralla por una raed* cualquiera» pCr lo aenós un Juego - 
completo da las por lo sanea cuatro parteé activas provis­
tas per la cuerda sin dañar «suma el soporte completo con 
poco s ningún impacto y son adíe una pequeña y adaptable - 

20 oscilación o movimiento de torsión impartidos al cable» La 
redundancia adicional y la doble seguridad la proporcionan 
la construcción del ganepo de la grúa» que tiene dos pistas 
de carga independientes en el bloque de cargat 40a trenes 
de engranajes completos entre ai actor de izada y el tornó» 

25 Siendo cada una capas de manipular la carga homologada con 
un tactor noraal de seguridad? con unas orajetas de seguri 
dad para agarrar loe cubos del tomo de izar en caso de fa­
llo del eje? con unos retenes de seguridad para tedas las 
roldanas en el alojamiento de dichas roldanas y en él blo­
que de carga» pare sustentar le carga en casó de fallo de30
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cualquiera de les roldanas o de bu eje de soporte? y con •
la barra equilibredora enejada en nao# miembros de sopor- 

* ’ * te de carga, estando provista de unos amortiguadores en loa
sstteMfi opuestos.

lata invención Be refiere generalmente a innevacienea 
y aojaras respecto a otras paentes-gruae, particularmente 
a las grúas movibles suspendidas o elevadas de gran eepaci 
dad» en las me tales gruasse califican cono redundantes 
y de doble seguridad cima respecto a dado» potenciales o a? 
fallo de ana parte cualquiera susceptibles de fallar, in* 
duyendo las cnerdas de las púas.

En virtud de su buen poryecto, cuidadoso aauateniaiento 
y apropiada operación, loe paenéee-gruas durante un gres ná 
moro de afine y en una diversidad de aplicaciones non demos­
trado ser sumamente dulas* y a menudo esenciales, para la 
rálización de varias operaciones industriales y de construí 
ción necesarias. lo obstante, a pasan da la excelente marca 
general de seguridad que Osa logrado las grúas y que coatí* 
láso justiiíicande actualmente, asiste la posibilidad de 
gdn fallo inadvertido o imprevisible del tipa inherente en 
cualquier Báquica, independientemente de lo bien y cuidado­
samente que baya sido proyectada, constuida, mantenida y o- 
pcrada* Principalmente» existe la posibilidad dé .fallo de 
la suarda o del gandío.

Como bey alertas situaciones criticas en las que el fg 
líe de ana grúa seüa especialmente seria, este problema de 
fallo potencial, aun cuando sea remoto» ba recibido previa 
consideración, batiéndose sugerido varias soluciones, ftaa 
evidente sugestión ba sido instalar doe grúas en lugar de 
una* cada une de lúa cuales con capacidad adecuada para ma*



nípula* la carga de en caso de que la otra falle» Esta se- 
l«eí̂ , a© obstante* no ha silo bailada aceptable pea va* 
rías razones. Hientras que una de 1as objeciones que ae h 

es él doble oeste y la doble inversite, reamente * 
esta Objeeifin eo es tan sania cono otras» m  da lis otras 
objeciones, ala sanlas, es la liaitaci&a del aspado di$p© 
aible# Sai* «a mebas situaciones m ee dispone de espade 
adecuado pata la inetalseida y ©pcacién de dos grúas sepa* 
rada#* Otra seria ©bjeclé» a las soluciones engeridas, i &  

cluyendo la de disponer de dos groas independientes, es el 
probiesa labórente da la transferencia instantánea da toda 
la carga caá partida por Isa doe grúas a sistesae da «epojr 
te a «é* de Isa «rasa a alatona do soporte üa que se pro­
duzca en carga da íapaet© apreeialfee.

m falla ana da las «oa «mas independientes tas nani 
pula la aisáae carga, existe la poeibUidad de que la «roa 
restante sufra m serlo dado coa© eoaseceeaeia da la carga 
de iapecto que as produce durante le trenaíereaeia de car­
ga* Básicamente, lee grúas no ban sido proyecatadaópara - 
soportar o absorber las cargas de impacto originadas al - 
caer o desttzarse las cargas do peso muerto que las «mas 
astán proyectadas para manipular con. seguridad en eondlcío 
nea da funcionamiento normales, Además» en el caso de tas 
falla úna de las doe grúas, &m cuando la reatante Sea en* 
paa de hacerse con toda la carga, «1 hacerlo puede que se 
produzca una excesiva baeouiesi&aa o retorcimiento de la 
carga* incidente © u  transferencia de carga, y cate pua­
do tener auy serias consecuencias, aegun la naturaleza do 
la caiga# especialmente ©i sata ba de manipularse en espa­
cios confinados.



&  excelente eáeaplo que Ilustra las dificultades ei* 
tedas y les problemas iaberentee en reloción coa les reas-* 
toras dé energía atónica peora centrales generadoras de en 
energía de grandes proporciones, donde Hay tas necesidad * 
infrecuente* pero reiterada, de levantar y ba4ar táñalas * 
aetolieos da gran espesor, conteniendo varillas de rector. 
Sí tan de estás toneles cao desde una «itura mayor de la - 
de su capacidad de calda sin rotura, bq rosperá y expondré 
1«e varillas de reactor, dejando inaccesible el lugar de la 
calda durante nangos «fies. Algunas de las serias eonseeuen 
eiaa de tal tipo de accidenté son fácilmente evidente, m  

priaer lugar, existen los rieses de radiaciftoa, que deben 
evitarse durante periodos de años. Un segundo lugar* estén 
las consecueaiea resultantes de saces producción sin tener 
en cuenta un gran segmento del abastecimiento de energía * 
normalmente disponible, que puede estar ya supervalorado.
Ea temer lugar* bey una enorme pérdida financiera en gue 
se Incurre y asocia a las Instalaciones o inversiones de sg 
choe millones de dólares, ene se taneforaan repentinamente 
de un activo valióse a una fuente prolongada de peligro.

En una cotral de enerva atónica asraeteristlca, pug. 
de babor permanentemente instalada un puente «roa, que se 
moverá en un espacio situado a 5© o más pies por encías del 
nivel del taré Puede ser m  varias veces al año la grúa * 
tenga que actuar levantando pesados táñeles metálicos, de 
gruesa pared, conteniendo varillas de reactor gastadas, * 
secándolos de en depositó de agua en el que esté, el coabus 
tibie, incluwmdo el tener que levente por un lado del de­
posito y dejándolo despue* descender ai suelo. El problema 
sé complica por el beebo de que las varillas de reactor



tivada pemameeen "no refrigeradas" dusrante más de unas * 
cuantas horas» *©r lo tanto, la costumbre ee descender el 
tonel al suelo y cargarlo eia demora «a el aediéde time» 

parte, que está provisto de nedioa de refrigeracián para * 
proporcionar la aécióa refrigerante requerida dorante el * 
tanaporte. La operación inversa ee efectúa cuando ee entre 
gac a la central generadora varilláis dé reactor regeneradas 
iaaetivae y tienen gis ser levantada*} por la grúa desde el 
socio e iacfcaiaróé en el taño elevado o deposito de agua 
Ú$ ía central, £n la situación apuntada, es evidente qm 
vm ves la grúa coniensa la operación de transferir vari* 
Has de reactor gásiadee, irtenediableaente la operación %  
Se continuar basta su tersinaciósu

m  vista de les eanteriores consideraciones ilustra* 
de, el sideta de la presante invención, generalmente «apuee 
te, es la provisión de una nueva grúa elevada é puente grúa? 
perfeccionada, con características de soporte de carga re* 
dundante, que cumple los requisitos de seguridad represen­
tados por situaciones en las que m  el caso dé fallo de una 
cuerda 0 de alguna parte mecanice de soporte o reetrietors 
de carga, la grúa siga siendo capaes de soportar la carga 
sin que se taparte osa carga de impacto óbáetableal resto 
del eisteBS de soporte y sin que se taparte la carga usa ©o 
cilaciÓa, torsión u otro movimiento objetable o excesivo,

&  coleto importante y másespecifico de la invención 
ee el perfeccionamiento de IOS puentes-gruae consistentes 
en que ae consigue un enhebrado de 1* cuerda redundantes 
dé dóble seguridad, que permite gao la grúa continuo as f% 
clóñaaiento en caso de folio de me cuerda.

Ofeec eb|eto importante yaás especifico de la invención



es la aeáora de loe puentes grúa consistente en le provisión 
de gachos redundantes c d* datlc seguridad, que pectén 
gse le grúa continué ea funcionaalento m el caso de fallo 
de una porción del gfiftehe.

5 Strc «fej dWófl 4b ia^i&óa* ea ̂
te sepia evidentes, y es pete, se irán viendo a continua- 
ella*

Pera m entendiaieato ̂  coâ oté de la naturaleza y 
coaetido de la invención* fcsy que taoer ahora referencia a 

id Siguiente descripción det«alada de la aís*»e* y «entiende 
eainiemo a los planos cus se acoapeñan, en loa que»

m  1* figura 1 es awa vista diagrwnátiea m perfipecti<- 
va de una disposición de enhebrado de de# cuerda* y de un 
gancho de dea pistes para el pueate*grua que ilustra la pfá 

1§ sente intención?
la girura 2 m une vista e» planta de un puente-groe * 

qué Incorpore la disposición de «rétalo de la fraséate inv4 
ciónt

$a figura | es una vista fragaentéria de la linea 3-5 
20 de la figura 2, habiéndose oaitide ciertas partee?

la figura a es una vísta en sisado* m parte despieza 
da, tasada aotra la lista *4*4 de la figura 2?

La figura £ es usa vial» en Hitado tonada sobra lo ii* 
neo 5-5 de la finirá 3, a escala eq?Ü*d*i 

25 la f igura 6 es una vista» parte en sección, en parte
en elevación, tasada sotre la linea 6*6 de lo f igura 5?

lié figura ? ea una vista seccional borisoatai en parte 
en sección y m parte en plante, tesada sobro la linea 7-7 
de iá figure 3i

30 La f igare 8 eo una vista detallando a aséala «opilada,



en peste en sección y en parte en alzado, tomada sobre le 
lineé S-8 4b le figura 2-,

Sé figura 9 es una Tiste correspondiente a la figura 
| de use segunda disposición de trabado de la invención;
Sa f igure 10 es une vista tesada sabré le linea i©4$ dé le 
figura % '

te figura U  es una vista pareialnente en alzado y pa¿ 
cialaente m sección de usa foros alterna do conjunto de «*■ 
barra compensadora que puedo utilizarse en la grúa asostrada 
en las figuras 2-6.

la figura 12 ee una vista seccional ©» detalla frégnen- 
teria tonada scfere la linea 12-12 da la figura lli y

X* figura 15 es y le figuré la «en vistas diagranaticae 
de otra» do» alternativas de conjunto de barra coapreneado-
r é *

fiop referencia * la fgura lt en 5 se indica m térae 
de leer de grúa coa dos cuerdas separadas 6 (que se indica 
con la linea de trazos) y ?* bobinadas en aitadea opuestas 
del miañe. dé extremo de la cuerda 6 ee asegura al torno de 
izar 5 Junto sí extremo derecho del miaño, mientras gus el 
cabo opuesto de la cuerda 6 se aseguré a un compensador S 
Juuto a un entrañé del alone. Slnil amante, un cabo de la - 
cuerda 7 ae fiE&gnrará o anclaré el torno de izar ¿unta al 
entramó izaquierdo del miaño, mientraa que el cabo opuesto 
de cuerda f  sé anclaré ó segurará al compensador 6 Junto al 
extreno derecho del miaño* in el paito medio de sos estrenos 
anclados de cada una de las cuerdas (6 y 7) hay una dispo­
sición de enhebrado independiente, per© correspondiente. - 
Considerando la primera cuerda 6, time una primera parte 
activa o parte sustentadora de carga 60, que deodiend© del
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4*1 tos?» áe isey 3 que desciende del tomo do isa* 5 sobre 
una parte do su parte mél* 7 paso pe?? debajo do «na rolda­
na 12. que oo «atiende que se baila en el bloque de carga > 
dé dea groa. Sha eegúada parto activa 6b de la cnerda 6 pa* 

5 ea hacia arriba desde la parta baáa de la toldaáa 12 y co­
rro sobre la parte de amiba de la roldana 13, que m halla 
también en el aloááaleáte dé roldana», en la parte princi­
pal dé la grúa. Una tercera parte activa 60 dé le cuerda 6 
paeahacia aba¿e desdo la porto de arriba 40 la rolda»» 13 

10 7 por debajo de otra roldana i# de un 2a blm * do carga*
te coarto parte activa 6d do lo cuerda 4 pesa hacia arribe 
desde le porto de abiáo 40 la roldana le y se me es 14 el 
coapensador #* £a consecuencia, se verá me la cuerda 6 t% 
aeeuátro partea activas a cuatro portes #*, 6b, 6c y 6d on

1 3 suspensiva entro lo propia & * * (representada por la rolda
na 13, borne coófeasadom. 8 y tomó de tsar $} 7 el bloque 
de grúas (representado por loe roldanas 12 y U)«

Si&ilamasta, la cnerdo 7 time una parte activa 7a, * 
que pesa hacia abalo dol tomo «o izar a a» lado de la par- 

20 te cedía y por débalo de Uñó roldana lé del bloque, áte «e~ 
guada parte activa 7b que pesa hacia arribe desde la paste 
de «balo de la roldana 16 hasta nao roldana i? matada oa 
aerie, xm tercera parto activa 7c me pasa hacia «balo dep 
4e la parte de arriba de isroldan* 17 hasta una euarta rol 

23 dona de plome 18 y m» cuarta parte activa 7b que pasa %  
cía arriba desde la parte de aba|o do la roldana 18 hasta 
el punto m qué qaeda Bsegurada pea couplet© a la batía «•

ffia gancho de grúa 13 está coastoldo de tal íé**so «**
30 proporcioaa do» trayectorias o platas de carga independien
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tes eoineidentc» en el bloque de la grúa. Una U  l&B trayec 
toriaa o pistas pasa a través de \m manguito estertor 20 - 
que tiene une formación de gancho* gemela (21) en la parte 
inferior del mismo. J* otra pista está formada por un núcleo 

5 interior o vastago 22 que lleva en eu extremo inferior una 
amella 25% Se han previsto medio® adecuados y separados - 
pata' asegurar el manguito 2® y el nueleo o vastago 22 al * 
bloque de la gm« la linea central a través del gancho 15 
7 a través del bloque de la grúa «a Indica en 24.

10 ge verá que todas las roldanas del bloque 12. 14, 16»
y 18 es hallan en planos paralelos a las roldana 12 y 16» 
estando situadas© un lado de la Une central 2b d o del •* 
plano central vertical que es paralele a las roldanas del 
bloque» las otras roldanas 14 y 16 estén en el lado ppuesto 

15 de la linea central 24 del plano central vertical que es - 
parálelo a las roldabas del bloque. Ib la disposición indjl 
cada» loa alea perpendiculares de las roldanas del bloque 
12, 14, 16 7 18 estén acatadas cowdalmeate» Cambien as eb* 
servará que les roldanas montadas en eeiia 13 y %? satán - 

20 alineadas en planos paralelos, pero los cáes perpendicula­
res de lea misase no coincidan*

Se veré euq los diámetros horizontales de laa roldanas 
12, 14, 16 y 18 $ea todos ellos paralelos y que so hallan 
en el mismo plano heríaostal. Siendo iguales lo® diámetros 

25 de loo roldanas 14 y 18 y loa de laa roldanas 12 y 16 «ayo- 
rea e iguales» se veré que les extremos de los diámetros - 
horizontales dé las roldanas %Z y 14 coinciden con los án­
gulos de m trapediode horisontal fus os extiende en lados 
opuestos dé lá linea central 24 y del plano esotra! verti- 

3® cal» que incluya le linee central 24 y está en paralóle -
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respecto á Jije pianos de las roldanas U  ? W. fiinilaroeate, 
las cxtresos de los dieaetro* horizontales de les roldanas 
16 y 28 céinciSsñ tedien cea lee «ngulés de m segundé -  

trapezoide horizontal tapien se extiende en lados o*
3 puestea del plano central vertical <sue es paralólo e les * 

planos de las roldanas 16 y 18* las longitudes relativas *
de isf m m m  de m  f  i» m m i&  u  m  ^

dañas deté sor «él té» los estrenos dé ceda diaiietro hori­
zontal de lee parecas dé roldanas 11# y -16#18 eatda sus- 

16 tancialnente esuidlstintaatea dé le linea central vertical 
2é, de nodo que él noaento-brazo de cade parte de cuerda ~
- activa can respecto a la linea central 2d sea sustenciel- 
nente igual, ©«asecuenteaente, se veré que cada una da íes 
cuerdas & y 7 tiene cuatro partas activas o recorridos (**$ 

13 toé) de soporte de carga oód esds pé**é o m*» *n su ex* 
troto inferior» unido al bloque de carga de tal feas» <m 

susténte el bloque de Cárge por Igual en uno de sue cuadran 
. tes horizontales* M  cO»secu«mclft| en la dieposicián atoé 
treda éd la figura JU cada *&© de los áúéjgés dé cuatro par- 

20 tés activas da cuerda Cesto es» dé* 6b» 6c y 6dy ?a*7b* 7c» 
y ?d) soporte le carga chocad» en el gancho 13 dé le grúa 
por igual» estando el pesé distribuido «alforsenent* entre 
les dos duegW dé partes activas « ig&elnéate distribuido 
dentro dé cada juego éntse ««da píate de cuerda activa de 

25 léi sisaos, m  centro de la pista de carga dilató f*ñ» 
«id* juego de ouatro parteé de cuerda activas ce sustanciâ  
«ente coiacideate cas la Unes central m  dé *cdo <Jue lee 
trayectorias do carga de los dos juegos de partee dé cuér* 
dé: y idé trayootorias de caiga d«l géaebé 13 sea» eusbsn- 

|6 eialaeáte eolactdeates*
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Ja caso 4® rotura o da falló éealgana de las cuerdas 
6 6 7, la fas*® de la carga fatal soportada por lóa tramos 
activos da dicha cuerda se transferiré iimdistwumte ala 
tas só aflojen los treao» activas da la cuerda restaatea 

$ y ein fas se fcgxwt* m lápaeto austaneiaUaente, Ideáis, ♦ 
coaó cada parte de cuerda activa de cada luego da cuatro * 
se m  di U m » dé la &m  m uno de la» cuatro cuadran­
tes horiziataíes del alano aproxiaadaaeate a la sisas dia* 
temóla de la Ucea central vertical m y Us trayectorias 

lé da cares del gastaba de carga y la trayectoria de carga del 
luego superviviente de partee de cuerda activa» eos sustos* 
ciaiaente coineidentes, no se produciré sés ice «da ligera 
baecüleeló&O «oviaiento de toreáda dé la carga «1 eíeetufiJt 
m la transferencia de «asga# Cucado m  de las cuerdas $

1$ é 7 as roape, sé producen dea tipos de aovimiehto de Xa car 
ge es «1 gancho i$ . Se producirá im cierto asentsaieato - 
vertical debido i la iaelinneién de la barra cô enesdorc. 
Beberán prevece aiaortigaftdores de choques adecuados para U 
berro cospéseadora, de feraa m  esta aoviaiento ee pródfcs* 

m ■ «a letttaseafee ais Sapccto. id eargá oscilará taa&ien algo 
balo di tora* de loar $ i*á* d «atdaea» está aólo soportad* 
per la mitad del torno» W Bate sovárientó de baBeulaei&da 
se reduce al alais© porque la parte activa restante da I 
fa os solamente una de las cuatro párta activas reatantes 

25 do i* caerán*'.
Bef iriendonoB ahora a la dispeaiólin toô eada en las 

figuras 2-é, se indica una grúa generelscnte «a 25 (figura 
2 y 4) que en muchos aspectos y características corresponde 
e mía grúa suspendida (pueáte-grua) convencional de tipo co 

5© nocido* y emprende el aaceniaao principal da la grúa* que
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actúa ¡sobre la supermatractura, una porciia 4* la cual se 
laáis* en 26 y un bloque da «arga iMieado generalnenié en 
27 m  soporta el gancho de-grúa indicado generalaente en 
26. |A ©rúa 25 incluye na netor reversible 3S para el fna*

£ cionafiientó del tome dé izar 51 f  «asegundo jaotor reversi­
ble 32 para arrastrar al m U-éa m  qm imtm m  p*r$e 
de mdat arrastradaá 5M5-* <pa atontan en carriles para­
lelos asacados ea la ŝ rreetructúra» m  segundo -juego dé

1$ caaisao de la gma «a la ŝ ereatractura. 81 necanisa© de 
arrastre del teas» de izar 51 y de las ruedas del trole - 
33*93- id» aoBveaciOaüéát pero la tranggigida del torco se 
duplica a fia de proporcionar la redundancia,

dea respecto el tomo de izar 51* loo ejes de arrastra 
15 55 y 3é m extiende desde estrenos opuestos del moto* 50 y,

i tréeés de angrsaaáes de redueeiéa de tipo conocido indi- 

éádó ©n3$-59» picones de arrastre 3? y 36, aeépectivaÉente., 

H  edé dé arrastre 35 nueve «a largo e ê m  «uo* según el 
sietes» de eoatnót» puede conectarse con un freno de corrie» 

20 te Parasitaria 01 ü  m precise pare el «entreoí de la val£ 

oidad* fuera déi frene 41 en un lado y del noter 50 per el 
Otré̂  se han prendóte unos freses de spata eonvaencionales 

*2 y *5 pare porer el temo de izar 31 y ««atenerle «a cual 
^der posición deseada» con respecto al bloque 2?* loa pí*>

25 fiones 37 y 38 de aaaerá «mecida se acoplan y arrastre los 
eagrenaáeB de dientes reatos y 06 respectivamente, moa* 
tadoe en entrence opuestos del tomo de Mar*

El aloáaaionto do roldanas de la grúa 25 tiene un *ie 
dé soporte #7 horisental* dispúsote centralaente» soportado 

30 en su «tírenos opustoe en placas de soporto verticales 48 y
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50. toa viga compensadora 51 esté articulad* coa cojinetes 
«a el otate «odió catre loa extremos sóhre el ele 4? per *& 
dio dé un cojinete dé manguito 52 <m se proyecta desde un 
ledo de la viga §1, El manguito 52. va aa el ápice de una ~

5 formacién d es ? invertida 53 (figura 5) iategraaeate for­
nada ceno parte de la viga, las unidad*# amortiguadoras de 
ehogne* #9-49 están debidamente conectadas con extrañes ©- 
puestos de la viga 51, pera amortiguar el movimiento de id 
Oiaaeién que se producirá cuando vas de las dos cuerdas - 

10 tus soportan la carga se rompe. Ü  compensador 51 va pro­
visto con unas ranuras fcorisontalé fó y 55 que ae extien­
den necia «entra desde extraños opuestos y también con unas 
ranuras verticales tus se extienden hacía dentro desde ex» 
tresoa opuestos* las razaras verticales reciten los extro- 

15 nos inferioras de ios pernos 56 jr. 5?. 4uo ae proyectan ha­
cia arrisa a través de unos caequillos apestañados 58-56 sg. 
portados por unas abrazaderas 59 y60 montadas na placas 
Verticales 61 y 62, que ée extienden en planos transversa* 
las al plano del eez$eaaa&or 517 dispuestos hacia fuera - 

2© respecto a los extremo* opuestos del nismo. loe muelles de 
compresión 63 7 6* se retienen entro los caeeuilloe 58-58 
y arandelas 29*29 sediente tuercas 59*39 atornilladas sofcre 
las extremo* superiores de los pomos 5© 7 57 miifctrs» que 

- las tuercas 19-19 están atornilladas sobro los extremes % 

25 ferioros de loe mismos, como se ilustra* paré retener los 
conjuntos en poslcién» topaeador íranveraal 65 trasportado 
por el peras 56 sé extiende Mrirontalaente 1 través de aa- 
hoa lados de la ranura 50. Be forma similar, m pesador 66 
llevado por el perno 57 se extiende por lado# opuestos de 
la ranura horizontal 55*36



Se verá que mientras m 1» disposición precedente el 
compensador % puede indinarse en wá dirección cualquiera 
aetjre el aja 47, al actúen aei la acción inclinante 
mortiguad# por los muelles 65 y 64, que actúan a modo de a* 

$ aortiguadoree da choques* Ja  aisna acción aaortiguadora pu| 
dé conseguirse per üedlé de unidades «eortigttaáeres de ebo* 
queé Hidráulicas o nacatieas conocidas en sustitución de les 
¡amelles 63 y 64, cesé de describirá a continuación*

Como se indica os las figuras 2 y 4, uña pareja de rol 
1© danos ?0 y 71 fia tifa conocido, cea «m prepie» cojinetes, 

están montada# sonre el cíe 47* 88 per de roldanas 72 sioi* 
lares, pero de diámetro ae&or, teafetén ostia mftntsdae en el 
eje 47» «1 leda de íé placa de soporte vertical 48 opuep
te ai ládé en el que están miadas las roldanas 72 y 73»

- 13 una quinta roldan* está acatad* acfcro m e|e de muñen 75 - 
soportado astro 1* place 48 y una placa paralela vertical 
76* tfea aorta roldan* 77 *0 ball# mentada en un eje 78 fue 
se extiendo entre la pises 76 y la plaoa 88* Se verá fes íes 
roldanas ?Q, 7l* ?8, 73* 74 y 77 del alojamiento de rolda* 

26 nao sentadas e& eerie sé bailan en plano# verticales pera* 
lelos? fue son también paralelos al eje del tersé dé isa?
31 de la pt*

El bloque áe carga 2? comprende una estuetura general- 
sante abierto fue soporta un eje bortsontal 81 en el fue e 

2$ están soportados cobo roldanas d* bloque en don grupos de 
a cuatro* lia estructura del bloque comprende un par de pl¿ 
cas de extras© 82 y 83 (figuras f y 6) y un par deplaoas 
Internas 84 y 8$. Batas placee 82, «3* $4 y 83 están afiper- 
tedée espaciados respecto a lee pernee 86, 87, 88 y $8, dtte 
lleven tuercas hexagonales en sus extremos exteriores* ©ua*

*  15  —
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tro roldanas del bloque 91, 92* 95 t  9* m  soportadas es 
el eje &  entre las flaeaá #2 y 84. Se modo títílsr, cuatro 
roldanas de «úf* 95* 96* 97 y 9* ««*& S0f8**á4** ásfe 
el ê e §1 entre las piadas 85 y 85* Se tari «*-.» rolda­
nas 91, 94, 95 y 98 tienen todas ella» diaaetros nayores 
que loó da lié roldas**, 92, 95, 98 y f, toe tfcáats alias 
tienen al alaso dim m *  m  m w m M  y 95 tiesen 
tros iguales y las dUastrao da las raid»*» 94 y $5 
^  aa^ea a igeâ aa* los paisas da la estraotura a bas­
tidos supárior 86 y 87 ̂ portan us* seria da gatada ™ lda~ 
siá 100, 101 y 102 entre las fiadas 82 y 84 y afta sagras
seria da m * m  y-m  m** m  pu«a*
85 y 85é Sed* guarde ároldana 108, 1®, 182* 105* 18* y í#5 
estd contorneado sobra m lado Inferior para m» <P»de hol­
gura dé «araba «Obra la parta superior dé un respective -• 
roldana y asta proyectada para atentar la carga en él ca­
so de fallo del e|e 81 O de cualquiera de las roldanas sea» 
todas aa el alano. Estas guarda roldanas 106-105 tanbien * 
sirven a iodo de espaciadores d# isa placas 82 y 84 y 85 7 
85. reapectivwente. Prefereuteaente, se ha previsto ana -- 
guama roldana tíáásr 186 m m * *> **í« *** *&m s* - 
78 y 71* dtefr guarda roldana 107 balo las roldanas 72 y 75* 
otra guarda 1#. * m  1» **láift* 79 y tádátia uftraá* 189 * 
balo la roldw»7?. dad» afta da cotos gdardas 186, 187*
188 y 189 está contorneada en la porte superior, pira de­
lar holgura dé osarla ba|o la parte inferior de su reapee- 
%m  roldana y está proyectada taa&ien para sustentar la * 
carga en ceso da falle de loa e|ea 07, 75 6 78 o de cutí* 
pilera da las roldan** acatadas m elida.

tí bloque 2? lleva un gandío de grúa de pista de carga



doble o redundante, indicado generalae&ta ea 28 ett lae f i* 
guras 5 y 6* H  gasei» esté soportado «8 él «Jo 81 del 
bloque d« carga 27 por a&dio do I* porte aedia UO «A ■*««*
&o generslwente de «tí», intograaeate íonaadá ooso porto *

5 del «lo &* loo ledos ©puntos de lo perciba eúbleo 110 eses 
4«& «a uñas oberturas cuadradas previstos «i efecto os loo 
placas 80 y U  p«m OÓÜo* Ú$ bi«ae b* orificio **** 
bical' que Oe extiosde o Os trivio y f» acomodo «1 espito 
exterior o «i tubo »i del gancho 28. Ú. entreno «aperior 

IQ del oanguit© o tubdll está previste oca «sos roscas exte­
riores que recibes uso tuerca 112 oso se reoca m i*  parte 
superior de m capaete de mm* Ú3 do tipo conocido, - 
euyeaitad inferior descansa oobre la superficie superior 
del cubo UO. £n au a«treno inferior «1 tubo 111 esté pro- 

15 viste oes un gancho geaelo XH. do pesador o perno U5 ée 
extiende a bravia del tuba 1Ü y ee proyectó «obre estrenos 
opuestos del mióme* «o óu extreme óuperiov «1 perso O pone­
dor 115 e&tá roscado externaaeate poro recibir una tuerca 
116 toe oe aprieto en el segoento superior de un cojinete 

20 de eipuíe il?, cuyo sedente feriar ae apoya centro el 
tope de la tuerca 112. En m extrea© inferior el pasmo O 
pasador 41$ eetéprovífit© eos osó foraaelén di ellas de - 
tipo conocido U8«

Se verá que por medio de la cosótraccién procedente el 
25 gañote 28 eó redundante, puea tieso dea trayeetoriae o pig, 

too de carga separadas, cualquiera de lee cuales escapas 
de soportar independianteaente el náxiao de carga qs© U  -

j ygroe está proyectada paró aanipulsr.El tubo UO y el perno 
115 qué ee entienden a «* traváe pueden oscilar en cualquier 

29 direcci&a alrededor del sien© ele vertical.

-  17 - •



i s - ~

U  especial m que usa parolo de cuerdas se e*% 
bnm en las reidaaés del alê aaieate de roldanas y las ról­
deles del bloque de carée 27 se descrisitéá adora. Coaeee 
Ilustra en la figura 2* el tomo de izar tieaé das cuerdas 

5 120 y 121 devanadas a nivel en el aisno eóa i& estreno de
ceda cuerda asegurada al tomo epátente a cae de Íes en* 
trenes exteriores opuestos del nismo» M  cuerdas Í20 y 121 
estén devanadas de «añera coneeída en el temo 31 de forma 
fus se desenrollan « partir del centre del temo fl Sacia 

1© loé extremes exteriores opuestos y* a la inversa, se euro- 
llsn en el teme a partir de les extremos opuestos necia el 
centro* i fines dé aclaracién. la cuerda 121 se ilustre en 
liosa gruesa en is figura 3, mientras fue 1» cuerda 120 se 
austro en linea de traeos en la sisma* £a la figuro 4 sola- 

15 monte ee muestra la cuerda 120.
fisfirieadenCe a las figuras 3 y 4, la cuerda 126 se * 

muestra partiendo de la parte tedia dél torno de itar II* 
en le que podenca llamar parte dé cuerda 1201* Pasa por de­
feco dé 10 roldana de bloque 94 y después sute cano parte 

20 superior de le roldana 7?. De la roldana 77 la cnerda 120 
deaceinde como parte 1200 y pasa per debajo de la roldana 
dé Cloque #, Sube como parte de cnerda 12<* de debajo de 
la roldana $5 7 peso sobre la roldana 70, de io que descien 
de como parte de éueids 12STy pasa por débalo de la roMi 

¿5 na 92. pe débalo de la roldana $2 d la Cuerda 120 subre co 
mo parte 12®? para pesar sobre lo roldana ?2. te cuerda pa 
es bacía *bá|0 desde lo roldana 72 cono parte de cuerda - 
1200, pesiado por débalo d© lo roldana 9?, de lo que subre 
cono parte de cuerda 120H. Ü  entrenó superior de la parte 

50 de cuerda 1268 es tantico el cabo de le parte de cuerda *



m  w »  «“  * 1* Horquillo 128 <O0M i ) . «POrto*» te* 
steo Wrttell* UJ «#4» 1* porto ío oOojo 4ol «OBtoooaíor
51*

So 1* «o ostoeete ## eteírt»4*te te» lo oaort» 1» ®
oo «krt loo toldo»* 70. 72 ? ?7 «»1 ««oteo»** 4* tete*-
aas o* corto y10» rti**** 9*> ?*« 7? 7 ?7 4,1 ***** «»
sorgo 87 te «te# porto» oooIom 12M»tóM. »# «ioort»*
«o loadirtr»## toldoaesy Uo pooiciOM# 4# 1«# dieer#»# 
roldólas orttó- lo# 00# «tetera lo cuarto 18* #0# tolo# #0# 
»o,te^te«te»^ Tertl‘
c«le» en tedo motete «otro Jo joolrti» #í# «Utete 4ei -
Hopo* «o cotí# 8?y «# i#»!***» ■*" »•!•*

SertrtooOoMa c 1# ligar# 7* lo» «#0*0» 128 y 121 ee 
«*»«■«» «B 00# Olio*»*## «OdclO##» rt0##«*»rt#O* «#»»*■* 
onOB Pool# oro»# « Pool# alije a» 1#« «rt*«ó# Ote#**** 
do loo dlaaette# Wrtrtotolo* *» lio roldo### *ol tt*te#»
Se erteedorf «o# 1# e##**o 121 eotfa «tetertte «*###*#!■
de lo# reídos»# 71, »  1 7* 1#* »!*■“» «*.»»«* »• *  
g&ylí, do loteo c#rro#p»a*i«te #1 «atol*»» 4» 1# te»** 
te 121 «seteo porte# 4* ote*» la**»* «•* **■ too»* 
ea U# Uleree 3 y 7. -Si «rtreoo ouperlor 4# 1» portó '4# * 
óBMte 18»  te éoi» o 1# l»r«om» ». eepertado oe»w o- 
txa uertelll# 183» »»3#*# «te p#oo4«a# «1 eo#o800d« Si* 

61 lo «corte i» # lo 1» Pte «lite# »»*« «  «rtf* • 
f*U«a, 1» ote* eattrte t#terf ote# porte# oottte# ctepltto 
atete irttet## y ooportendo el tleqae te eorga de la «ete*. 
eeo# «ó tete te 1# «gte* 7» 1## leegrtteee d» le. aaatetw 
Pro### 4# 1#» #te» parte# «tel»** te c#d# euert* cea re«- 
peete'o.l* iiote'ewttel eertetel. 4»1 Hete» 4# tete» *7 
Ote m * »  te» te# atetetoo cetelnodeo e» loo e«#4*#»tes -
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alrededor de Xa Uaea central ̂ >x«oxiiaaáaaeat« se igualan y 
eoapeneani de forra m  U  sarga es estable y Übse raspee* 
lo « na gradé ©lástrale de o láOlasóMa, en tóale
füfi las erardas 12© 1 121 permanecen intactas, Si una de *

5 las «aradas 12© 6 121 se respe 1 lafcrá cierto asentamiento 
vertical de la carga y el Ilotas 2?, Sellé» a Xa ineUaa* 
eíóa de le viga coapensadora 51* ©le estrago» los «mrti- 
peáoree Se cloques 4$*$ funcionan peáiliendo que la ̂  
cliimción raprodraca solo grramlarate, de «odó que aó %  

10 ya iapacto alguno* o si 1© ley sea dátil* Se rarga y el * 
Ilotas de earga 2? también oscilarán en cieta medida balo 
el toras 31 cuando una de las cuerdas 12© o 121 se rompe* 
ya tw so soportarán solamente m  m* altad «el tora© de 
izar. Bate aoriaiento de baseulaeiónse átaíalóo, pues la 

13 parte activa 4» cuerda 1201 0 121a. te» permanece soportan 
do la carga raáo ras sitada Sel tomo da isa* es aclarante 
una da las ole reatantes peales da cuerda de Soporte. En * 
esta disposición, él ligero movimiento de oacileci&on se - 
dolerá en parle a los momentos combinados de las partas de 

2© cnerda 120G y ím  «n el lado dereelo del ©loque de carga, 
siendo algo mayor que el de las partes de oúerda 12©© y - 
W m , siendo los momentos ceatoinadoB de lee partea de cuer 
da 121 e 7 121 d algo mayores raeloe de las panes de ra»£ 
da 121 e y 121 i. •

25 Sé laca alora referencia a las f iguras 2 y © para ia
diacripción de una nueva característica de seguridad y re­
dundancia en él caso de ©ramo de los ©áéé 126-126 que soy 
postra él torno do leer 51 por ras estrenos opuestos de na 
pa a rao de loa pedestales 127-127 ras liaras loa coá inotes

5S qra articulan un extremo do un 050 12© se deterioren de al-
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$m  mamu £*tá roñado en U  m m torn d«l bastidor, e- 
xaetaaente debata de cade cube 128 del teme de • i®*® 99® *• 
soporta «fie de loe é|ee 126, m bÍ0t«e de seguridad 129* I* 
superficie superior de cada Ciegue está macada* #«ec g*a 
ee a la curvatura del cutio con un ligero espacio
i&texmdle» doné ti temo 31 Sieapre gira en la 
d# la flé̂ ui A (figura f), en el caso de iéH?* 1*8 
y§ no neceisitan exteadereepor coupleto debajo de m ?et 
pacato etfce 128 a fia de «gestar-y «#e*ar «1 cube*

EefirWonos a Icé figuras 91 í#a «e . ****** una %  
difl'm tánt «as le fea dea cuerda» tienen siete partes de -* 
eepcm cada una* cea «fia parte do cuerda en «adi uño de * 
loó dos de loo cuatro cuadrantes, alrededor dé la íiseft *
central yarfioaí del bloque da carga» cea dos partes de * 
cuerda ©n cada uro do lo® otros dos cuadrantes, y cao la * 
séptisa parta dó cuerda conectada a un coapaasador, sopar- 
**d* por al aloque da carga* S* la figura 9» el alocua de 
carga se indica goneralaente en 136* H  genefca de la grúa 
¿ó dóble pista se indica geserelsaate en 13? y P«ede «a» da 
la #<«»■» contrucci&on §ue el gifiebe dt grúa 28 de 1*8 ÜP* 
rae 5 y 6*

ík las roldadas acatadas en .paria* «U»ire da allaa «a 
par 138* 159, ISO y 1*1* lea roldanas 138 y 139 * 

istia sentadas a» él s|é 142 mientras que la* roldanas lid 
y 141 oca del adsao tasaSo y vea aontadae cu e¿ee separados 
193 y lea* reepectivaaente* debate ;y «o. lados opuestos .del 
ê a da lea roldanas 158 y 1|9* m  *»a o roldanae «dicionl 
les m  na se ilustra, que estén taablaa montadas an al 
c¿e 142. üna de ellas es dél adsao tasaio que le rbldéfii 
Ijg y esté dispuesta necia atrás rabeóte a ella en el ele



M *

142. La Otra es del *ím& tañado <m 1* roldana 139 y está 
dispuesta lacia atrás respecto a elley frente a la roldana
150*

El bloque de carga 135 á**tayt un bastidor de sepe**
1 5 te de roldanas coapueate pornieabres laterales verticales

145 r 140- ten «ienbres de place verticales intermedios 149 
y; m * Ouátfo pernee de espina se extienden boriaontalaea 
te atravée deplacaa verticales, peto eolaneat® se ilustra 
unede los pomos 15©. Ué placas verticales 143* 146, 147 

10 y 140 soportan m é|® de roldanas 151 éñ el m  la» rélda* 
pandé; bUfU» 1 ^  153* 154* 151* IS©. y 157 están méate*, 
das endos series cono ae Ilustra* Hay m espaciador Í5S * 
entre las roldanas 103 y 150 y otro espaciador 16© entré ♦ 
le» roldanas 130 y 130. Batee espaciadores proporciona» lea 

15 aw&eatos brasos aporpiador pare las fifereates partee de ♦ 
cuerda, £1 gando 13? d« 1» 8*»« está soportado por un bl& 
ano integral 161 en leparte seáis del eje 101 de U  niésá 
innéra, $ue el gontbn 28 de- grúa está soportado por- el eje 
81 del bloaue de «atea dé Ua figures 3 y 6*

2©
es superiores soporta un» pareja de flaca» transversales 
isa y 103» cuyes bordea superiores Mimen formando un p±
. os* si piséde ̂ p U » ^  ̂ ».ie d®si0s* m  139* **« *
placas m  y 1S3 Wftettn sattf ti m  éjé b«ciS»Btel 164,

25 en el qm va montado un compensador 165* loe extremos ópueg. 
téi del compensador 163 están previstos de une» «ranuras + 
bortsontalee 166-166 que ae entienden becia dentro y une» 
ranuras verticales queso oxtiendea hacia dentro y que no 
H  ilustran* siendo las ultima» le aaficientemante amplias 
paré acomodar lo» extremos superiores de lo» pernos 167*167*

.•V’« <•*•• .'t,\ '
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lee pi>ms 16? se « Sréváé & la* **
torturas de Us pltóftS l»r4®sstai«e 166*166 eos w  feeáo * 
los estrenes exteriores i® las placas verticales 162 y 163* 
Loe peraofi W  m  m  #éfancla Saatsneial po*

5 dê ô de las placas 166 y lisvs* «aoe «a«Ucs de c<wp**~ 
siáo 1?Ü~17©3 eospriaidos entre arandela* a m m m s optes 
tea. * asate&idas a eosaprésién per las tuercas l?i«*l?l ca­
cadas en loé extreses inferieres de lee nieaae. Se verá fue

n  e&s0*a:fte*-w m i&m  4  rn*m *m  4» ií̂ iaî sea del
coapeasudar 16$ en ana dirección «©altuiera, a» #  '©«se de 
m  m  á* las des essadse eeseetadas el aieao en ledas a* 
poetes del ele lia se «*®s. Si se deses* tés «selleé 17© 
puedes eceerrerse en protecciones 172-172+

1$ - ■ m  m m  tm  tiene de* eastása 171 r l?s «fíéeUsdee a
su derredor, desde los estrenes exteime opuestas hacia la 
parle »*ái** á & m  de ei*piieia*d3 eeisseste se Uúetm 
la parte 174* dé la euótd* 174 #e 6*1* dirás******* del * 
temo W  Jr ls parte l?4g «¿ue ooaeet© con OÍ e«5>enaador 

2© 16$, ilustrándose las siete partee Í75A*i4* la cuerda 175*
La priaera parte de le cuerda 175 SUS desciende el tomo *
1|6 Sé i i ^  «á 1?!̂  «*S* *
xoldaua de Md*** 15? * *$* ceno parí» Sé m m  W** *& 
peee sotre la roldana 141, «a el «leaanieat® de roldaáaa - 

2$ superior, la cuerda paos Saela atê e desde la roldana 141, 
como parte me* par dotada 4* la rádsa* 152, rtsaía a* 
rrita ceno 'parte de cuerda 175B» £sta cuerda pa*á,-sébre' la 

’ 'w&dai*i&.f desead
dé ' i® '-salte* m*' Safe* desda 1* roldan* i$S im  parta da 

$© cuerda 1 #  * pa#a *&» i* rolda** 136,; deseeadiésdo casó

tlr- •«..•• tu , V.- ¿ í*i S»;-K
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parte 1758, para conectarse con el compensador 16$ en l?5* 
8» comprenderé por té «o» estocado pe la segunda euer 

da 174 se enfcebraré de sede similar edbre lasroldanas su­
periores 152 f las dos roldóles de la sople ao ilustradas,

5 cupé se- *éüé de mencionar. fa el Hopo de carga 155 la * 
cuerda 174 ce enhebraré- sobre las roldanas 155, 154 y 155 
os lié parteé de cuerda 174*4?4f, como. se indica ea la - 
figura 10. ía paste de cuerda i?4g descásale de la serle de 
roldanas para conectarse esa el cosipeniiedor 165 7 176*

1© m verá que oa operación nersal de la disposición is*
dicada y descrita en relación con las figuras 9 y 18, hay 
14 partee de ousrda activas que soportan el plepa de ear* 
ga 155 y cualquier carga que puede haberenel gancho 157. 
Be la figura 1© se deduciré que el «cáeoto de cap parte . 

15 de cuerda coa respecto a la linea canora! © del Plaque da 
carga 155 es tal tus lo» mamantea Crasos coshiaadoa do an- 
has cuerdas coa respecte a cada cuadrante sea iguales, me 
teniendo ea cuenta las dos partes de cuerda i?58y l?4g que 
descienden de le Serie- de roldanas y conectan con el esa* 

20 pensador 165 y 175 y 176, reapectivaaeate. Los noaentse - 
- Prasos dé las dos partea de euerda l75G y 174g (figura 9) 
son iguale» también, Soaseeueat ensate, en funeionaniento * 
ndrasl, los mtpehtoe trazos combinados con respecto a la * 
lias centra! O del bloque de carga 1J5 se equilibrarán eaen 

25 ciftlnente en las cuatro cuadrantes da su derredor y la car* 
ge y el bloque de carga 155 están súmete* s un débil, si - 
es que lo nibisre* merrtaiento dé torsión y oscilación.

£n ceso dé que una de las cuerdas !?? é 174 fie rompa, 
seré aparente qué toda la carga se transferirá a la cuerda 

50 restante, incluyendo les alte pastes de las cismas* duende
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se produce tal tríemela de carga, «Oté ee «sitata en 
ei«*e iMfe de**** ft la iaólái^éi lo viga ca®ewM4* 
«$ 105 2 Ue*jege «fĉ #eá taoMoa algo* quedando â s por
de**!* d* lo *i*a« dat tenso m * m U m  ****** 60 «*
la o-̂ rdü eía dala?* «  ■ * * « * >  « ^ « 4 ^ ®  tetetete

que ge produse» ocurre fila ispéete, defcido 01 electo 
■ 'r ^  de lf* Sd*»í*Ste te WlláéiOa

proceda* que deóceieade del teme 155* -f*̂  selaaeate pul

de ĉ renderl que 1* diaposieid» de I* iamncífi» 
tMi y demerita ¿a ceaosida ce» la# *1®***» 0 y 10 puede 
tener tanMen la re*m m tetem te* l # i** tóOle# «*»**
teriatleau de seguridad ialsereates a 1# disposición
da y descrita ea reincida ce» laé figure* 04* Eet* ea» ̂
m  m**te * m m  smtemtetetem 1mtemm &&*> 
m t e % t e m t e m  t e  m u  m  4  «^4e*n# m  
1m dirnrnm *m tete del te&m  te eaaiR * * *  tem * 

asase m dOfcle tiende «rastre, fe íetaa «se 4  tente 150 
sea arrastrado per extreacB «puesto*? y f«*d«* disponerse 
anta-toiptát de eegsridftd ea exm m  W te m  del «era», 
#  fezma qaa «garrea te cuto «el tomo adyacente ea case de
Hila del .el## -;

fuede cánteme eea eameteriaticw de récadanci* * #é*
goridad tetotetette te Ue ̂ êeicioaesilmtraaae fte te

■ e m te te  m r n m  m i *  * * * * * *  m  «*‘
t m m  m  t e ^ m  * t e  * t e  £ m m ú ^ m * t e m m t e  
t e t e m  m . < m m * i t e  t e viga m t e t e m * *  te e te te te te * 

de te tOácléa «es W  * * * * * *  * *  & * * *
lóeatc acatada# m  te trole de grúa» coao ocurre en .la dis*
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de íáS figuras £*S. 2á 
11-22* la barra esápé&sadera « vi 
$4 pivotada es. gü cintré 8*$$$ UB

fus .ie ilustra es- 
de pirata 181 fi£,

portad© ea un ertrémo en una abertura 181 ©o al travesed© 
carga- del torio 1S3 7 en al otro extremo ea una abertu-

_, . ,V *■ .'%• «  A * .  .^ . ■ « ' . . r*  Al',-. .■;. .,. ; >1 ff l .it  T i *

?8

36

ea
Uta 1S& va soportada as la parte 
voltáiso 183* eoldaá© al

286* que fie extiende» fcaeia 
soleada al

superior de ua miembro 
183, por «adié dé * 
ijo a través de una * 

de la
placa 18* ¿Sala parte inferior* 1* plata* 18* va provista 
da uaa# placas laterales verticales 1$8*1S3, qsa ee extieji 
dea lacia atría ó esculos rectos Sacia tí travesado do cag 
ga 183* iae pita# 186 y 188 «o asegura», por medio do paraos 
196-19© a 1«# placas Í91-I9 2 «ne #0 extienden a partir del
travesado dé- carga 183 Sacie fuera*

21 tras? compensador o vigal8© so fabrica coa una pg 
redé áe adentros 192*292 (figuras 21) que en sus centros * 
Hederá soldado un mistóte dé bloque cuadrado 193 4 7 la -
parte péstorior y en ©1 punto itó©ím©dié use placa 192 f  

el- travesero do carga 183, m  bloquo espaciador cuadrado *
194. $$$ bloque# 113 f  19** junté otó loó aietóros 192*192
llevan alineada# una# abertuas centrales para xedibir «a -

pte eac&áa sobre

pecto a sus entreno# opuestos por placeo 196*196 y laya pía* 
ce# amortiguadora# inferiores 197-1W* lea placa© 198 tienen 
una# áberutures para recibir 2m partes, roscadas Se lo# - 

da anclaje 198*198, fue toman parto de 10# donjua*
tO# pare los extremos opuestos do onardas 266



•?

y 2Q1* su* m  ates# hasta lea mütmB W •
t$- lletas fe v&W #  I» gWb- Asi, la cuerda 2W n m &  ■ 
peáde a Xa euerda i2lk y la cuerda m  corresponde a la - 
cuerda i m  m  U diepasicida ilustrada «a la figurad *

$ ki « m i  ii 'itt'WÉí íH r ^ N # i  yfiiiíi •
los herrad©* 2O2-202 4© tipo «éaareiaX deaéelié* <jue se - 

■ ", áam  m teém  Asteria #  leí férsts do **>
. .  ;

;■ ■ ■ '%$ .*©$§,fse s®¡ritŝ .;d:;:$dŜ  '
10 ' a»- 3b»» <áaM9MM «B#«aíicfÉ̂#ia di* 4 i w » - —

r n  t ¿01 m &m .aiteiMfct* :&m '+

amm&t él M  oea&easador $$) ifttfetMMM» fcorize»̂ 
©&*'& Oíéb# « w M  100 Í3ai «a *ar de roldanas grúa 
Ó- fáÚN 20^-m sel*© l«a *ü lar cuecas 200 y 201 serren* 

15 Montandos delŝ e da ̂ £^aó« opuestos del trato coa*
pensador Afg* pira ác#l*rs© m  las plitóis í# «a extremes 
opuestos de tai aiffláas, m ÜÁ1«a lis aaortiguaáores 205* 
^  adelouaé̂ att acatados m '&  & & * * &  da carga 103. ̂ 

«ida «so de loe Mâ uato* aaortiguadores 
n  m  m ***** 4 M | M  *1 #sSI85l 0« wrcia^tr^or- M * 

de tipo ó̂ ercül cósCcido , euye betas 2G7e»U situM© li 
geraaeote por ensisis del oO|iá »  i d^e^te «i conjunto 
dé aácrtígé^ é& Adatado*
coa Im  placéi 210 pera limitar poeltiveaaato. la esaséaéiéa

.25 arla ©d* «¿id ««**»' 2#  |«sf# c<̂ rÉâ Ps»i **»$**««» cea
alia date los ed^la^%l^eé 2#,-Xoi batanea 20? da 
l#s euslén puede» pulsarse p#» debed* 4a loa tepes- da- las
placee 2io, "
M tiii da lea .iieraiatarr̂ teres 200 eá proporaSoaar una %  

50 ial eléctrica a® osm  M cúelt&er» di loe

-  2? -
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iotas 205 esté acoplado otó la pica amortiguadora W  m él 
otóte® adyscante del trazo ooapansador 100. tó seSal P«te 
aoataa. por «jespíe. para desconectar loa netore® de la grúa 
para hacer «tóar ató tete, teste* un* te de «riso, «te. 
Sitó puede suceder tente cuando une de lee tete® 200 4 * 
201 ae respe y él braco compensador se inclina eos» cnando 
las cuerdas se estiran teigualueate y entenses le tetó - 
compensadora tódá de éter fcoritótóal y se telina ancho %  
cié uno u otro lado.

ttó pare|a da sArttetes hidráulicos 212*212 están px& 
vétale® y tópetóados per debajo del trató eotóensedor te 
a atóos tees del pesador de pitólo 101. per nadie de ttó 
pasadores 215-2131 sujeté* te abracaderas 318418 sope*** 
te en «1 travesado de carga 183. te etóteos superiores 
de las vitóte® de piste® 815 tó te tórttetea 212 ostia 
conectados te tódio do pecadores 216*216 te Sé extienden 
a trate de unac aberturas existente® en te tees» de les 
tete tetetódotóa 1|I402 y s tete do te tetes® * 
2174217 notóte® tó IOS stórtóos superiores de te vstóUas 
de tóbol® 2X5»

Cada uno dé los tórtintóes 212 tiene te boc* «n su 
extreao superior provisto dé una válvula de aguja gao lleva 
un tomillo de ajuste 210. ®te bétó «Sil conectada po* *«* 
di® dé un conducto indicado con la ítea de tetó® 220 tóa­
te un ftctuaul ador 221 de tipo coaercial etótóide te tó*ve 
para nantener la p̂ esién de ilute dásete m é l tóétetó* 
Oes esta diaposicitó se vetó geo si te tersas aplicadas 
al b razo compensador 180 pe* í*« tete® 200 y 201 se des 
cospeasan por una ratón otólguiotó. po* ejemplo» si tóe do 
te tete® tó rote o so estira indebidamente, él tóbóíd
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te  uno te %m a&rtiaetea 2X2 subirá aientraeq que eX embo- 
It del otro fifigSa «1 lfid© ea m  el tefi*0 cianea
s&dor © riga ISO «é incliné* £a cualquiera dé los sesos, - 
este movimiento es resistid© o anortiguado en «X podó do*

5 séadé, depefidiesá© del ajaste de lae válvulas dé aguja 218* 
En teste palabras» él disido hidráulico tiene que forzarse 
6 jatear * través de tas® orificios restringidos, por 1# que 
fio lapide si. movimiento repentino del brfi*o compensador fin - 
cualquier dirección*

10 ' 8c verá «a® en -o|; ©aso dequeei brazo ceapefisador 100
so rô ft o 'ifilie por un* rssá» cualquiera, fiord retenidoy 
. soportando, m el centro ..por medio de iá estructuro del' bao 
tidoe en esjdn dispuesto por el traveaaño de carga 183 y *

. miembros y elementos 18C, 185 y 191-191. mientras que Será 
15 soportado en los extremos ©puestos por los conjuntos de á* 

mortiguadoree 205*205*#
Éa las figuraá 1| ylé fio ilustran dos Éfixmés modifica,

' das do viga csfî fisdora é de conjunto de brazo, que pteám' 
utilizarse en lugar dé leo conjuntes de brazos compensadores 

m ' ilustrados y deeeritoa «arelaoió» coa Xas figuras 2-12* la 
lafiguralj ■ ll>6Éy Í̂SÉÍ806 222 y 22J relati*

'. vaaeate cortoa, cada vm de loe cuales está aoatadoy pive- 
tado fiebre uapdsador m  $ 225* respectivamente, adyacente 
a su extremo éxteilor. £1 extreme interior de cada bar&zo 

25 compensador llera una polo aguia 22é y 22?, respectivamen­
te, sobre :ifi cual fie extienden las cuerdas 220 y 2¿9 del * 

torno de isar te 1* grúa,' respectivamente. ida' extremos de 
las cuerdeaestén asegurados de foxma conocida a unoe con* 
íuntéfi de pernea de finelaJo aJUatablés 230-2?X» respectiva 

|0. . mente, llevados por Ida brezos . coâ ensadores. la unidades

 ̂{ ,«.
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232 y BIS (aartifiétee bidraulieos)estáa acatados y pivote 
id# en ídi pssad0res 2i4 y 23j>* respae&vaáente, debajo de 
cada m¿ de los brazos 222 y 223* 21 enbelo 0 la varilla de 
conexién de cada aartinete está conectado y privotado en - 

5 2|# y 2J7 reepeetivaseate, llevado» por Iob brazos 22 y 223*
iiói extreaos inferieres de los sartiaetee $$t y 233 tienen
ttwac bodas ñor asáis. ás tmá ̂t*** Pag oro—W w w C r W W W »  * ■ ■  OPW» V t r  y*'W « 4 » VMr jf S T f r  « W W * e  w  W W  d e i l V O l  «■ ¿/ w  . j y m w ^

vista de un Orificio reetrietcr ajustabas, indicado diagra 
natlcaaanfee en 240* loa extremos superiores de cada tac de 

10 ice cábele» 232 y 233 está» conectados a «a deposite adecuó 
do coa las conexiones indicadas m 241 y 2*2 respeetivaaen- 
te* Selago de cada uno da les bréaos compensadores 222 y - 
223* está montado un aaortlguador 24| y 244, rcepectlvaaec 
te, para limitar el i&crvisiento de laoUaaoidn bacía abade 

15 de lea brezoedespues de que tal movimiento b* ocurrido * 
lentamente, por pesaitirsel© la acei&on estrangulante del 
orificio, él descargarse el fluido de uno de lee martinetes 
' 232 I 233 y tranaaitirse al otro* seg&a el brazo compensa­
dor que se inclíne biela abaje y qu© se fuerce simultanea» 

20 mente a Ir bacía arriba* -
relaelén eón la figura 14, se muestra diagraaatical

motóte, nno 44«m*te4/»4Aw ¿a *HtóQnamA£ii>.' á m á «n 24*5.
Qttg ¿osorenáe un miembro horizontal 240 montado caira el mo 
visiénto de desviaei&oa horizontal entre' les Juegos de *0- 

25 dilles de shorts 247-24? y 240-240* Saos conjuntos de per­
no» do anclaje ejestables 2$0 y 25I van montados en estrenos 
opuestos del miembro 24Ó y se Can adietado páre aaegurar es 
dlee los extremos e cabos de las cuerdas 252y 253 del toi 
no de izar de la grúa, respectivamente. 1» estructura inclu 

3© ye las pleee guias i$**2$5 e inieislaente les pernos 250-25!



Sé aáustartode Uxm gee él wtetfm 246 *#** ¿«atradfi eeu 
respecto al #*$$** «él $***$ dé $*f* te U  0 *  ím  a® «* 

ilustra)*
te acciéa asoréigotóore 4* c*©iue* le proporciona m

m s m r n  r n  * m  w m  e i m i m m m  m  ̂  *» %  
fe «tiMIrl#* pé* <W* & ¡m m  m *& & la»
t̂iiiéé r .«*■ *> ©**&« **««
acoplaaiento *tepe ni* «a* pies* «fc T 2®** *
respectivamente, «o codo «tt cuando la viga o siena*» 2*6 
tiene ocasiSeo& de desviaré© ea aaa direooién cueléuiers - 
cuando usa dé lié cnerda# t fl® adî e é «tira, él 
estelo 25? se desvln eécaecueBteaeafce m «** dlésdéiáa d 
en otra* «a relaei&c con el «ééétaété 256* . ■

it atíbelo &$f. tiene un orificio de estrangulación 262* 
a fin dé proporcionar una acción dé aaortigaaciftoa é áfeiér* 
eióa d« emees m  ******* ** ***** «oyiniéRté del éifcelé
*$ déat** dé Id tttidcd dé ***«*»-.Mt # ****m«*a*-**-
el mta acción éaontignadora y nbsomdoré de ck©<p»s res­
pecto * Id *wl«a&fe *Ü «*«»&**«•». *ft «wa^pw^e#
m t  m  estén asatadoe de foxea m  f# «copian ***'%*'& 
tructura soTilé o viga 2é6 «& caso de w  él aovtaieato e&
ceda de la ©«Bridad pwdééefialáéde ̂ idoradá «ató «daaus 
da para «1 deéido funeiOnaaiénto del ceape&sador
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!•* Períeccionaaiantas en les grúas aovilles suspendí 
das O elevadas dé gran capacidad, que comprende im toreo do 
$taí* um alojamiento i© roldanas superior osa dos roldanas 
por lo iseas», na compensador y m bloque de carga suspendí 

3 dos debajo del alojamiento de roldanas aenolnado y coa dos 
roldanas de Hoque por 10 menos en cada lado opuesto» cen- 
slstiendo los acoras, en tener dos cuerdas separadas, es­
tando una cuerda enrollada y segurada en un extremo a una 
p«te longitudinal del tesan y le otra anrellada y asegura 

ÍÓ da a le otra parte longitudinal del temo, estando les ca- 
tes «puestos de cada cuerda asegurado» a dicho eoapeaaador 
en ledos opuestos del pivote o punto medio del mismo» y coa 
Cáda cuerda intensadla e sus céboa estando enhebrada sobre 
por lo mmá une de las roldanas del ajeníente y por de* 

*5 Sedo de por lo renos una de íes roldanas de carga a cada 
íedo del bloque, y teniendo na gancho de carga doble lleva 
de por el mencionado bloque de carga naos radios de ondee* 
elda de odrga indepeadieatea y «nas trayectorias c pistas 
de carga eoaeidetefi sustenoiiOmettte independientes*

20 2»* Perfeccienaaientoa en las groas movibles suspendj.
das o elevadas de giran capacidad, reivindieande en la rei­
vindicación 1, la rnm* aépra consistiendo on úná guarda 
roldanas debate de cada roldana del alojamiento y sobre * 
roldana del feloque de carga.

25 3«* Periéccionanieatoa en las groas movibles suspendí
das o elevadas dé gran capacidad, reivindicada en le rol- 
vindicación 1, la nueva mejoro consietieado en que el aen 
clonado tormo de izar áe la groa es «Rastrado por loé ex­
tremes opustos por madio de trenes de engrasajeé independien 

$* - *Wé
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4»* £er£e ceienaaieato s es lea grúas movibles suspendí 
dsa o elevadas de gran eapteásá» reivindicada as 14 tai* 
vlndiceeiénl, coueistieiido Xa aueva aê ora en que dieb© ~ 
tama de izar tiene un áte en cade extremo opuesto y que 

5 va «astada m. bloque de seguridad debajo del auto es cada 
astroso opuesto del áencion&áo tomo de izar.

; 2,* róróteteteróte es lea groas movibles tependjL 
das o elévate la gran eapcacldad» reivindicada es Xa roi- 
tedíesete i» coasistiandc la suero tete as m  díte * 

10 grúa tiene un travesado de sarga y díte oospeneador consta 
<le unaviga soportada y pivotee con tal pasador que va en 
el travesado de site di la .groa» y la sancionada biga cog 
pensadora est¿ ©nsáreada pdr unos alteros «Stettelss que 
la agarros y sop&vtan en el casó de que el sancionado pasa 

15. te Mi«. .'
fl. - ■ jQ3 Sgg&R K0V3BLBS GUSEBITOl

ff*R a royate m* ag-¿P ̂ A^flroa4fe«
Sedo ateste se diaeribe en la Kesoria te antecede 

Se ilustró tes éitel# de átesete es loa piteó tedas 
20 a ella y a» reivindica*

asta teoría consta de teísta y tros bsáes loUedae, 
escritas a tetes por t e  sois caro y planos que la aeró*

n
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