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- "PROCEDIMIERTO DE PABRICACION DE CIANURO SODICO EN. DISOIDOIONmew.«-

A DIFERENTES QONGWTRAGIONESo.
o _c:l.anuré sddico es ol produ‘ctd' final resultante de
le neutralizacidn del dcido cianhidrico, que por su cerdcter -
ﬁcido r’eécciona con la éoaa para foi;nar la sal coxvréspondiente

_ de acuerdo .con la ecumcidn:

NeOH + HON ———a KaCN + 0 |

. En una patente anterior (Patente ne 446.316) se expy

g0 el procedimiento de fabricacién de cianuro 86dico, a rartir
do écido ¢imnhidrico en estado 1iquido, del 984 de pureza, con

Ahidrdxido sddico, en el que la mezela, -agltaci&n,.y reaccidn de
ambos produetos. 8e realiza en un aparato esector de téberas -
‘concéntricas. en el que la corriente de oi.anhiarieo, .que’ ﬂuye
_ por el conduoto interior, se mezcla intimamente; por efecto de

turbulencia, con la disolusién de hidréxido sbdico que fluye =~

por la tobera eéxterior. -

En el proceso que presentamos se pretende la utilizg

_ eién de un gas con un bajo contentdo en HCN, obtenido por ein=

tesis directa, e altas temperaturas ¥y en' fase gaseosa, a parw

" %tir de.un hidrocarburo y amoniaco, que se puede representar =

por la siguiente reaccidn:
Vo Cuiln + NHy ————w KON + (Bl E,

BEsta reaccién es endotérmica y debido a las elevadas
temperaturas utilizadas, se pueden producir otra serie de reag
ciones secundarias tales como: '

s ZNH3 —> N, + 3Hp

 COH e D¢+ Wy
resultante de la pirdélisis de las materiae primas de partida.
Como resultado, el gas ﬁnai posee la siguiente composicidns

HCE = 204
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.NB3 = 500 ppm,

A partir de un gas de esta composicién y con sosa en

. diferentes concentracionés se propone la obtencidn de una diso

luéién de cianuro sédicé por medio, de.un proceso de mbsorcidn

‘¢on reaccidn quimica; que dé lugsr a un producto comercializa=
_ble de alta. pui"e‘za ¥ de las concentraciones qué se representan

on la tabla siguiente:

Concentracién de NaOH . Concentracidén del Froduc
pera la abeorcidn _ to NaCF
"% (peso) % (volusen) % (peso) % (volumen)
300 0.0 296 - 350
31:0 41:5 305 - 35:8
32:0 833 3.2 368
330 4540 2.0 317
3440 466 3T 386
35:0 4845 | 33.5 39.6
36.0 . 502 34 40:6

Bn principio esta sané:ula reaccidn de 'neutzl'anza-"'
cidn; de ¢aracter exotérmico; presenta una serie de pax'ticula
rldades, como soni o ' o

= Ia utilisecién de un gas pobfx;e'e'h‘m.'. que exige - .
ol disponer de un sistema d e abeoreién muy verss—

site - '

' = La gran tendencia e la descomposicidn’ del cianuro
‘8édico en presencia de agua y temperaturas superio.
res @ 602¢ para dar lugar a formiato sédico y amo~
nisco, 10 que produciria a un producto final impa~
r0. Bote peligro exige el empleo de sistemas en los



I

"o b o

DY

10,,

\m-
que se mantenga la temperatura por debajo de eate ot

velor, eliminando por cualqnier medlo el calor pro
ducido durante la resccisn: 9 Keal/mol),

- 0tros de los peligros a tenor en cuenta para la —
* . eficacia del sistema es le tendencia a la polimeri
“gacién del 4cido cianhidrico en medio aleslino, que
‘naturalmente v§ @ ser el medio délareaccién, con la
. consiguiente coloracifn de la disolucidn ¥y su impu

" “rificacidn, | o
'El objetc de la presente invencidn es la presentaci&n

" de un éiéfém‘g' de ebsorcién que teniendo ei cuenta 10s efectos’

15

~ dox estético con propia refrigeraoidn. que actun a su veg como

20+

25

anteriséres permite reslizer la reaccidn de- fom'é satisfactoria;

El sistemd donsiste en dos unidadea de a‘bsorc:ldn diepuestas en
sarie, que funcionan haependientemante. commesta cada ung s

por una torre de absomidn de constmcc:.dn especial, un mezola

mtercambiador de calor, un tanque ds; circulacién con sus co—
trespondientes bom‘nae. ¥y al final del e:lstema los. dos tanques
de alméeén del producto terminados _

- Las torres son de plantos perforados con el nayor m=
mimero de aguaeros. de 3/4% de didmetro, y trabajan a mmda-

eién para obtener un contacto més fntimo y réptdo entre el 14
' .quido y el gass m oondioionas nomalas de operacidn. el ges ~

gue sé introduce por fondos de eolumna, muye a través de los
agujeros do los _plantos y en contracorriente con la del ligui
do, que se distribuye en la cabeza de la columna, produciéndo

se en los plafos un efecto de borboteo c;'eazido une considéra-

- ble turbulencia en ¢l“lfquido, ogrindose una més répida reag

30.

- ©i6n. la altura dek 1fquido en 1o0s platos aumenta, con un sn-

mento del caudsl de vapor o lfquido y el 1imite superior de la
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operacién se gldenza cuando la altura del 1fquido en los pla;;
es igual al espacio entre platos produciéndose la total inunds
oién de la torre, Bsto se evita instalando un mﬂosa_dero en -~
las torres ,a'um; ‘altura determinada por encima del Wl¥imo pla-
5, . 0, épnggtado a. la 1inea ée ieo_irculacaldn del .tanqus.. For d’ebg
. Jo de up‘cieran 11#&#3 la acc;én_del'barbujegﬂenvlop platos ce
say &gm‘xiuyenaa la eficacis _de‘la-_abso'rqﬁpg |
_ .Gon el fin de evitar la descomposicién del cianhidri
c(;. en 1la primera torre.de abq.omﬁn, el mfnimo caudal del 1fqui
104 do peruitido eo f@c&dn de la produccién de la.planta que se =
dd on'la miguiente tabla.

. p.NeCN/4la - 10.= 548 Ka/h Sk ‘inino .

g -
6 2.7 | 9.4
15. 1 3.2 SPTS
8 3.6 " C yp
9 8.1 " : 1
10 - e : ey
1w s oy
20, 2 5.5 . 49
3 - o s 20
Ry L ea 22
B - a8 ey
16 R o5
25, 17 747 . e
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dituado a la salida de cada colunna se encuentra un

30, mezclador estdtico, tipo hélice, con refrigeracidén exterior -
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que t:lene pox- objeto completer la resceidn entre 0l hiArd XL A0 o
sdaico y el cianhidrico sin reaccionar que podria causar su =,
rolimerizacién en los tangues con la consiguients coloracidn

negruzés dei m@cto $erminados Otre 'ﬁgﬁxx do este mezoclador

‘o8 la disipacién del calor de reaccién ecumilads en 1a torre -

de absorcidén, colocando a la @isolucidn a una temperatura del
orden de 509C, &l objeto de evitar la descomposicidén e hidré-
lisis del cianuro sédico que fmpurificaria el pmd\wto ‘final ¢

-1a disolucidén proceﬂente de la pr:lmera oolumna y una
vez que ha pasado por el mezclador Q'stético, 1llega al tarique =
de. recirculacién que tiene como misién recibir la atso;fuéidn y
reciclerla a la misme éoluma para ir sbsorbiendo ¥ reaccionag .
do con més clenkfdrico, eumentando la éoncentrscidn d¢- eianuro
86dico; Alcanzads 1a Gisolucidén una determinada @hcexitracidn.‘
se transfiers & la Segunda cblumna donde ,:ja*e recircula siguiendo
ol miemo sicteme, hasta. alcangzay la concentracién deaeatda', mo=
mento en que le disolucidn se. transfiere a los 'tanques elmacén;
Esta disolucidn deberd contener un 1% de aosa an exceso que 8o '
emplea como estabilizante de la aisolucidn, evitando en todo mo
mento la presencia e cianh{arico 1ibré que podria originar una
polimerizacién. En esta segunda celumna, por cabezaa eale un - |
gns pnncipalmente hidzﬁgend snbproducto. que pasa & un ciolcn

¥

para eliminar posible vesiculas de, 1£quido ¥y awxcontinuacién se

_comprime para &u. posterior utiuzacﬁm

. Para una mejor compresﬁn @el proceso, ponemos a ——

continuacidén el. a:Lguiente eijplps

BJEMI’I:O. e

-
-——

Un gas conteniendo el 2075 do HON, procedente del reag
tor pasa 8. través de lae dos torres do gbsorcién en serie. La
pr!.mara torre es 1rr1gaaa con una aoluc16n mezcla de sosa céug
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tlca y olenuro sédico. La composicidn inieigl de la soluoddn e ——
en ol tangue es de 10f de cianuro sédico y 264 de cosa céusti-

‘68« A medida que la gbsorcidn pmgréea, la 'compos:l.éidn cambia

-~ .8 3% de cianure sddi-co y 4%. de sosa cédsti'ca. .

S

25+

. Yaque la eficacia de la absorcidn en l1a torre es ==
mavor del 99%, el gas de salida do la primera torre contiene -
menos del 1% de HON. . ,

El flujo de gas y 1a Velocidad de irrigacidn a bra—

. yéa de la primera 3orre deberd ser tal que la concentracién en

80sa de la solucidn que abendons la torre es 2% més bdaja que =

la que entra. Cuando la concentracién de =osa en el tanque de

ireulacidn ha dloanzado el 4% y por tento la solucién que sa-

e de la torre tiene une concentracién del 2¢, la solucidn se

traqsf,iere‘ al tanque de oix:eu]_.aoﬁn Ge la segunda torre de - -

- abaorcidm

. Enla primera torre se vuelve a eargar una. solucidn

. 8¢ sosa para comensar la operacién de irrigacién con una solu-
_ oién del 10% de .clenuro e4dico.y 264 de sosa, comenzando el ¢i
- 6lo de. absoreidn.

20

. La sosa oéuatica 1ibre de la ‘'solucién en el segundo
'sanque de ci.rculacidn es a]. mismo tiempo reducida gradualmente
del 4% al 1% por paso del gas procedente del regotor a través

..de ung linea by-pass.de ls primera torre,

24 § pmgreso de esta neutralizacidn se sigue mediante
un pH-metro en la tuberia ae irrigacidén de la solucién en la -
segunda torre.. - ,

- .Bn el momento en. que se ‘alcensa el nivel del 1% de -
9082 1ibre ¢n la solucidén. se cierra la linea de by-pass de en~
. trada de gas a esta segunda torre.,.

A oontinuacién se traneﬁere al tanque de almaceng=
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niento la solucién de cisnuro efdico. Cuando la produceién
de 12 Tm/dia e‘sfa trmisferencM tiene lugar cada 8 horas. -

El solicitante se reserva el derecho Ge extender es~
te demanda & los paises extranjeros, reivindicendo la misue prip
ridad de la Presente solicitud al amparo del Convenio Intema-
¢ionsl pera la proteccidn de la Propiedsd Industriel.

Teualuente el solicitente se reserva el déerecho de in
trbducir en la presente invencidn cuentos perfeccionamientos -

_ sobre la misma puedan derivarse, mediante la solicitud de los

correspondientes Certificados de Adicidn en la forma sefinleda
por la LeY¥e - ‘
- Eo =z
La Patente de Invencidn que se solicita por veinte

efios, pera Espafia, de acuerd con la vigente Ivee;ialacﬁn; de-
berd recser sobre: "PROCEDIMIENTC DE FABRICACEION DE CIANURO SO
DIGO EN DISOIUCION A DIPERENTES CORCENTRACICNES", segin las cg
racteristicas esenciales de las e‘iguient'ess , .
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REIVINDIG&CIOEES
18.,~ Procedimiento de fabricacién de 'cianuro sédico

en disolucidn a diferentes concentraciones, que comprende la -
reaccidn directa de un gas conteniendo 20% de HCN y una disolu
cién de hidréxido B86dico en el que lg megela y reaccidén de am=
bos compuestos, tiene lugar en columnas de absorcién de platos
perfoiéaoe en combinacién con mezoladores estéticos, donde la
corriente de clenhidrico que entra por la parte inferior de la
columa se mezcla intimemente con la goluoidn de hiaréxido --
sddico que fluye de un distribuidor en la cabeza de la torre,
teniendo lugar una resccidn :Lmuediafa sobre la superficie de -~
los platos, dendo luger disolucidén de cisnuro sédico. Ia exis-
tgncia de plantos perforadoes ozfigma al pasar el gas en contrs
corriente con el liquido & través de los agujeros, un efecto -
de burbujeo, gue produce una sgitacién vidlenta de la masa reag
cionante, h

28.~ Procedimiento de fabricacién de cimnuro sédico
en disolucidn a di'feféntee concentraciones, segin la reivindl
cacidén anterior,’ en el que se pueden em;ilear disoluciones de =
hidréxido sédico de distintas concentrdciones,. permitiendo la
obtencidén de una solucidn de cianuro eédico en concentraciones
que varian del 29,6% al 34.4% en poeso de este componente.

38.~ Procedimiento de fabricacién de cienuro ssdico
en disolucién a diferentes concentraciones, segin las reivin-
dicaciones anteriores, eén el gue se controla la temperatura y
se completa la reaccidén haciendo pasar la masa de reaccién -

procedente de las torres, a través de meézcladores estiticos --

provistos de refrigeracién que tienen la doble acoidn de actuar
como reactores e intercambiadores de calor;..- ‘

48 .~ Procedimiento de fabricacién de cianuro sédico..
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en disolucidén & diferentes concentraciones, segin las reivindf“"““““
cacionéa anteriores, en las cuales la disolucién final contie-
ne 1 de sosa, que se utilizs'como estabilizante de la disolu-
cidén evitando en todo momento. la presencia de cianh:[dzico 1ie

“bre y sw posibihdad e polimerizacidn.

55--' "MEDINIEN‘I‘O DE FABRICAOION DB OIANURO SODIOO

EN DISOLUOION A DI?BRENTES CONOWQRACIONES“
Segin queda sustancialmente deacrito en la present'e
memoria que consta de nueve -hojas, escrites a méquina por una

sola cara. ‘ L ‘

‘ o méaria 23 FEB \977
ENERGIA E INIBSTRIAS ARAGONESAS, S.4.
P. P,

_ZABRERIZO

o0 MO TG eres Jorguers
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