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"PROCEDIMIENTO DE FABRICACION DE CIANURO SODICO EN D I S O E U C I O N L ^ ^  
A DIFERENTES CONCENTRACIONES.

El cianuro sádico es el producto final resultante de
la neutralización del ácido cianhídrico, que por su carácter ^ 
ácido reacciona con la sosa para formar la sal correspondiente
de acuerdo con la ecuación:

NaOH ^ HCN — *.**-".^ NaCN + HgO
En una patente anterior (Patente ne 446.316) se expu

so el procedimiento de fabricación de cianuro sódico, a partir
10^ de ácido cianhídrico en estado líquido, del 98% de pureza, con

hidróxido sódico, en él que la mezcla, agitación, y reacción de
amibos productos, se realiza en un aparato eyector de toberas ^
concéntricas* en el que la corriente de cianhídrico.que fluye 

- '' i' ''
por él conducto interior# ae mezcla intimamente# por efecto de

15. turbulencia* con la disolución de hidróxido sódico que fluye -
por la tobera exterior.3 - -

Bn el proceso que presentamos se pretende la utiliza 
* clón de un gas con un bajo contenido en HCN* obtenido por sín­

tesis directa, a altas temperaturas y en fase gaseosa, a par—  
20# tir de un hidrocarburo y amoniaco, que se puede representar —  

por la siguiente reacción:
1/h CnHm f NH^ *----—  HCN + — ) Hg

Beta reacción es endotérmica y debido a las elevadas 
temperaturas utilizadas, se pueden producir otra serie de reao 

25, oiones secundarias tales como:
2NH3 — — ^  Ng + 3Hg 
CnHm—  nC +RHg

resultante de la pirólisis de las materias primas da partida. 
Como resultado, el gas final posee la siguiente composición:

30 HCN 20%



Ng ^
NHg = 500 ppm.
A partir de un gas de esta composición y con sosa en 

3* diferentes concentraciones ae propone la obtención de nna disc 
lución de cianuro sódico por medio, de un proceso de absorción
con reacción química, que dé lugar a un producto comercializa­
ble de alta pureza y de las concentraciones que se representan
en la tabla siguiente!

10, Concentración dé NaOH 
para la absorción Concentración del Broduc 

to NaCN
% (peso) % (volumen) % (peso) % (volumen)
30;0 40.0 29.6 35*0
31 #0 41*5 30*5 35*6

15. 32*0 43*3 31*2 36*8
33*0 45*0 32*0 37.7
34*0 46,6 32*7 38*6
35*0 46*5 33.5 39*6
36.0 50*2 34*4 40.6

20. En principio esta sencilla reacción de neutraliza— ^
ción# de Carácter exotérmico * presenta una serie de partícula

fridades, comóson:
La utilización de un gas pobre en BCN, qué exige - 
el diaponer de un sistema de absorción muy versé—

25." til* ' -
^ La gran tendencia a la descomposición del cianuro
sódico en presencia de agua y temperaturas auparlo 
res a 60BC para dar lugar a formiato sódico y amo­
niaco, lo que produciría a un producto final impu­
ro. Bate peligro exige el empleo de sistemas en los30.



que se mantenga la temperatura por debajo de este! 
valor# eliminando por cualquier medio el calor pro 
ducido durante la reacción: 9 Kcal/mol)*

- otros de los peligros a tener en cuenta para la *—  
3^ eficacia del siatema es la tendencia a la polimerl

zación del ácido cianhídrico en medio alcalino, que 
naturalmente va a ser el medio dé3areaccidn, con la 
consiguiente coloración de la disolución y su impu 
rifieación,

ÍO. El objeto de la presente invención es la presentación
de un sistema de absorción que teniendo en cuenta los efectos 
anteriores permite realizar la reacción de forma satisfactoria* 
El sistema Consiste en dos unidades de absorción dispuestas en 
serie# que funcionan independientemente# compuesta cada una 

15. por Una torre de absorción de construcción especial# un mezcla 
dor estático con propia refrigeración# que actúa a su vez como 
intercambiador de calor, un tanque de ¡circulación con sus co-—  
rrespondlentes bombas# y al final del sistema los dos tanques 
de almacén del producto terminado*

20. Las torres son de plantos perforados con si mayor —
número de agujeros# de 3/4" de diámetro# y trabajan a inunda­
ción para obtener un contacto más íntimo y rápido entre él lí 
quldo y el gas. ÍBh condiciones normales de operación# el gas - 

. que se introduce por fondos de columna# fluye a través de loe 
25* agujeros dé los plantos y en contracorriente con la del liqui 

do, que se distribuye en la cabeza de la columna, produciendo 
se en los platos un efecto de borboteo creando una considera­
ble turbulencia en el líquido# lográndose una más rápida reao 
ción* La altura del líquido en los platos aumenta, con un ¿a- 

30. mentó del caudal dé vapor o líquido y el limite superior de la



operación se alcanza coando la altura del líquido en los platos 
es Igual al espacie entre platos produciéndose la total inunda 
ción de la torre. Bato se evita instalando un rebosadero en —  
las torres a una altura determinada por encina del Ultimo pía* 
to, conectado a la línea de recirculación del tanque., Por deba 
jo de un cierto límite la acción del burbujeo en los p&atos ce 
sa# disminuyendo la eficaciá de la absorción*

Con el fin de evitar la descomposición del clanhidri 
co en la ^cimera torre de absorción, el mínimo caudal del líqui

-  4

10, do permitido es función de la ^educción de la. planta que se - 
dá'.en'.lá si-jguiente tabla, .

 ̂ * ProducciónTm.NaCN/día
Caudal HCN 
tO ,

Caudal mínimo
*3/h ..

- 2*2 7*8
2.7 9*4

15. i 3.2 lí
* 8 3*6 12
* " .9' " '' 4*1 14

10 4*3 16
. .  . 11 5*0 17

20 *' 12 ' . ' 5.5 19
' 13 5.9 20

14 6.4 22
* 15 6*8 '23'

16 " 7*3 ' 25
25* 17 7*7 26

- . *18 8.2 28
- 19 8.6 30

20 9.1 31
Situado a la salida de cada columna se encuentra un

30* mezclador estático, tipo hélice, con refrigeración exterior -



5.

que tiene per objeto completar la xeacoión entre el hidrd3d.de <. 
sódico y el cianhídrica sin reaccionar que podría cansar su t 
polimerización en loa tanqnes con la consiguiente coloracidn 
negruzca del producto terminado* Otra misión de este mezclador 
es la disipación del caler de reacción acumlado en la torre - 
de absorción, colocando a la disolución a ana temperatura del

- 5  -

orden de 509C, al objeto de evitar la descomposicidn e hidró­
lisis del cianuro sódico que impurificaría el producto final* 

La disolución procedente de la primera columna y una 
10. vez que ha pasado por el mezclador estático, llega al tanque - 

de rocirculación que tiene como misión recibir la disolución y 
reciclarla a la miaña columna para ir absorbiendo y reaccionan 
do con más cianhídrico, aumentando la concentración de cianuro 
sódico,i Alcanzada la disolución una determinada concentración, 

15. se transfiere a la segunda colazma donde se recircula siguiendo 
, el mismo sistema# hasta alcanzar la concentración deseada# mo­

mento en que la disolución se transfiere a los tanques almacéne 
Bata disolución deberá contener un 1% de sosa én exceso que ae 
emplea como estabilizante de la disolución, evitando en todo mo 

20. mentó la presencia de cianhídrico libré que podría originar ana 
polimerización# En esta segunda columna, por cabezas sale un -
gas principalmente hidrógeno subproducto, que paea a un ciclón 
para eliminar posible vesículas de. líquido y a continuación se 
comprime para su posterior utilización*

25. íUra una mejor compresión del proceso# ponemos a —
continuación el siguiente ejemplo;

EJEMPLO;
Un gas conteniendo el 20% de HCN, procedente del reao 

tor pasa a través dé las dos torres de absorción en serie. La 
30* primera torre es irrigada con una solución mezcla de sosa céns



tica y cianuro sádico La composición inicial de insolación''*̂ "
en el tanque es de 10% de cianuro sódico y 26% de sosa cáusti­
ca* A medida que la absorción progresa* la composición cambia
a 31% de cianuro sódico y 4% de sosa cáustica*

5* / YS que la eficacia de la absorción en la torre as —
mayor del 99%. el gas de salida de la primera torre contiene -
menos del 1% de HCN.

El flujo de gas y la velocidad de irrigación a tra—  
véa de la primera torre deberá ser tal que la concentración en 

10* sosa de la solución que abandona la torre es 2% más baja que - 
la que entra* Cuando la concentración de sosa en el tanque de 
circulación ha alcanzado el 4% y per tanto la solución que sa­
le de la torre tiene una concentración dél 2%, la solución se 
transfiere al tanque de circulación de la segunda torre de - — 

15̂  ab so rció n .

- Bu la primera torre se vuelve a cargar una solución
de sosa para comenzar la operación de irrigación con una solu­
ción del 10% de cianuro sódico y 26% de sosa, comenzando el ci 
elo de absorción.

20. La sosa esti c a  libre de la solución en el segundo
tanque de circulación es al mismo tiempo reducida gradualmente 
del 4% al 1% por. paso del gas procedente del reactor a través 
de una linea by-pass dé la primera torre.

El progreso de esta neutralización se sigue mediante 
25. un pH-metro en la tubería de irrigación de la solución en la - 

segonda torre.
^  el memento en que se alcanza el nivel del 1% de - 

sosa libre en la solución se cierra la linea de by-pass de en­
trada de gas a esta segunda torre.

30. A continuad^ se transfiere al tanque de almacena-



miento la solución de cianuro sódico. Cuándo la producción es 
dé 12 Tn/dia ésta transferencia tiene lugar cada 0 horas*

EL solicitante Se reserva el derecho de extender es­
ta demanda a loa países extranjeros, reivindicando la misma prjo 

5* rldad de la presente solicitud al amparo del Convenio interna—
\ cional para la protección de la Propiedad Industrial*

Igualmente el solicitante se reserva el derecho de in 
deducir en la presente invención cuetos perfeccionamientos - 
sobre la misma puedan derivarse, mediante la solicitud dé los 

10* correspondientes Certificados de Adición en la forma señalada 
por la ley*

N O T A
La Patente de Invención que se solicita por veinte 

años, para Espada, de acuerdo con la vigente Legislación, da-;
15+ berá recaer sobre: "PROCEDIMIENTO DE FABRICACION DB CIANURO SO 

DICO EN DISOLUCION A DIFERENTES CONCENTRACIONES", segin las ca 
racteristicas esenciales de las siguientes:

20*

25*
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R E I V I N D I C A C I O N E S  

16.- Procedimientc de fabricación de cianuro sódico 
en disolución a diferentes concentraciones, que comprende la - 
reacción directa de un gas conteniendo 20% de HCN y una disolu 
clón de hi dióxido sódico en el qne la mezcla y reacción de am­
bos compuestos, tiene lugar en columnas de absorción de platos
perforados en combinación con mezcladores estáticos, donde la 
corriente de cianhídrico que entra por la parte inferior de la 

, columna se mezcla íntimamente con la solución de hidióxido —
. lO- sódico que fluye de un distribuidor en la cabeza de la torra, 

teniendo lugar ana reacción inmediata sobre la superficie de - 
los platos, dando lugar disolución de cianuro sódloo, La exis­
tencia de plantes perforados origina al pasar el gaa en contra 

 ̂ corriente con el liquido a través de loe agujeros, un efeoto -
151 de burbujeo, que produce una agitación violenta de la masa reac 

.* , clonante.
2a.- Procedimiento de fabricación de cianuro sódico 

en disolución a diferentes concentraciones, según la reivindi 
caeión anterior, en el que ee pueden emplear disoluciones de - 

20, Mdióxido sódico de distintas concentraciones, permitiendo la 
obtención de una solución de cianuro sódico en concentraciones 
que varían del 29,6% al 34.4% en poso de este componente,

38.- Procedimiento de fabricación de cianuro sódico 
en disolución a diferentes concentraciones, según las reivin- 

2$, dicaciones anteriores, en el que se controla la temperatura y 
se completa la reacción haciendo pasar la masa de reacción —  
procedente de las torres, a través de mezcladores estáticos —  
provistos de refrigeración que tienen la doble acción de actuar 
como reactores e intercambiadores de calor.

30, 46.- Procedimiento de fabricación de cianuro sódico.



en disolución a diferentes concentraciones, según las reivindjT"--— ^
cacionea anteriores, en las cuales la disolución final contie­
ne 1% de sosa, que se utiliza como estabilizante de la disolu­
ción evitando en todo momento la presencia de cianhídrico li­
bre y su posibilidad dé polimerización.

5*.- "¡PROCEDIMIENTO DE FABRICACION DE CIANURO SODICO 
EN DISOLUCION A DIFERENTES CONCENTRACIONES".

Según queda sustancialmente descrito en la presente 
memoria que consta de nueve hojas, escritas a máquina por uha
sola cara,;

Madrid,
ENERGIA
P.P,

S.A.
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