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le operacidén continua, el cloruro ée sodio continua pre-

‘ra, continua o intermitertemente, de la zone de reaceidn.

Hoja niun. 2 ) ) 28027

Este invento se refiere.a<1a‘formacién de didxido
de clbro con elévéda sficacia,. ' -

Bs conocido por la patente canadiense K2 913,328
producir dibdzido de cloro por 1la reduccién de clorato de
sodio con iones cloruro en un medio de reaccidn acuoso éci
do en el gus los iones cloruro y 1a acidez se introducen
por el écido cloriiarico.

Este procedimiento de la técnica anterior puede
llevarse a cabo de una forme continua menteniéndose el
medio de reaccidn ean su puntp ae ebuliicién & la presidn
abscluta, mientras la zona de reaccidn se manbtiene bajo
una presidn inferior a 1z atmosférica tipicamente_en el
intervale de aproﬁimademente 20 a aproximadamente 400 igh
de Hg. Ta temperaturs de'ebulliciéﬁ,qve se mantiens por
debajo G2 agquella en la que ocurre la dsscomposicidn sus—
tancial del didxido de cloro, da como resultado la evapo-
racién del sgua por medio de reaccidn, actusndo el agus
evaporada como gas diluyente para el didxido de cloro y
el cloro. Se evapora agus suficién%e del wedio de reaccidd
para compensar el agua introducida con los reaccionantes ¥
la formeda en el medio de reaccidn, de modo que el nivel
de 1liquido en la zona dz reaccidn se mantenga sustancinl-
mente congtante. .

Después de la puesta en merche, el medio de reec-
cibn llega a estar saturadé con cloruro de sodio como sub
proéueto ¥ este cloruro de sodio precipita del medio de

reaccidn. Bajo las condiciones de estado estacionaric de

cipitendo a medida que transcurre la reaccidn y se sepa-
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.rado respecto al clorurc de sodio., Por lo tanto, hay una

Hoja nam. 3 . : 2~§‘027

Dos reacciones competitivas ocurren en el medio de

reasccibdn de scuerdo con les ecuaciones (1) y (2) siguien-

teas

. ' - 1 : . V

Hall HCL ~(1 Y] ‘eesee
aco3 + 2 -—af-cm2+2c,2+r{20+1a01 ' (1)

12010, + GHOL —> 30’12 + 3H,0 + Ha0l ceres (2)

La eficacis de la conversion del clorato de sodio en didxi
do de cloro se determins por el gredo en el que la reacciéa
de acuerdo con la ecuacidn (1) predomina gobre la reaccidn
de acuerdo con la ecuacidén (2), puesto que no se forma d4id
xido de cloro en esta dltime reaccidn. Lo prodﬁccién de
didxido de cloro conr elevada eficacia depende por lo tento
del grado en el que la reeccidn de acuefdo con la ecuacién
(1) pusda hacerse predominar sobre la reaccidn de acuerdo
cog la ccuacidn (2).

Z1 presents invento se dirige a la produccidn de
didxido de cloro a partir del clorato de sodio de acusrdo
con el procedimiento continuo sefialado antes y descrito en
la patente canadiense B2 913.328 con elsvada eficacia con-
trolando ciertos parémetros Ge trabajo del medic de reco-
cibén que produce didxido de cloro dentro de 1imites cuida-
dosamente controlados, como se cita con més Getallss s con
tinuacidn. Se produce la deposicidén del c¢loruro de sodic
del medic de reaccidén en les condiciones de estado estacio
nerio de la operacidn cortinua a la temperatura reinarts

de la operacidn puesto gue el medio Ge reaccibn estd satu-

concentracibn fija de cloxuro de sodio en el medio de reac

cibn gque contiene clorato de sodic y &cido clorhidrico pa~
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"eutéectico”, corresponde también a la conecentracidn minins

en cloro de acuerdo cou la reivindicacién de 1a ecuacidn
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ra un conjunito particular de condiciones de trabajo. La so
Iubilidged real del cloruro de sodio y por consiguierte su
concentracién depehde de la bemperétnra del medio de reeg
¢idn, de la concentracidn del clorsio e sodio presente en
el modio de rescoibn y de la concentracidn de ion hidrbge-
no reel en el medio do reaccidn, como s¢ define a continug)
cidn. _

A una temperatura dade, 18 solubilidad de cloruro
de sodiv disminuye con el aumento de la concemtracién de
clorato de sodio hasts un pumto en el que el medio de resg
cidn esté saturado respecto-.ftanto al clorato de sodio coﬁd
al cloruro de sodio. E1 purto de setureciln de la solucids

con clorato de sodio, que puede ser dencminado un punds

de'cloruro de sodio disuelbo posidble & la temperaturs reid

nante y a la concentracidn de idn nidrdgenc real y por ta

&

to & la relaciln moler méximd ds iones clorato & icnes clg

ruro en el medio de reaccidn. '
Se ha encontrado que como varia la velacidn molar
del ién clorato &l idm clorurc en el medio de reaccidn,

veria el grado de conversidn de clorato de sodio en dibxi

do de cloro y cloro de acuerdo con la reaccién de la ecuz

cibn (1) en @osicidn 2 la conversidn de cloveito de sodio

(2). Por tanto, la “eficacia® de la reaccidn y el "porcen|-
taje en &tomos~-gramos" de didxido de cloro en la mezcla

de didxido de cloro y cloro producido en el medio de reac
cidn varia cén la relscidn moler de iun élorato a ion clort
ruro en ella, aumentanto le eficacia con el aumento de 12

relacidn molar de clorato a cloruro.

-
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La expresidn "poreentaje de Atomos-gramos de didxi-
A.G. de C10,) - es una expresién cuan-

titative relacionada con la eficia de conversidn de clora-

to de sodio en didxido d2 ¢loro y cloro por la rsaccibdn ds
la scuacibn (1) y s refiars a 1la centiqad de &tomos de clg

ro formados como didxido de clowo como porcsntajs as la

cansidad total ds &tomos de cloro formados en une mezcls,

cose0se particular. Asi:

R.G.é 0102 = (1l en 0102

X 100 evadoBeconel (3)

Cl en 0102 ¢+ ClenCl
Se desprende de este ecuacidn (3) gue el porcembtaje de
étomos—-gremos mdximo de didxido de cloro obitenible es del
505, que es equivalenté a upé eficia del 106%, es decir
en el caso en el que ocurre toda la reduccidn del cloreto
por el &cido clorhigrico bor la reaccidn de la ecuacidn
(1). La relacidn ertre la eficacia y el % de A.G. de C10
se ilustra en la Figura 1 de los dibujos gue ée acompaﬁag.
Como se ha mencionado antes, a medida que awrenta
le relecién molar de clorato a cloruro en el medio de reeg
cidn, aumenta el porcentaje de &tomos-gramos de didxido de
c¢loro formado. Puestovque 1la relecidn molar de clorato a
cloruro awmenta al aumentar le concentraciln de ¢lorato
hasta el pumbo eutéetico, la 6péraci6n del medio de reac-

cidén en ls solubilidad méxima de cloraio de s0dio y cloru-

ro de sodio, es decir, en la relacidn moler mixime de icnes

clorato a cloruro, da como resultado una eficacia ée con-

versibn de cloratc de sodio a didxido de clioro tan alta co

28027
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una temperatura tan alta como sea posible, con lo que se

.embargo se encontrd sorprendentemente que la eficacia no

6 | 28027
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mo sea posible a la temperatura de re2ccidn reinante y a
la concentracidn de idn hidrdgeno real.
hdemés, puesto-que la solubilidad de clorato de so

dio en 1 medio de reaccién aumente con la temperatura miel]

tras que el cloruro de sodio permansce sustancialmerte igugl,

o disminuye, entonces pareceris que es deseable trabajer &

pbbtiene una relacidn molar de ion clorato a ion cloruroc méd
2 1BaAYyoOr .«

alta y por tanto el % e A.G. de C1C
o Sin ewbargo, se s2be que el didxido de cloro se
descompone & temperaturcs elevadas. Asi, deberia esverar-
se gue la eficacis de le produccidn de @ibxido de cloro
pudiera aumentarse con -¢l aunento de tempersturss como re-
sultedo de la rslecidn molar creciente como resultade de
la relscidn molar crecisnte de ionss clorato 2 iones clo-
ruro en la saturacién Hesta lae temperatura de descomposi~

cifn en cuyo punto ls eficaciz declinaria répidamente. Sin

awpenta y disminuye de esta forma sino gue la eficacis
aumenta al aumentar la femperatura hasta un méximo y luego
desciende lentamente cuando la temperatura aumenta més.

La rezén de esta observacibén inesperada no se en-
tiende completa&énte psro se piensa que hay algin mecanig-
mo, mediante el cual la reaccibn de acusrdo con la ecuacidh
(2) se hace més activa & temperaturas elevadas,-anulaﬁdo
105vefectos beneficiosos de la relacidn moler decreciente
de ion clorafo 2 ion cloruro. .

Por lo tanto, debe buscerse un equilibrio de 1a

temperatura y le relacidén molar de ion clorato & ion clory

ro pare alcanzar una eficacia slevade de produccidn del

-l
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didxido de cloro, medido por el presente % de A.G. de 0102
en la mezcla gaseOVa recuperada.,.

La conversidn de clorato de sodio a leyldo de cig
ro de 39 a 50% de A.G. de 0102 se considera aceptable en
el presente invento. Con el fin de alcanzar dicha eficgcia
a pertir Qe un medic de reaccidn que produce didzido de
cloro sgturado con fespecto al clorurc de sodio y saturado
sustancialmente respecto al 010 a0 de .s0dio, es esencial
que le temperatura del medio de reaccidn esté entrs aprox1
madamente 309 y aerglmadﬁmente 852¢ siendo la relacidn mo
lar de iones clorato a iones cloruro enire aproximkajemsnte
5,9:1 y eproxinedemente 2,1:1. .

Se prefiere gque el % de A.G. de 0102 exceda ds
aproximadamnsnte 40, requiriendo temperatures
damente 502 = aproximadamente 802¢ y relacionss molares
de iones clorato a ionss cloruroc de aproximadamsnie 5,3:1
a aproximademente 2,7:1. kiés preferiblemente, la gemperatu
ra del medio de reaccidn es de 60¢ a 75¢C y 1a relacibn
molar es de aproximadamente 4,8:1 a aproximademente 3,3:
Las condiciones dptimas para obtener la eficacia méxima
son une témperatura de aproiimadamente 658 &8 T02C y una
relecién molar de iones clorato & ionss cloruro de aprovi-
madamente 4,0:1Aa aproximadamente 3,3:1.

La operacidn el medio de reaccidn en el punto de
saturacidén tanto del clorato de sodio como del cloruro .de
504io puéde conducirse & 1a deposicidn de algo da clorato
de sodio juato con el cloruro de sodio en fluectuaciones
pequeﬁaslae temperamﬁra. La presencia de dicho clorato de

s0Gio en lo fase sdlide separada gel recipiente de reac-~-

N as s ' '
ciox puede ser perjudicial y por tanto puede ser deseadle

—— e s ma—ve . WA ow @ e M mer e % s e e o
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trabajar con el medio de reaccidn ligeramente sobresgtura-
do respecto al clorato de sodio para eviter diche deposi-
cidn. Generalmente, el medio de rcaccibn estd a2l menos sa-
turado al 85% con clorato de sodio, prefsriblemsnte aproxi-
madamente saturado al 90%, y la sxpresidn "sustancialmente
saturado” cuapdo s5 aplics a la concentracibn de clorato de
sodio =9 intenta que iﬁcluya estos valores.

Bl clorato de sodio y el éecido clorhidrico se ali-
mentan continuamente al medio de reaccidn a camdsles tal
que proporcionen condicicnes de estado sustancialmente estyg
.cionario en el medic de reaccibdn.

Bl cloreto éde zodio se alimenta generalmente como
una solucidn acuosa, preferiblemente formede in situ por
electrolisis de una solueidn de cloruro de sodig.

? W1 4cido clorhidrico puede estar & cualquier con-
ceﬁtracién deseada, psro preferiblemente tisne uns concen-
tracidén de aproxzimadamente 30 & aproximadamente 37,5% de
HC1 para limitar Ja cantidad de agua introducide al madio
de reaccidn de dichs fuents. También es posible &limentar,
5i se désea,-cloruro de hidrdgeno gaseoso 81 medio de
reaccibn. ' |

A cualguier temperatura del medio de reaccidn da-
da y concentraciones de ion elorato e ion élorgro del me-
dio de reéccién, se fija 1a.normalidad édcida total y no
puede varierse sin variar los otros pardnsiros.

la alimentaci6én de 4cido clorhidrico o eloruro de
‘hidrégeno 2l medio de resccidn imparte 8l medio de reac-
cién una cierte tecidez" ¢ue permancete susiarcislmente
constante. Bl término "acidsz" tiere un nimero de inter-

pretaciones posibles pero el significado usual c¢s la aci-
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en la presents memoria como "normalided Scida total®.

contiensn *iones hidrdgeno unidos". La concentracidén de
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dez totael presente cvando se determlna por valoracion cén
una golucidén de una»concentracion conocida de nidréxido de
$0dio a un punto final de PH preseleccionado. Esta aet@rw
pacién de acidez se expresa en términos de normalidad, es
decir, el namero de guivalentes ae atomos~gramos de ion
hidrégeno por 1itro de solu010p gue corresponde al vspor

valorado. la scidesz determinada de esta forma se denonina

En sistenas acudsos en.los que‘hay presentes anio-
nes de 4cidos multivésicos capaces de formor otras especic
enidnices con iones hidgrdgeno perc inertes por otra perte’
pera el sisteme, las otres sspecies anidnicas que tienen
una pequefia constante de disociscidén para liberar dichos
iones hidrdgenc, la nox malldud deida total no representa
1a!concenﬁraci61 de iones hidrdgenoc disporibles para le
reaccidn, debido & la formacidn de especies anidnicas que

.l t
iones hidrdgero disponibles para la reaccidn se citan en
la presente memoria como le t"concertraciones de ion hidro-
geno real", Los iones hidrdge nos unidos, aungue no presen-
tes en la solﬁcién cémo iones hidrégeno disociados 0 rea-~
les se ineluirdn en la normalidad calculada derivade del
valor valorado on la determinacidn de la acidesz total.

12 normalidad aczua total, por lo t=2 nto no es ne-
cesariamente una medide verdadera de 1a “concentracidn de
ién hidrdégeno realt, es decir la concentracién de iones
hidrdgenos disponibles para.la reaccidn. Ia expresién "eox
centracidn de idén hidrdgeno real' tal como ge einplez en
la presente memorid, es

el valor determinado por un medi-

: . ,
dor de pH calibrado en una solucidn 0,1 noxmel de acido
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* la concentracién de ibén hidrdgeno real esté en el inter~

* madamente 0,3 normal.

25027

Foje nom.

clorhidrico basado en le suposicidn de que dicha soluciln
estd disocizda 21 100% a esta concentracidn. Este velor
puede expreserse como PY o en términos de normalidad, es
decir el mdmsro de &tomos-gremos de iones hidrdgeno rea-
les por 1litro de solueidn correspondiente

do.

al pH determina-

Es la concentracidn de ion hidrdgeno real la que
determina la vélocidad de la reeccién del clorato de so-
dio de acuerdc con las écuaciones'anteriores (1) v (2) en
lugar de la normelidad écide total. Cuwando el sisteme de
didxido de cloro contiene solamernte iones cl&rato, clorurg
8 hidrégené, emtonces la concentracidn de ién nidrégeno
reel e€s sustancialmente 12 mieme que la normalidad dciqa
total del medio de resceidn y™56€ han encontrado gue se
puede trabajar con normelidades 4cidas en la regién de
aproximademente 0,05 a aproximadamsnte 0,3 normal paras
alcanzar velocidades de produccidén de didxido de cloro s&
tisfactorias. ‘

Cuendo estan presentes aniones Ge Acidos multivi-

sicos del tipo entes descrito, €s necesario pera velocidas

des de produccidn de didxido de cloro satisfactorias gue

valo de aproximademente G,05 a eproximedamente 0,3 normall

Por 1o tanto, con indeperndenciz de la presencia o ausenciI
de aniones de dcidos multibésicos, la concentracidn de id

hidrbgeno real del medio de reaccidn en este invento se

mantiene en el intervalo de aproximademente 0,05 & aproxi

' Los aniones de &cidos multibdsicos pueden ester

presentes y ser capaces de formar otras especics anidni-
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cas con iones hidrégeno incluyen.ioneﬁ sulfeto, iones fos-
fato e iones monbhi&régeﬁo~fosfato. Eetos aniones se afia-
dén generalmente oomo\sus sales de metel alcalinos, gene-—
relmente sales de s0dio y solo hay preéeﬁte una de dichas
especies, '

Bl efeéto de los ioneslsulfato, fosfato y monohi~

drdgeno-fosfato se indica ror las ecuscicnes siguientes:

. : -2 .
S0~ o= i 4+ 50, © K=2x10
HPO, o= g o4 H,PO. K= 7,5%10°
| -8
H PO” ——> 20, + B K=7x10

2 4

1z adicidn de sulfato de sodio al sistema de didxi
do de clofo pusde considerarse como ilustrativa de este
invento en este realizacidn del invento.

 la adicibn Ge la sal puede realizerse como wna car
ga inicial al liquido de reaccidn en una cantided por devad
Jo de su concerntracidén de saturacidn en el medio de reac-
cién. Una vez gue se disuelve la sal en el medio de reac-
cidn, se requiere poca o ninguna adicidn adicionsl, conti—
rma o intermitente, para mantenér,lé eoncentracién, aado
que la szl no precipita, ni se separa de oira forma dgel
medio de reaccidn, excepto en cantidades merores.

El cloruro de¢ sodio depositado en la zora de reac-
cidn y separado de ella puede emplearse para former solu-
cién de clorato de sodio pare recirculacidn & la zona de
reaccién por electrolisis de su scluéién 2C1058..

£1 dicromato de sodio‘se emplea conyencioﬁalmente

para mejorar la eficaciz de la produceidn de clorato por
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de sodio recirculeda al generador contiene dicrometo de

cromato de s0Gio cristaliza en el medio de reaccidn junto

-de clorato de sodio y el 4cido clorkrfdrico y formsda en

Hojn ntown.
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el procedimiento de electrolisis. Le solucibn de clorato

sodio disvelto en estas_circunstaneias, de modo que el 43
cromato tembién se alimenta con ella al genereior. Esta

alimentscidén de dicromato da como rssultado un auménﬁo &N
la concentracibn de Gicromato de sodio hasts que se satu-

re el medio de reaccibm con dicromato de sodio, y el di-

con ‘el cloruro de s0dio.

Cuzndo -el clorurc de sodio asi precipitado se 8li-
menta a la cudba de clorato, su solucidn acuosa también
contendré el dicromato precipitado. Por.lo tanmbo, en con-
diciones de estado estacionerio en los que el licuido de
la. cuba de clorato ce alimeunta al generador y se emplaa -
el dicrometo de sodio en l1la cubae de clorato, el medio de
reaccidén se satura respecto a1 dicrometo de sodio y el
dicromato de sodio requeriéo en la cuba de clorade se ali
menta a la cuba de cloreto con la golucidn Ge cloruro de
sodio formada & vartir del preéipitado del geperador.

El clorurc de sodio pucde tewbién smplesrse psra
formar hidréxido de sodio y cloro.para vna ingtalacidn de
blangueo por electrolisis de su solucidn acuocsa. Si no se
desea tratar por ninguno de estos procedimientos de elec-
trolisis, el cloruro de sodio puede desecharse.

Como én el procedimiento de la peatente Canadien-
56 N2 913.328, el volumen del medio de reaccidn se man-
tiene sustancialmente constsnte equilibrando €l agua eli-

minada como vapor con el agua introducida con la solucién

el medio de reaccidn. Pejuefies cantidades de 2gva pueden

T T T e e mman | e ain et wemen e 4t cmr v e e e aea,
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eliminarse arrastradas en el éldruro de sodio, pero se
réoirculan subsiguienfeﬁente.

 E1 vapor diluye el dibxido de cloro y el cloro for
mado en el medio de reaccibn y la mezcle geseoss rssultan—
te se separa de la zona de reaccidn, Paesto que-1la zona de
reaccidn no trabaja bajo un vacio perfecto, sstd provista
de una toma de aire, de modo gue la mezcla gascosy éep&rada
de la zona de reaccidn contiene una pequefia concentracidn
de aire jumto con el vapor, dibxido as cloxro y cloro.

la relacidn en volumen del vapor al dibxido de
cloro en le mezclz gascoze Tecuperzde 6 la zons de recu-
peracidn puede variar emplismente, aungue en el presente
invento se mantiene siempre 2 un valor mayor gue por deva
jo del gue ocurre 1a descomposicidn sustancial del didxzi-
do de cloro,

51 didxido de cloro se ricupera de la mezcla gasey
s& como une solucidn acuosa, que pusde emplearse, por
ejenplo en operscicnes de olancueaao de la pasta ue nage-
ra,

Se sabe, por la patente Cenadiense N¢ 969,735, ne-
aorar la eficacia de 1a reduccloa del cloraio de sodic poxy
écido clorhidrico & dibxido de eloro empleando diversos

atelizadores metdlicos, tales como iones plata, iones
mangeneso, iones arsénico, pentdxido de vanmsdio e iones
dicrometo.

Como se ha mencionado antes, la eficacia de la
produccidn de didéxido de cloro en este invento se mejorza
por control de los per rémetros de trabajo del medio de reaq
cidén, Si se desea, la eficecia de la produwceibn de didxi

0o de cloro pusde auwmentarse mig, tipicamente hasta el
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equivalenté a 50% de A.G. de Clo2 por la presencia de uao
o més de dichos caisalizadoras.

Sin embargo, en algunos casos punue ser indesegble

ejemplo,»cuando estén presenies iones plata y cuando el
cloruro de sodio depositado y separado ds la zona de resg
cidén ge emples para Tormar une soiucibn acuoga que se elsc
troliza pare former ciorsto de sodio pars recirculacidn a
la zona de resccidn de aiéxido de cloro, la plats arras-—
trads por el cloruro de sodio depositado catoliza la des-
composicidn de los producios de electrolisis a oxigeno:

ul invento se 1lugira por los Zjemplos siguientes.

Ljenplo I § B

Un generador de'diéxido de cloro de una sola c'ﬂs-
ra alimentedo con corrlorues de soluc;on de clorato ds sco
dio y Acido clorhidrico se nizo t;abqvar continuamerie a
wne presidén inferior a la atmosférica a un punto de ebu-
1licibn del medio de reaccibn ée aproxizadamente 632C. 3
medio de reaccidén se mantuvo saturado éon cloruro de sodig
en todo monento y 1& relacibn moler de iones cloruro a
iones cloréxo se varid variando las concentraciones de
cloreto de sodio en el medio de reaccidnm, por consrol age
cuado de la alimentacidn. le eficacis de la conversiln
del clorato & didxido de cloro, expresade como % de A.G.
de C10,, se determind para cada relscibn molar y 1los re—
sultados se vepresentaron graficamente y aparecén en la
Pigura 2. | |

Como puede verse de ia.Figura 2, el ¥ de A.G. de

0102 formedo awtenta.al aumentar 12 relacidn molar de

e . e e s v G v vdese e

A n e b s . - p— I Y it o s g e
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iones clorato & tiones clorurc. De estos valores y la solud
bilidages conocidas del clorato de s0dio j cloruro de sodid
en egua e diversas temperaturas, puede extrepolarse el mi-
ximo tedrico aproximado ds % de A.G, de 010, vesado en la
relacibn noler de ion clorato & ion clorure a esas tenpers
tures,

- La Tabla siguiente proporeions los Gatos de solubi

lidad y 18 extrspolacidu:

o

TABLA
40 5,54 2,26 2,4 39,7
50 6,24 2,14 2,9 40,5
60 6595 1,98 3,6 41,3 -
0 7,63 1,71 4,5 42,2
80 3,28 1,44 5,9 - 43,1
90 9,03 1,55 ToT 44,0
100 9,82 0,72 14,3 45,5

¥  Dstos valores son la solubilidades en agua. Ia

presencia del acido clorhfdrico, didxido de eloro y cloro

en el medio de reaccidn dismimuird estos valores ligeras-

mente para el medio de reaccidn que produce didxido de

clovro.

Ejempio IT

Se realizeron una gserie més de experimentos a

temperatures de 709C y superiores, mantenifndose el me-

dio de reaccidn en cada caso en 1 saturacidn con clore-

$0 de godio ¥y cloruro de sodio. Tl % de A.G. de 0102 pro
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ducido se determind pers, cada temperatura y los resulta-
dos se representaﬁ grificaments en la Fiéura 3.

' Puede verse en la Figurs 3 que el % de A.G. de
0102 recuperable dismimiye répidsmenie con la temperatura
por encime de aproximedawente 852C & incluso aungue avmend
te la relecidn molar de ion clorsto a ion clorﬁro.

| la interrelacién de las Gos variables de tempera-
tura y relacién molar y su efecto sobtre el % de A.G. de.
0102 recuperadle se representa gréficamente en ls Figura.
4, llegéndose & la gréfica por la combinacién de las gré
ficas de las Piguras 2.y 3. Como puscde verse en la Fiéura
4, hey un pico bastante distinto del % de A.G. de C1O
recupersble & 41,7% empieando una relacidn molar de ion

clorato & ion cloruro de 4,0:1 en saturzcidn tanto de

Tarbién puede verse de la grifica de la Figura 4
gue debven elegirse valores en intervalos estrechas de
temporatura y relacidén molar para una produccidn de efi-

“tacia elevada del daidxido de.cloro. ‘ .

Poara evitar lo deposicidén del clorato de sodio
del medio de reaccidn, el medio de reaccidn puede traba-
jar a 90% de saiuracibn de clorato de sodio originandgo
una disminuciﬁn consiguiente en la relacién molar ge
aprozimadamente.lzﬁ y pérdidas del %'de ALG. de 0102 de
aproximadamerité(),fi-,‘% 0102. En estas condiciones, por 1o
tanto, la relacidn moler méxima de % de A.G. de C10 él
cenzeble es 41,1% de 0102 a una temperatura de 679G v a

un2 relacién molar de ion clorato ¢ ion eloruro de 3,6:1.
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Ejemplo ITT ' T

Se nizo funcioner un sisteme que pfoduce dibxido
de cloro en el gue un generedor de didxido de cloro de une
sola camara alimentada con corrientes de solucidn ge clora
to de sodio y dcido clorhidrico se hizo funcionar continua-
mente & une presidn inferior a la atmosférica en el puﬁto
de ebullicidn del medio Ge reaccidn. o habia presentes
iones de espescies anidnicas adicioneles en el medio de reag
¢ibn y 1= conceniracibn de ion hidrégeno real era aproximna~
demente 0,1 normel. |

Se efiadié luege sulfatoc de sodio & una concsentra-

cidn de 0,34 molar y el medio Ge reaccibén se volvid inco-

de cloro. La concentracidén de ion hidrdgeno rsal s& caleu-
16 que era sproximedamsnte 0,007H.
A contimuacidén se afiadid fcido clorhidrico adicio-

nal para aumenter la coneentracidn de ion hidrdgeno real

*

©

0,053 normal y volvid el color a 12 solucidn indicando qus
habie vuelto g comenzer la reaccidn. Ie normalidad &cida
total después de esta adicibn de dcido clorhidrico era 0,3
normal. -
Ejemplo IV

Se hizo funcionar un sistema de prodwcibn de did-
xido de cloro similer al del Bjemplo III en ausencia de’
anicnés afiedidos a una concentracidén de idén hidrdgeno real

de 0,13 normal. Se afiadic sulfato de s0dio en \na concen—

medio de resccidn se hizo incoloro indicando que hebia ce-
sado 18 produccidn de didxido de cloro. La concentracida

de idn hidrdgeno real en oste punto se calewld yue .era
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aproximadarients 0;002E.

" A continwacidn se afiadid suficienﬁe dcide clorhi-
drico pers eumentar la concéntracién de idn hidrdgeno real
a su concentracién original Ge 0,13 normel. E1 color volvig
indicando @ué habia comenzado 1a reaccién, La normalidad
beida total despuds de esta adieidn de Acido elorhidrico
real fus eproximadamente 1,0 normal.

BEIVIVDICACICIES

Los puntos de invencibn propis y nueva que s6 pre-
senten pars que sean objeto de ests golicitud de Patents
de Invencidén en Bspafia, por VEIRTE afios,; son 108 que se re
cogen en las reivindicaciones sigulentas:

12.- Un nmétodo de producir didxido de cloro por
reduccidn de clorato de sodio con dcido clornidrice en un
medio de reeccibn acuoso en el punto de sbullicidn del mg
dio de veaccidn a presidn inferior a la étmosférica, carag
terizado porgue el medio de reasccidn estd sustancialments
saturado con clorato de sodio, tiens una copcentraciodn de
ion hidrégeno real de aproximademente 0,05 2 aproximada-
mente 0,3 normal, una temperatura de aproximadamente 300
a aproxiwadamente 85¢C y una presién inferior a la atmes-
férica de aproximadamente 20 a aproximadamente 400 an de
mercurio. |

28 .~ Un método e acuerdo con le reivindicacidn
12,_daracterizado porque el medio de reaccidn estd tam-
vién sustancialmente saturado con dicromatos de sodio.

.‘ g,~ Un método de scuerdo con 1a reivindicacién
12 o 28, caracterizado porgue hay preseate en el medio
de resccidn al mends un enidn de un.écido multibésice

capaz de formar otras especies anidnicas con 1los iones
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hidrégeno»pero inerte por otra pérte para el sigtema, te-
niendo las otras especies aridnicas une pegueiie congtante
de disocizeidn para la liberacidn de dichés iones hidrége-
NO e . |

42 .- Un mstodo ge acuerdo con la reivindicacién 38,
caracterizado porque al menos un anidn es sulfato, fosfato
o monohidrdgenofosfato. .

52.~ Un método de souerdo con 1a reivindicacidn 3@
0 48, caracterizado porgue 2l menos un anibn estd present
en el mediv de reaccidn como una carga inicial de una de

sus salos al medio de reaccidn en una concentracidn nasia

la saturacidn del madio de reaccidn en les condiciones de

reaccidn reinentes.

62.- Un método de acuerdo con cualguiere de les
reivindicaciones snteriores, caraéterizado porgue la rele-—
cibn molar de iomes clorato a iones cloruro es de 5,9:1 a
29181, |

T2.~ Un método de acuerdo con cualquiers de 1las

reivindicaciones anteriores, caracterizsdo porque el clo-

ruro de sodio se precipita en el generador y se separa de
&1, )
' 82.- Un método de producir didxido de cloro.
‘Tal y como se ha descrito en la Memoria que antecg
de, rapfesentado en los dibujos gue se acompafian y con los
fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de diecinueve hojas escritas a
méquina por una sola cara. '

Madrid, 2 LMIR1S7T

T N g 12 2 o A 4, 0 o 5 o i mpre
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