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filtracidn que emplean resinas de cambio idnico-como me-

‘dios filtrantes, Bn particular la invencidn se refiere a

‘de resinas de cambio idnico mientras las resinas permane-

cen en wn recipiente en funcionamiento en la conduccién y

_tidnico Sepafarén del agus que se esti purificando en ellag

tremo de gque se encuentran cafdas de presidn excesivas.

~ requiere una limpieza fisica de las resinas al objeto de d¢-

neracién de energla, tales unidades de desmineralizacién

Hoje nie. =2~ g ' ’ . T 280.27.-
La presenté invencién ‘se refiere a sistemas de

un procedimiento mejorado mediante el que sélidos sin di-
solver que han sido filtrados del agua'que se estd tratan

do pueden ser retirados desde la parie superior del lecho

sin alterar o volver a orientar las resinas en la porcidn

inferior del’lecho.
Como es 1légico, es bien sabido en la técnica de

filtracidén del agua que los desminerslizadores de agua que

emplean lechos profundos de resinas de cambio anidénico y cg

impurezas tanto disueltas como sin disolver. Depeﬁﬂiendo

de la cantidad y de las caracteristicas del agua que se eg
t4 tratando, el lecho de resinas de cambio iénico puede,

en primer lugar, agotarse quimicamente o puede, en primer
lugar, contaminarse con impurezas sin disolver hasta el ex

Cuando las resinas se han agotado quimicamente deben ser re
generadas quimicamente 21 objeto de restablecer su capaci-

dad para separar impurezas disueltas. Por otra parte, la
contaminacién del lecho de resinas con $$1idos sin disolver

volver las caidas de presién a niveles aceptables.
En algunos cascs, y con referencia particular a

unidades de clarificacidn de condensados en sistemas de ge

tienen ‘acabada su utilidad en razdén a la acumulacidn de imptig
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‘de cambio ibénico ineficaz. Bajo tales circunstancias 1os

‘hace pasar un liquido a través del lecho deresinas de cambip
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rezas sin disolver en vez de por haber alcanzado un estado

procedimientos de la técnica anterior utilizan por lo gene

ral una técnica de lavado a contracorriente en la gue se -

ibnico en direccibn inversa a la del filtrado. Ademis, al
gunbs procedimientos de la técnica anterior, introducen ai-
re u otros gases inertes en el lecho para facilifar la lim
pieza o purificacidn de las resinas.

Sin embargo, tales procedimientos de la técnica
anterior adolecen de varias desventajas. En primer lugar,
ya que los fluidos de lavado a contracorriente se introdu-
cen por el fondo del lecho,'el lecho entero se altera y se
vuelve a orientar durante el lavado a contracorriente. Es-
ta nueva orientacidn de las resinas de cambio idnico puede
afectar de modo adverso a la eficacia de la separacidn qui
mica, disminuyendo ¢on eilo la calidad del efluente. Ade-
mis, ya que todo el lecho se estd purificando, deben utili
zarse cantidades sustanciales de agua de 1a§ado a contraco-
rriente paré llevar a cabo el proceso, ocasionando con ello
problemas de tratamiento de residuos, en particular .en sis
temas de condensados nucleares,

Por corsiguiente, la presente invencién proporcig
na un nuevo procedimiento para eliminar impurezas sin disol
vér de una unidad de filtracién de resinas de cambio idnice
SignificatiVamente, se ha descubierto que purificando sblo
la porcidén superior del lecho de resina, donde la corncentra
cidén de tales impurezas>es méxima, pueéen mantenerse caidas
de presiéﬁ aceptables y puéde evitarse el escape de tales

impurezas sin incurrir en las consecuencias indeseables de
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¢idn convencional gue incorpora ciertas modificaciones es-

‘cambio idnico mantenida como un lecho profundo 1l soportado
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los procedimientos de la técnica anterior antes descritos.
Asi pues, la mayor parte del lecho de resinas permanece sin
altéraf a lo largo'de todo el proceéo, y se necesitan canti
dades menores de-'liquidos de lavado a confracorriente. Ade
més, ya que se purifican canti&ades ménores de resina, el
tiempo rnecesario para la separacidén de sdlidos sin disolver
se‘écorta, reduciendo con ello al minimo el tiempo durante
el que la unidad estéd fuera de'servicio.. ‘
LOS nueves rasgos que se cree son caracteristi-
c0s de la invencidn se indican en las reivindicaciones que
figuran como apéndice, Mo obstante, la propia invencidn jun
to con otros ébjefés'y‘ventajas inherentes a la misma, sera
entehdida del méjor modo con referencia a la descripeidn si
guiente tomacda en relacidn con el dibujo que se acompafia,

que ilustra en corte transversal un recipiente de filtra-

tructurales, adecuado para usar en la prictica de la presen

te invencidn.

DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION

Con referencia al didbujo, se ilustra un recipien
te de cambio idnico 10 que posee unr conjunto de vdlvulas y
un dispositivo de distribucidn 12, adecuados.

El recipiente 10 incluye una carga de resinas de

por un deségﬁe inferior o montaje de distribucidn indicado
como un tamiz convencional 16. Las resinas de cambio ibni-
co actlian en una extensién considerable como filtro de modo
que las iImpurezas sin disolver son retenidas en la resina,
teniendo las impurezas un gradiente de concentracifn, a medi|

da que la operacibn prosigue, que es por 1o general miximo
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en la parte superior del lecho cuando el flujo de filtrado
es aescendente. |

En comunicacidn con gl'vecipieﬁte 10 esté&n cone-
xiones tipicas»para ias funciones de servicio, cuyas cone-
xiones incluyen la tuberia de entrada de la alimentacidn 18
la tuberia de salida 20, la tuberia de transferencia de re-
sina 22 y la tuberia de ventilacidn 2u.

Con fines de descripeibn, el lecho 14 puede ser
una resina de cambio aniénico,‘una resina de cambio catidni
co o un lecho mixto compuesto por ambos tipos de resinas.
Adémés, el recipiente 10 es el recipiente en el que se dis-
pone la resina durante el procesc continuo. Por‘éonsiguieg
te no hay necesidad de hacer pasar la resina a un depésito
auxiliar cuyo proceso requeriria vclimenes adicioﬁales de
agua y anularia uno de los objetos principales de la iﬁveg
cidn, es decir, evitar la alteracidn de 15 mayor parte del
lecho.

Durante el funcionamiento circula agua contamina
da al recipiente 10 a través de la tuberia 18§, llenardo el
recipiente y consolidando el lecho 1% de tal modo que su su

perficie superior estd situada por lo general como indica

el niimero de referencia 26, El filtrado circula en sentido

" descendente a través del lecho 1% y fuera del recipiente a

través de la tuberia de salida 20, 4 . 4
Cuando el efluente de la tuberia 20 comienza a
poner de manifiesto contaminacién con impurezas suspendidas
6 sin disoclver, & cuando la‘caida de presidn a través gdel
lecho 14 se hace inaceptablemente alta, el procedimiento de
la presente invencidn se utiliza para devolver la unidad a

las condiciones cperatorias apropiadas.
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" substancialmente uniforme de liquido de purificacién a tra-

en la zona libre 30 hasta que se desarrolla una presidn pre
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Confqrme‘a la présente invencidn, al término de
una 6peracién el nivel del agua en el recipiente 10 se ajus
ta a un nivel intermedio entre la supérficie superior 26 del
lecho de resina y la parte superior del recipiente. Asi
pues, haciendo disminuir el nivel del agua como indica el
niimero de referencia 28, se dispone en la parte mds alta del
recipiente una zona libre 30. A continuacidn, se introduce
en el recipiente 10 un gas, preferiblemente aire, en un ni-
vel situado por debajo dé la superficie superior 26 del le-
cho de resina pero por encima de upa parte del mismo sustan
cialmente inferior. El gas se introduce en el recipiente
10 a través de la vdlvula de entrada de gas 32, la tuberia
34 y el distribuidor 12, El distribuidor 12 incluye una se

rie de conductos y orificios que permiten una distribucidn

vés de la totalidad del lecho de resina 14.

‘El1 gas atraviesa la porcidn superior del lecho
1%, desprendiendo de las resinas de cambio idnice las impu-
rezas sin disolver contenidas en ellas 9 suspendiendo estos
productos en el agua que permanece por ercima de la superfi
cie superior 26 del lecho.

El gas introducido en el recipiente 10 se recoge

viamente determipada, en cuyo punto la-valvula de entrada
de.aire 32 se cierra y se abre la vAlvula de purga 36, La
presidén desarrollada én.el recipiente 19, que es tipicamen
te del orden de 2,8 kg/cmz, impulsa a una parte del liquido
situado por encima del distribuidor hacia abaje,.a través
de la porcién superior del lecho, y fuera del récipiente a

través del distribdbuidor 12 y la tuberia de purga 38, De este
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modo ia porcidén del lecho de resina que contiene la maxima
concentr&cién de impurezas sin disolver puede ser purifica-
da sin alterar la orientacidn de la parte inferior del le-
cho, reteniendo con ello la méxima capacida& de cambio ibni
co en la mayor parte del lecho. . | )

' La introduccidn de gas y los niveles de purga de
agua dentro del recipiente 10, y con relacién'al'lecho de
resina 1%, son un aspecto importante de la presente inven-
cibén. Preferiblemente, el gas se introduce en el recipien
te y el agua de lavado contaminada se retira del mismo a
través de un distribuidor comin segin se ha ilustrado ante
riormente aqui. El distribuidor u otras conexiones de en-
trada y salidé adecuadas deben situarse por debajo de la
superficie superior del lecho pero por eicima de upa parte
del' mismo sustancialmente inferior. Por ejemplo, en un des
mineralizador de lecho brofundo que tiene una profundidad
global‘comprendida entre 90 y 120 centimetros, el distri-

buidor 12 estd situado ﬁreferiblemente entre 20 vy 30 e¢m por

debajo de la superficie superior del lecho, Como es ldgi-
coy en cualquier siétema dado de filtracién por cambio idni
co las situaciones exactas del nivel de infroduqcién del -
gas y del nivel de purga del agua de lavado deéenderén del
cardcter y cantidad de la contaminacidn por particulas, del
grado en que lés impurezas sin disolver ﬁueden ser ;oiera—
das en el interior del sistema y de la necesidad de mante-
ner la méxima eficacia de eliminacidn quimica en la parteA
inferior del lecho, sin alterar.
Conforme a las realizaciones ppeferidés de la

§resente invencidn, el espacio libre 30 situado en el inte-

rior del recipiente 10 se ventila a través de la tuberia de

Y
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-gln se ha deserito anteriormente en la Memoria, las vilvu-

unidad estd lista para el servicio y se abren las conexio-

- tos por las reivindicaciones siguientes.
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ventilacidén 2% y la vilvaula 30 durante un periodo de tiempo
previamente determinado después de iniciada la efapa de in

troduccibn de gas. Esto permite una purificacién adicional
de la parte superior del lecho mejorando la eliminacidn de

impurézas, antes de las etapas de recogida de gas y de ter-
minacidn de gas. Adémés, las etapas de introduccidn de gas
recogida de gas y terminacidn de gas, y la purga de liquido
pueden ser repetidas, o puede repetirse el procedimiento en
tero éualquier‘nﬁmero de veces para efectuar una separacidn
mis completa de las impurezas sin disolver,

Ura vez completado el proceso de purificacién sef.

las 32, 36, 40 vy 42 se cierran todas y el recipiente 10 se

purga mediante las tuberias 18 y 20. Después de purgar, la

nes apropiadas (que. no se indican) para devolver la unidéd
a un funcionamiento en linea. ' |
Como es ldgico, debe entenderse que serdn eviden
tes para los expertos en la tédnica diversos cambios y modi
ficaciones a las realizaciones preféridas aqui descritas,
Tales cambios y modificaciones pueden ser hechos sin apar-
tarse del espiritu y extensidn de la presente invencidn y
sin disminuir‘Sus ventajaé inherentes. Por conéigﬁiente,

se indica que tales cambios y modificaciones estdn cubier-

\-
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-cho gas en dicha zona libre de dicho recipiente y terminar
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REIVIRDICACIONES -

Los puntos de invencién propia y nueva que se
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Patente
de Invencidén en Espafia, por VEINTE aiios, son los que se re-
cogen en las reivindicaciones siguientes:

12.- Un procedimiento para limpiar impurézas en
particulas'de un lecho de resinas de cambio idnico en un
recipiente de filtracidn, que comprende: ajustar el nivel
dé liquido en el interior de dicho recipiente a'un punto
intermedio situado entre la parte superior de dicho reci-
pieﬁte y la superficie §uperi6r de dicho lecho, proporcio-
nando una zona libre dentro de dicho recipiente; introducir
un gas en dicho reciviente en un nivel situadc por debajo
de la superfiéie superior de dicho lecho de resiné ﬁero por
encima de una porcidn del mismo sustancialmente inferior,
desprerdiendo con ello de la resina dichas impurezas en par
ticulas por encima de dicho nivel de introduccidn de gas y

suspendiendo dichas impurezas en dicho liquido; recoger di

dicha introduccién de gas al alcanzarse una presidn previa-
mente determinada en dicho recipiente; y retirar de dicho
recipiente una porcidn de dicho liquido que contiene dichas
imburezas suspendidas a un nivel iguai §or lo general a di-
cho nivel de introducciéﬁ de gaé;

| 2%,- Un broéedimiento ceglin la reivindicacién 12

en el que las etapas de introduccidn de gas, recogida ce gag
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y terminacién de gas, y de retirada de liquido,Ason repeti-
das para efectuar una-separecién mAs compleéta del'liquido
en el interior de dicho‘recipienfe por encima dé dicho ni-
vel de introduccidn de gas.

3a.-‘Un frocedimiento segln la reivindicacién 1%

en el gue dicho gas es expulsado de dicha zona libre de di-

terminado antes de dicha etapa de recogida de gas.

4% .- Un procedimiento segfin la reivindicaciédn Qa,
en el que dichas etapas de introduccién de gas, expulsidn
de gas, recogida y terminacidén de gas, y retirada de liqui-
do, son repetidas para efectuar una separacidn mis completa
del liquido en el interior de dicho Pecipiente por encima
de dicho nivel de introduccidn de gas. '

5%.- Un procedimiento segln la reivindicacidn 18
en el que la sucesidn de etapas se repite para efectuar una
separacidén mis completa de dichas impurezas en particulas
de dicho lecho de resina.

62.- Un procedimiento segin la reivindicacidn 12,
en el que el gas se introdﬁpe enAdicho recipiente y el 1li-
quido se retira de dicho recipiente a través de un disposi
tivo distribuidor finico o dispositivos distribuidores dobleg
situados por debajo de la superficie superior de diéhq le-
cho., l

7%,- Un procedimiento segiin la reivindicacibn 12,
en el que el lecho de resina es un lecho profundo que con-
tiene resinas de cambio anibnico y catidnico 4 los componen
tes de resina individuales, y dicho recipieénte de filtra-

¢idr es un recipiente de servicio en una conduccidn de un

-

: 4
sistema de clarificacidn de condensados.
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8%.- Un procedimiento para limpiar impurezas en
particulas de un lecho de resinas de cambio iéﬁico. ‘

Talvy‘como se ha descrito én la Memoria que ante
cede, re?reséntado en los dibujoé que se acompafian y para
los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de once hojas escritas a mé

quina por una sola cara.
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