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tiva de scheelita.

- es proporcionar‘un procedimiento econdmico y sencillo pa-

'8 la pasts dxido cdleico, un compuesto alezlinizsdor de

. pastaa flo4 “Cldn pare recupe:ar ‘selzctivemente la schoe—

Hnja o, 2 13.02'2‘

L2 presente invencidn se refiere al traztamiento
de menas Qe wolffqmio. Més en particulsr, la presente in
vencidn se refiere a la reocuperacidn de scheelita a partir
de menas de wolframio de‘baja calidad, p.ej. que contienen

de zproximadamente 0,1% a 10% de w03, por flotacidn selec-

Las menas de wolframio gue contienen scheelita
(wolfreamato cdlcico) hen sido sometidas con anteriorided
a métodos de flotacidn para recuperar scheslita. Sin em-
barge, la flotacidn de concentraﬁo de scheelita estaba
acompafiada por los otros minerales de 1z mena-que llevan -
calcio, tales como caleita, apatito y fluorita, que tien-
den a flotar con la scheelita. En consecuencia, a no ser
que se tomesen medidas especiales y relativamente costo-
sas, el._concentrado de scheslifa obtenido estaoba contami-
nado indeseavlemente y tenia una importancia comercial 1i
mitada. '

Por tanto, un objetc de la presente invencidn

ra la flota c16n selectiva de scheelita, 2 pertir de menas
de welframio que contienen otros minerales que llevan cal
cio, tales como calcita, apatito y fluorita, )
Otros objetos serédn evidentes por la sigulente
deqcrloci6n y reivindicaciones. .
Un procedimiento segin la presente invencidn

comprende former uvna pests de menz de wolframic y afiadir

carbonato, y disperssnte, seguildos por: adicidn de un cap-

tador anlénlco a la pasta dispersada, ¥y someter 1uego la
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lita, como concentrado.

"cidn de. 6xido cflcico se afizade preferiblemente a la pasta

"‘ﬂjll na, 3 . B ’ ‘- S o 3 l_gozj

"En la préctica de la presente invencidn, la adi-

de mena después de la adicidén de agente alcalinigador y
dispersanie; Sin embargo, los anteriores nateriales se
pueden afiadir en cualquier orden, siempre que, tras la adi
cidn de dxido cédlcico y el acondicionamiento segin se des-
eribe mas édelante, el pH del medio acvoso de la pasia
zumente en al menos sproximadamente 0,1 vnidades de pH.

En 1la préctica de una realiéacidn preferida de
la presente invencidn, 1a mena de wolframio estéd finamente
dividida, p.ej. hasta 0,21 mm y mds fiﬁé, preferiblemente
mis fina que 0,074 mm, Con la men=2 finamente dividida se
forma una pasta, teniendo la pasta acuosa de mena, preferi
blemente, un contenido de sdlidos de 20% a 40% en peso. Si
hay sulfuros presentes en la ména, se eliminzn de la pastea
por flotacidn por técnicas ususzles bien conocidas en la
técnica, usendo captadores de sulfuro. - Se¢ afiade a la pas-
ta cel, p.ej. dxido cdlcico u Sxido eélecico hidratado, con
venientemente en forma de solﬁcién, suspensién acuosa, O
como sélidos secos, siendo'adgcuadamenﬁé ias particulas
de 0,595 mm y més finas, y de preferenciz de aproximadamen
te 0,149 mn y més finas. ILa cantidad de adicidn de cal es
al nenos suficiente para elevar el pH del medic acuoso de
la pasts en al mencs 0,1 unidades d¢ phH, # estd comprendi-
da entre aproximaﬂamenfe 0,05 y 1,8 kg por %onelada, usén-
dose las cantidades menores de este intervelo con las pas-
tas que tienen mayores contenidos de¢ sdlidosg. Luego seAsg
mete la pasta a agitacidn suficiente voara suspender sustan-

cialmente ftvdos los sdélidos de la pasta en el medio acudso
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-y se continda %2l agitacién durante al menos aproximada-
mente cinco minutos, para acondicionar la pasta. Después
‘de la adicidn de cal y el acondicionamiento se afiade a la
pasta wm agente alcalinigador de carbonato, preferiblgyen—
te carbonate sédico, aungue se pued§n<usar 6tros carbona-
tos tales como carbonatos de metal 2lcalino. La cantidad
de adicidén de carbonato, tras acondicionamiento durante al
menos aproXimadamente cinco minutos,'para proporcionar una
reaccidn con ién calcio en ia_pasta, formz wn precipitaﬁo‘
de calcio y estéd comprendida entre aproximaiamente 0;11 y
‘5,4 kg por tonelada de mena. La existencia de un precipi
tado se puede detectar en esta realizacidn por una disminu
cidn del contenido de idén calcio en la pasta. El acondi-
cionamiento de la pasta que contiene carbonato se efectus
soqetiendofla pasta a una agitacidn suficiente para suspen
der sustancialmente t0dos los sélidos de la pasta en el me
dio scuoso. Después de 1a.adicidn ae cérbonato y €1 acon-
dicionamiento, se aﬁade un dispersante, preferiblemente si}
licato sddico. ILa cantidad de esta adicidn es de aproxima
damente C,05 a 4,5 kg de silicato sddico por tonelads de
mena, .y 1a pasta se sigue acondicionando, como se ha des-
crito antes, dufante al men&s‘aproximadamente cinco minu-
tos. .El pH de la pasta en esta etapa es de aproximadamen

te 9 a 12, de preferencia aproximadamehte 9,5 a 10,5, ¥y

| las cantidades especificas de cal, carbonato y dispersante

se determinen previamente para establecer el pH deseado.

Después de 1a adicidn de dispersante y el acondicionamien-
to, se afiade a la pasta un captador anidnico. Se ha hella
do que el 4cido oleico, soclo, se puede usar ccwo capiador,

pero que el dcido nafténico sclo no es sceptavle. Preferi
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| blemente se usa una mezcla de &cide nafténico y oleico en

proporcidn en peso de aproximadsmente 1:1 {(p.ej. 40-60% de
cada 4cido), para obtener wna mejora sustencial en la recu
peracidén de scheelita. La pasta se.sométe.ahora,é flota-
¢idn por téenicas usuales, 'y el concentrado de scheelita
se flota y recupera. Se puede esperar que el concentrado
recuperado contengs aproximadamente 90% en peso, o més, de
la scheelita del materiai de mena de partida, La calided
del concentrado més grueso variard usﬁaiﬁente, dependiendo
del anélisis de lz mena de partida, de aproximadamente 1%
& 60% de WO, ‘
aproximadamente 5 a 50 veces la concentracidn inicial de

El concentrado mis grueso debe contener de

-wolframio de la mena. Tras limpiar por nueva flotacidén

gin reactivo adiciqhal, o usando cantidades pequefias de
reactivos usuales, adin auvmenta sustancialmente el concen-
trado de wolframio. ) _
Las cantidades dptimas de las sdiciones ‘antes
mencionadas Gependersn de la composicidn real de la mena.
Los siguientes ejemplos proporcionan informacién~eh cuango
a adicioneé y periodos de acondicionemiento dpiimos parza

diversas menas gue contienen' scheelita.

EJEWPLO I : - A
Una mena de wolframio de haja calidad, tactits,

de Boca de Lage, Brasil, gue tenia un contenido determina-

- do de 1,20% de W0y y contenfa granate, fluorita, calcite

y didpsido, se molid de manera que pasarsz por w tamiz de
0,149 mm de abertura. L& mena finemente dividida, en can
tidad Ge 1000 gramos, se suspendid con zgue para proporeig

nar un conterido de sdlidos (mena) de 30% en pesc. La sug
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pensidn . se introdujo en una celda de flotacidn de laboré#g

] rioc, Denver D-1, y se agitd en ia celda de flotacidn por

diez minutos., Esta adicidn de cal elevd el pH del medio

" se efiadieron a la suspensidén 3,6 gramos de silicato sédico

‘mena de partids fué 86,13%.

o o 6 S 719027

rotacién del impulsor a 1200 rpm. Subsiguientemente se
afiadié cel (CaC), con tamsiio d¢ 0,595 mm y mds fino, en cay
tidad de 0,5 gramos (454 g por'foneiada), a la suspensidn,
ﬁue se ogitd durante diez minutos en la celde de flotacidn|
tras lo cual se'aﬁaQieron a la suspensién dos grémos de

carvonato sddico (1,8 kg pof toneladz), y se agitd duranfé

acuoso de la suspensidén de 8 a 8,9, y la zdicién de carbo-
nato sédico elevé el pH de 8,9 a 9,2. Subsiguientemente

(calidad 47) (3,3 kg por tomelada), lo que elevd el pH de
la suspensidn haéta 10,25. La suspensidn se agité durente
dlez m1nuto~ para dispersar los minerales de la ganga. Se
aﬁadio 2 la suspensién una mezcla de &cide nafténico y édei
do oleico (1l:1l en peso), en cantidad de 0,5 grumos (454 g
por tonelada), y se égité 1la suspensidén dwrante cinco miny
tos. El concentrado de scheelits se £1l0t6 usando 4cido |
graso. gdicionsl (0,25 gramog) y se recuperd, ¥y tras lim-
piar por flotacidn sin adicidn alguna de reactivo contenie,

56,7% en peso de WO

3 La recuperacidn glotzl de WO3 de la

EJEMPLO IX
Una mena de wolframio dg baja_balidad, tactité,
de Tempiute, Nevada, que tenia un contenido dederminado de
0,57% de‘WO3
ta, pirrotita, pirita y esfalerita, se molid de manera que

y contenia sflice, silicatos, calcita, fluori

pesara por un tamiz de 0,149 mn de averiurz. La mena fina
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:nmente dividida, en cantidad de 1000 gramos, se suspendié

3 nétiqos, y 1uegp se introdujo en una celda de flotacidn de
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eon agua pars proporcionar un contenido de s6lidos (mena)
de 30% en peso. Ia suspensidén se introdujo en un separa-
dor magnético en mmimedo, Sals, pera eliminar sulfuros mag-

laboratorio, Denver D-l. La suspensién se agité en la cel
de de flotacidn por rotacidn del impulsor a 1200 rpm. Se

hizo una sdicién de etil xantato potdsico, en cantidad de

0,025 gramos (23 g por tonelada), a la suspensién agitada

en la celda de flotacidn, para flotér selectivamente piri

ta usando aceite de pino como agente de formzcidén de espu

ne. '

Tras cinco minutos la pirita flotaba y se elimi
né. Subsiguientemente se hizo una adicidn de cal (dxido cKl
cico)(con tamafio de 0,595 mm y més fino), en cantidad de
0,5 gramos (454 g por tonelada), a la éuspensidn en la cel
da de flotacidn, y la suspensidn se agivé durante diez mi-
nutos; esta adicidén de cal elevd el pH de la suspensién y
deprimid cualguier pirita restante. S¢ afiadié sulfato de
cobre, en cantidad de 0,15 gramos {136 g vor tonelada), co
mosolucidn acuosa, a la susppnsién,-qué'se agité durante
cinco minutos; el objetc de esta adicidn era activar el
sulfuro de c¢inc de la mezcla. Se afiedid emil-xantato potsd
sice, en centidad de 0,01 gramos, a la suspensidn, gue es~
teba agitada, y tras adicidn de aceite de vpino el sulfuro
de cinc floté y se elimind. Subsiguientemente se afiadié
cal (C20), en centided.de.0,5 gramos (454 g por tonelada),
con tamafioc de 0,595 mm y més fino, = la suspensidn, que ge
agitd durante diez minutos en la celda de floiacidén, tres

lo cusl se afiadieron a la suspensidn 2 graros de carbonzato




10

15

20

25

30

Vot nim B L - 19028

s&dicq (1,8 kg por toneladz) ¥ se.zgité durante diez minu-

tos. Esta nueva adicidn de cal, junte con la adicidn ente

rior de cal, elevé el pH del medio acuoso de la suspensidn
en 2l menos 0,1 unidades de pH. Subsiguientemente se afia-
dieron & la suspensién 4,0 gramos de silicato sddico (cali
dad 47) (3,5 ke por tonelada), 1c que elevé el pH de la
suspensidﬁ a 10,6: Ls suspensidn se agitd Gurante 10 minu
tos, pare dispersar los minerales de la ganga. Se afiadid
a la suspensidn una megcla de 4¢ido pafténico ¥y dcido olei
co (1:1 en reso), en centidad de 0,25 gramos (227 g por to
nelada). Fl1 concentrado de scheelité flotd y se recuperd,
y tras limpiar por flotacidn sin adicidn zlgwma de reactivd
contenia 26,1% en peso de WOB.‘ La recuperacién global de
WO, de la mena de partida fué 85,5%. '

| BJEMPLO IIT . '

i Una mena de wolframio de baja calidad, tactite,
de Teapiute, Nevaﬂa, gque tenia un contenido determinado de
0,52% de WO3 y contenia silice, silicatos, celcita, fluori
ta, pirrotita, pirita y esfalerita, se molié de manera que
pasara por un‘tamiz ae 0,149 mm de abertura. La’mena fina
mente dividida, en centidad de 1000 gramos, en mezcla con
0,12 gramos de dxido célecico (314 g por tonelada), se sus-

pendid con agua para proporcionar un contenido de sdélidos

de 30% en peso. La suspensi6n se introdujo en un separa-
dor megnético en hvmedo, Sala, para eliminar sulfuros mag-
néticos, y subsignientemente se introdujo en uana celda de
flotacidn'de lzporatorio, Denver D-1. Ta suspensidn se
agité en la celda de flotacidén por rotacidn del impulsor =z

1200 »pm. Se hizo vna adicidén de xantato, en cantidad de
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0,015 gramos (14 g por tonelada) y 0,065 gra¢os de sulfato
4 cobre (59 g por tomelada), a la suspensién agiteda en

| usando R-23, de Union Carbide, como agente de formacidn de

.tos. Se afiadid un gramo adicional (0,9 kg pdr tonelada)

’ l’lnj;c nion 9' ' R . . . 19“0'_27

la celda de flotacidn, para fiotar selectivamente sulfurosy.

espuma.

Tras seis minutos los sulfuros flotaron y se
eliminaron. Subsiguientemente se afiadid cal (Cal), en can
tidad de-0,25 gramos (227 g por tonelada), con tamafio de
0,595 mm y mds fino, a la suspensidn, que se agitd durante
cinco minutos en la celda de flotacidn, tras lo cual se
afiedid a la suspensién un gramo ée silicato sédico (0,9 kg
por tonelada) y‘se agitd durante cin¢o minutos. Subsiguieg
temente ée éﬁadid a 1é»suspensién un. gramo de carbonato sé

dico (0,9 kg por tonelada), y se 2gitd durante cinco minu-

de silicato sédico, y la suspension se agitd durante cinco
minutos para dispersar los minerzles de ganga. Se afiadid
a,la.suspensién una mezela de 4cido nafténico y 4cido olei '
co (1:1 en peso), en cantidad de 0,15 gramos (136 g por to
nelada). El concentrado de scheelita se floté usando 4ei-
dn graso adicional (0,15 gramos)Ay se recuperd, y tras lim
piar por 2 etapas de flotacidn, usando 1 gramo (0,9 kg por
tonelada) de silicato éddico, contenfa 17,77% de WOy en pe
sq. La recuperacidn global de WO3 de la mens de partids

fué 86,44%.
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REIVINDICACIONES:

Los puntos de invencidn propia y nueva que se
presentan para que sean objeto de esta sollrltud de Paten-
te de Invencidn en Espafia, por VEIKTE afios, son ‘los que se
recogsn en la.q reivindicaciones siguientes:

‘ 1.~ Un procedlmlento me jorado de flotacldn pa-
ra recuperar scheelita de mena de wolframio de baja cali-~
dad, implicando la asdicidn, a uma pasta acvosa de mena, de
un azgente de alcalinizacidn de carbonato, y.un.dispersante
seguidos por vn captador énidnico,eh.ellque la mejora'como

prende afiadir z la pasta de mens, =ntes de la adicidn del

- captador anidnico, una csntidaed de dxido céleico suficien-

te para elevar el pH del medio acuoso de 1z pasta en 0;1

unidades de pH iras acondicionamiento de ia pasta por agi-
tacidn suficiente para suspender sustancialmente todos los
sdlidos de la pasta en el medic acuoso &e¢ la pasta, reali-

zéndose dicho acondicionamiento durante al mencs aproxima-

.damente.cince minutos, y estando comprendide el pH de la

pasta de mena, antes de la adicidn de captader anidnico,
entre aproximsdamente 9-12, ‘

A 22.- Procedimiento segin la reivindicacién 18,
donde la adicidn de éxido chleico es de aproximadamente
0,05 a 1,8 kg por tonelada.

32,- Procedimiento segin la reivindicacidn 18,
donde el pHd de la pasta de mena, antes de la adicidn del
captador auidnico, es de aproximadamente S,5 a 10,5.

- Procedimiento segin le reivindicacidn 13,
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1 'donde el captador anidnico es 4eido nafténico y deido dlei

' co, en_pro;sorcidn en peso de a.irozimaﬁémente 11y
4,~ UN PROCEDIMIENTO MEJORADO DE FLOTACION P4~
; RA RECUFSRAR SCHEELITA DE MENA DE WOLFRAMIO DE BAJA CALI~

i DaD.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que an-
tecede, y para los fines que se han especificado.
Esta Memoria consta de once hojas escritas a mé;

quina por uvna sola cara.

Madrid, 22 FEB. 1977

P2 Ogear
’ Por

de Elzaburu
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