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"y de reaccidén una atmdésfera controlada basada en el equi~

. REF.: 18 035

El invento tiene por objeto un procedimiento para
la carburacidén con gas de piezas metalicas en una atmég
feré controlada, que se compone de una mezcla de géses
que contiene oxigeno e hidrocarburos.

- La carburacidn con gas de piezas metélicas'para 13
obtencibén de una capa cementada es conocida. Para ello
se introduce en un horno de construccidn cerrada un‘gas

de reaccidn, ajustando y manteniendo a la temperatura

\
: \flibrio qliimico entre el potencial de oxigeno y el de
,;?arbono. La mezcla de gases introducida en la cémara
del horno contiene generalmente el oxigeno en forma
‘quimiCamente combinada, con preferencia en forma de mo-
fnéxidd'de carbono. En otros casos, en los que se intro-

ducen gases que contienen oxigeno, como oxigeno, vapor

de agua o anhidrido carbbénico, la mayor parte de estos

gases se transforma por reaccidn en la cimara del horhof

con el hidrocarburo existente en monbéxido de carbono,
de manera,que en cualquier caso el gas de carburacitn
que contiene oxigeno es mondxido de carbono. Obro compo
nente activo de la carburacidén es el CH4. _
El hidrocarburo introducido en la cémara del horno
se compone de metano o de parafinas u olefinas con un
peso molecular mis alto., Los hidrocarburos citados en
G1ltimo lugar se descomponen en la clmara del horno en
el hidrocarburo CH4, que posee una reldtiva estabilidad
térmica, de manera, que en lo que sigue sdlo se conside
rard el hidrocarburo CH4-en todas las consideraciones
que se bagen en relacibén con la transmisidén de carbono.

La transmisién de carbono en atmbésferas de horno
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que contiene mondéxido de carbono e hidrocarburos se

puede producir en principic segln las dos reacciones

siguientes:
. C_. + CO
Reaccidn de Boudouard 2 CO > “pieza 2
Reaccién de metano CHy 2 Chiepa ¥ 2Ho

Segfin el estado de la técnica, la regulacibn del
proceso seé realiza exclusivamente a través de los equid
librios glimicos de la reaccidén de Boudouvard, que son
los siguientes:

con la pieza 2 CO g2 Cpiéza + G0,

con.la atmdsfera del horno CO + H,0 &= CO, + H,

Como magnitud de medida se ubiliza el pobencial de
oxigeno de la atmbésfera del hornc, que se determina in-
directamente midiendo la cantidad de gases H,0 o GO,

o directamente con un electrolito sbélido. A consecuen-—
cia de ello, se conoce el procedimiento de determinar,
por medio de procedimientos de medida de la presién
parcial del oxigeno aplicables en la practica, el nivel
de C, en cuyo caso es una premisa indispensable la exis|
tencia del equilibrio de la reaccidn de Boudouard.

A pésar de que en la actualidad es posible medir
y regular exactaﬁente el potencial de oxigeno de la at-
mésfera del horno, en lgpréctica se sigue produciendo
una diferencia, que Tebasa la capacidad de reproduccidn,
con reiacién a los valores de equilibrio que se espera
obtener ( véase Hérterei—Technische Hitteilungen, 30
(1975), fasciculo 1, piginas 12 a 20). Estas variacio~
nes del nivel de C tienen que ser corregidas manualments

por medio de una medicidén adicional del efecto de carbuf

racibén en probetas (calibrado de lidminas), que se dis-
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;\\dno nejorar la exactitud y la reproducibilidad de la cany
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‘buracidén y obtener una regulacibén totalmente aubtomati- |
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ponen en la camara del horno durante el procedimiento.
Esta circunstancia se opone a una regulacidn de procesd
totalﬁente automética.

El invento tiene por objeto controlar independien- -
téménte entre si, por un ladé, la cantidad y la veloc]
dad de penetracidn y la profundidad de la capa de car-
bono resultante de ella durante la carburacidén con gas
de piezgs metélicas en la capa marginal ¥y, por otro, lsa

concentracidén marginal del carbono en la pieza, asi co-

i

zable del proceso.

' Este problema se soluciona, segin el invento, por
‘el hecho de que en el procedimiento mencionado méds arri
ba se utiliza como magnitud de regulacidn para la regu-
lacidén la cantidad de CH4 de la atmdésfera. Con preferen
cia se recurre de forma combinativa para la regulacidn
al potencial de 6xigeno Qe la atmbésfera como segunda

magnitud de regulacidn. Por’lo tanto, de acuerdo con la
doctrina preferida del invento se regulan de forma des-~
conocida hasta ashora y de forma distinta dos componen-
tes de gas durante el proceso de carburacidn con gas

‘en una atmésfera de horno. El técnico espera que se pro
duzca una influencia mutua de los pasos de regulacidn,
ya que el potencial de oxigeno y el contenido en CH4 de
una atmésfera de horno tienden mutuamente hacia un egui
librio qu{mico. La posibilidad de realizacidn del pro-
cedimiento de carburacién con gas, segin .el invento,se
basa, sin embargo, en el hecho de que este equilibrio

sélo se produce parcialmente y'en el hecho de que los
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cos de las dos magnitudecs de regulacidén sélo existe uns

‘estabilizadas con los medios. usuales en la actualidad

pasos de regulacién no influyen mutuamente uno en otro.

Para el mantenimiento simultaneo de los valores tebdri-

cantidad de hidrocarburo y un potencial de oxigeno de
la nmezcla de gases introducida en la camara del horno.

stas magnitudes de regulacidn pueden ser gobernadas y

en la técnica de regulaciédn.

La regulacisn de la cantidad y de la velocidad de
penetracibén del carbono a través de la cantidad de CH,,
se realiza ventajosamente modificando la cantidad de hi
drocarburo agregada. Ademds, segln una configuracidn
conveniente del invento, se propone, que el polencial
de oxigeno de la atmbésfera sea regulado modificando el
potencial‘de oxigeno de la mezcla de gases aportada, al
mismo tiempo, que el potencial 'de oxigeno de la mezcla
de gases aportada es repgulado con preferencia modifican
do la cantidad de oxigeno combinado. La aportacidén de
cantidades variables de los gases CO, CO2 0 H20 no pro-
duce, contrariamente al aire, wuna alteracidén digna de
nencidén de la activacibén de la atmbsfera del horno.Por
ello, las cantidades de CH, y de gases que contienen '
oxigeno reguladas representan, independientemente de
las cantidades de gas aportadés por los pasos de regula
cién, condiciones de transmisidn de carbono invariables

Para obtener con el procedimiento, seglin el inven;
%0, una activacién en lo posible alta y wiforme de la
atmbésfera del horno se propone, gue una mezcla de gases,
obtenida por reaccidén, soa introducida inmediatamente |

despuds de la reaccién.y en estado mo enfriado en la cf
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\ potenC1al de oxigeno en la fase final de la formacidn

. de la capa de cementacidn. Con esta medida es posible

-una décarburacién ulterior. De forma especialmente ven-—

mara del horno. Esta activacidn tiene especial impor-
tancia cuando la atmbésfera del horno posee una canbi-
dad muy elevada de gases inertes, como por ejémplo 90 %
dg nitrbégeno. Con ello se puede prescindir de la activg:
cidn con aire de la atmésfera de carburacidn, necesaris
en caso contrario.

Ademds, segln otra caracteristica del invento, se
propone. ventajosamente, que la cantidad de CH, de la

atmbsfera del horno se regule en la fase inicial y el

dncrementar la velocidad de formacidén de la capa por
‘medio'de una sobrecarburacidén inicial y por medio de
tajosa ge introduce durante la sobrecarburacidén una meg
cla de gases con un potencial de oxigeno lo més reduci-~
do posibie, por ejemplo gas de desdoblamiento de amonip)
co. De esta forma es posible evitar de maners desconoci)
da hasta ahora la penetracidn de oxigeno en la capa de
cementacidn, que da lugar a la llamada oxidacidén margi-
nal. En la fase de carburacidn no existe una cantidad
suficiente de oxigeno. En la fase de decarburacidn si-
guiente en una mezcla de gases que conbiene oxigeno,la
contradifusién més répida del carbono impide la penetra
c¢idn del oxigeno, que se difunde con mayor lentitud, en
la capa de cementacidn. '
En un ejemplo de ejecucidn del invento se regulan
simultineamente :la cantidad de CH, y la cantidad de CO,
de la atmbsfera del horno. En la cémara del horno se in

troduce endogas de gas natural (aproximadamente 20 % de
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~vieron en acero C 15 no aleado las sigulentes profundi-

CO, 40 i de Hy ¥ 40 % de Nz) v gas natural en calidad
de hidrocarburo.Con una temperatura del horno de 920 ¢

¥ una duracidn de la carburacidn de 75 minutos se obitu~

dades de capa de cementacidn (profundidad de cementa-
cién 550 HV 1) con 105‘éiguientes valores de regulaciéﬁ
de la atmésfera del horno:

0,15‘% €05, 1,0 % CH, 0,45 mm profundidad de ca~

pa

0,15 % C0,, 2,0 % CH# 0,60 mm profundidad de‘cawi

. pa
El ejemplo pone de ménifiesto la relacibn, desconocida
hasta ahora, entre la profundidad de la capa y la can-
tidad de CH4 contenida en la atmésfera del horno.

En lé regulacibn conocida de una atmdésfera de hor-
no de esta clase, en la gue ﬁnicamenpe se utiliza como
magnitud de regulacibn el potencial de oxigeno, no se
influye en el contenido en CH.,+ ni, por lo tantbo, en_la
velocidad de formacién de la capa marginal. Los facto-
res debidos al fuﬁcionamiento ¥ que influyen en la abt-
mésfera del horno, como penetracidén de aire, de vapor
de aceite o de agua en la cémara del horno, almacena-
miento de oxigeno por parte del revestimiento del horno
o sedimentacibén de hollin, pueden dar lugar a cantida-
des de CH, muy variables con un pobencial de oxigeno
idéntico.En el procedimiento, seslin el invento, se coti—
pensan estos factores. Ademé&s, es posible obtener capas
de cementacidn iguales eﬁ diferentes cémarass de horno
y en diferentes clases de horno cgando los valores rsa-

les de la atmbésfera del horno son los mismos,
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" del nroceso puede ser realizads sutométicamente, al

-aprozimadamente 3 % H,, resto EP) o de nibrdgeno yproce-

La novedad del invento reside en el mejor dominio
de 1la exactitud y de le reprodudibilidad de la caps de

cementacidn en cémaras de horno. Ademds, la regulecid:

mismo tiempo, que'es posible incrasmentar coansiderable~
mente la velocidad de formacidn 42 la capa.

La aplicacidn del invento 2 esnecialmente veniga~
joss cuando se trata de atmdésfaras de horno en las que
se introduce en la camara del horno predominantementes

nitrdégeno obtenido del aire. 320 este caso se puede trgl

tar del llamado "monogas" ( aproximadamente 2 % CO,

dente ‘de una instalacidén de separacidén de aire, al gque
se agresa un gas que contiene oxigenc. Estas atmbdslferag
de horno son muy apreciadas a causa de su incombustibi~
lided y de la utilizacidn segura contra explosiones de
las cémaras de horno, ligada a ella. Bl procedimiento,
segln el invento, permite obtener por primera vez con
estas atmbésferas de horno incombustibles capas de cemgé
tacidn exactas y reproducibles sobre piezas.

£l brocedimiento, segln el invento, tiere altura
inventiva. Por primera vez se propone la regulacién de
la cantidad de CH, de la mezcla de gases durante la car
burecidén con gas de piezas en una atwmdésfera de hormo
que contiene oxigeno. Especialuente sorprendents para
el técnico es la ubvilizacidén combinativa preferida de
la canvidad de CH4 y del potencial de oxigeno como mag-
nitudes de regulecién, La cantidad de CH, representa
en este caso en el desequilibrio guimico con relacidn

a le atmbsfera del horno el grueso de la capa formada,
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mientras que el potencial de oxizeno representa en el
equilibrio qiimico con relacidn a la atmésfera del hor
no la concentracidn marginal del carbono en la picza.
La doctrina del invento elimina también el prejuicio dg
los técnicos de utilizar Unicamente como magniﬁudes de
regulacidn de las atmbésferas de horno los gases que se-
encuentran én equilibrio,
En resumen, la presente patente que se solicita

debera recaer sobre las siguientes:

. “ C o A ems mmama e A an s ks e g o

e



10

15

20

25

30

-+ 10-

‘Reivindicaciones
1. Procedimiento para la carburacidn con gas de

piezas metdlicas en una atmésfera controlada, que se

- ¢compone de una mezcla de gases que contiene oxigeno e

hidrocarburos, caracterizado por el hecho de que para
la regulacién se recurre a la cantidad de CH, de la
atndésfera como magnitud de regulacibn.

2. Procedimiento, segln la reivindicacidén 1, carac
terizado por el ﬁecho de que para la regulacidn se re-
currs combinativamente al potencial de oxigeno de la ab
mésfera como segunda magnitud de regulacidn.

3. Procedimiento para la carburacidén con gas, se-
gin lds reivindicaciones 1 y 2, caracterizado por 21 he
de que la regulacidn de la carburacidn se realiza a tra
vés de la cantidad de CH, modificando la cantidad de
hidrocarburo agregada.

4, Procedimiento, para la carburacidén con gas, se-
glm las reivindicaciones 2 y 3, caracterizado por el
hecho de que el potencial de oxigeno de 1a_atmésferé se
regula modificando el potencial de oxigeno de la meécla
de gases aportada.

5. Procedimiento para la carburacibn con gas, se-
g la reivindicacién &4, caracterizado por el hecho de
que el potencial de oxigeno de la mezcla de gases apor-
tada se regula modificdndo las cantidades de oxigeno
combinadas, preferentemente a través de la cantidad de’
CO, de la atuwdésfera del horno. ‘

6. Procediniento para la carburacidn con gas, se-
gin una de las reivindicaciones 2.a 4, caracterizado

por el hecho de que la cantidad de CH, de la atmésfera
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' \ nes 1 a 7, caracterizado por el hecho de que una mezcla

es regulada en la fase inicial y el potencial de oxige-
no en la fase final de la formacidn de la capa de cemep
tacidn,

7. Procedimiento para la carburacién con gas, se-
gln la reivindicacibén 6, caracterizado por el hecho de
gue durante la fase inicial se introduce una mezcla de
gases con un potencial de oxigeno pequefio, por ejemplo
gas de desdoblamiento de amoniagco.

8. Procedimiento, segin una de las reivindicacio-

de gases obtenida por reaccidn es utilizada como abmbs-
fera inmediatamente después de la reaccidén y en estado

no enfriado.

9. Be reivindica por (ltimo como objeto sobre el
gue ha de recaer la patente de invencidn gue se solici
ta: PROCEDIMIENTO PARA LA CARBURACION CON GAS DE PIEZAS
METALICAS EN UNA ATMOSFERA CONTROLADA. '

Todo conforﬁe queda descrito y reivindicado en la
presente memoria descriptive que consta de once péginas

mecanografiadas,
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