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"SISTEMA DE GENERACION DE POTEHCIAY

Esta invencidn se relaciona a un sistems de venera-l-‘
cion de potencia y més partlcularmente, a un sistemg tal en -
el que la condicidn del vapor de salida de uno o mds generado
res de vapor es contirolada de maners precisa antes de ser pa-
gada a una turbina para impulsar a la misma,

En el disefio de los sistemas de generacidn de vapor,
a menvdo es necesario controlar cuidadosamente los parémetros
criticos, tales como la temperatura y la presidn, el vapor del
generador de vapor, antes de que pase a una turbina. Por ejem-
plo, los sistemas de generacién de potencia pueden utilizer -
dos generadores de vap?r,. que funcionan para accionar una sols
turbina. De esta forma, los generadores de vapor pueden estar

disefiados para funcidnar gproximadamente s la mitad de la care

&a de la turbina de tal manera, que al fallar uno de los gene-

radores, la turbins ain serd impulsada por el otro gemerador -
para evitar una detencidn completa de la turbina. Sin embargo,
en los 'sistemas de este tipo, cuando umo de los generadores de
vapor se pons en marcha despuds de haberse apagado por alguna

razén, las condiciones de temperatura y de presidn ci‘e; vapor -
generado por el generador de vapor que se ha puesto en marcha,
deben ser reguladas cuidadosemente de tal manera que coincidan
con 1as'condiciones de tempe\ratura vy de presidn del vapor'geng
rado por el generador de vapor que estd en funcionamiento, - -
puesto que de otra forma, la turbina puede se;: dafieda severg=—

mente.

Por lo tanto, es un objeto de la presents invencidn
proporcionar un sistems de generacidn de potenciz del tipo ane
terior que permite que sean controladas, cuidadosamente las con

diciones de temperatura de presidén del vapor generado por el =
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goenerador de vapor.

Es un objeto adicional de 1la presente invencidn =
proporcionar un sistema de generacidn de potencia del tipo =
anterior, en el que se proporcionan dos generadores de vapor
para impulser uns turbina y en el qué las condiciones de tem
peratura y de presidn del vapor generado por cada uno de los
generadores es obntrolado de menera pregisg para efectusr una
coincidencia fpbtima entre los dos suministros de vapor; antes
de que sean pasados a la turbina. '

Es ain otro objeto adicional de la presente invenw
cidn prOporci?nar un sistema de generacidn de potencia del =
+ipo anterior, en el que la salida del vapor de cuglquiersg -
de los generadores de vapor es dirigido gelectivamente a las
diferentes otras etapas del sistema a fin de confrolar seleg
tivameﬁte sus condiciones de presidn y temperatura.

Hzeia el logro de estos y otros objetos; el siste~
ma de generacidn de potencia de la presente invencidn compren
de cuzndo menos un elemento generador de;vapor; une. seceidn
de turbina de presidn relativamente alia, ¥y cuando menos una
seceidn de turbina de presidn relativamente baja, un recalen
tador; un condensador; un elemento de transferencia de fluido
que conecta el olemento generador de vapor directamente a la
nmencionada seccidn de turb?na de alta presidn y directamente
&l mencionado recalentador, y un elemento de transferencia de
fluido que conecta el mencionado recalentador directamente a
le mencionada seccidn de turbina de baja presiSn ¥y directemen
te al mencionado condensadorse

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

El dibujo es una representacién esquemitica del —w

circuito de fluido del sistema de generacidn de potencis de

- anzeis
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Con referencia.especificamente a los dibujos, el ni
mero 10 de referencia se refiere en general g una caldera que
estd conectada a través de una linea 12 a un sobrecalentador
14. Para los fines de esfta soliciiund, debe entenderse que el

término "lines" significa el eubrir todos 1los sistemss posSie=

" bles de transferencie de fluido, tales colo tubos, econductos,

’

conductos descendentes, y similares, que normzlmente estén -
asociados con este tipo de equipo. Como ejemplo, la linea 12
podrfa estar en la forma de tubos que conectan una seccidn de
unz pared de tubos con eletas 6 estrims que formsn la seceiln
del horno de la caldera, con otra seccidn de la misma.

Unz linea 16 se extiende desde la linea 12 y estd =
conectada a un condensador 16 para suministrar fluido desde -
la caldera 10 directamente al condensador; sin paser o través
del sobrecalentador 14. Se proporcionan una valvula 20 de con
trol de flufooy una unidad 22 de descobrecalentamiento de la -~
1linea 16; por las razones que se indicarén en detalle poste--
riormente. La salida del sobrecalentador 14 esté conecta&a; -
a través de una lines 24; a un colector de junta 26 (Y) con -
una vAlvule 28 de detencidn~retencidn y de una valvula 30 de
detencidn que estd interpuesta en la linea 24. asi mismo; hay
una lines 32 que se extiende desde la linea 24 hasta un punto
comprendido entre la vilvula de detencidn-retencidn 28 y uma
vilvula de detencidn o de cierre 30 para conectar la lineas 24
al drenaje, con una vilvula 34 de control de flujo que estd -
dispuesta en la linea 32 que tiene el propdsito de verificar
lo apretado de las valvulas 28 y 30.

La salida del colector de junta 26 (Y) estd conectg

K

de, @ través de una linea 36, a la seccidn 38 de alta presidn
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de una furbina, y hay wna valvula 40 de control de flujo que

estd dispuesta en la linea 36 para controlar el Flujo del e
fluido a esta dltima secciln. Hay una 1fnea 42 que conecta e
la salida de le secelidn 38 de turbina de alba presidn a um -
5 colector 44 de junta (Y) y a una vilvulas 46 de detencidén y —
retencidn que estéd dispuesta en la'lin?a 42+ Ia salida del we
cabezal 44 de junta (Y) estd conectada, a travds de la Linea -
48; a un recalentador 50. Hay una valvula de control de flup -
52 y una vélvula de retencidn 54 que estén dispuestas en la -~
10, 1fnea 48.
Una lines 56 conecta’s salida del recalemtador 50 -
a wn colector 58 de junta (Y) con una vAlvula 60 de detencidne
retencién que estd dispuesta en le linea 56. Ia salida del co
lector 58 de junta (Y) estd conectada; a través de una linea -
15. 62; a la seccién de presidn intermedia 64 de la turbina mencig
nada snteriormente y a una valvula 66 ‘de control de flujo gque
estd dispuesta en la linea 62. Ia seccién 64 de presidn inter-
media de la turbina estd conectada a una ‘seccidn 68 de baja ==
presidn por medio de una linea 70; y la salida de la seccidn -
20« de baja presidn estd conectada sl condensador 18 por medio de
una 1lfnea 72.
Hay ura linea 74 de desviacidn que conecta a la li-
neg- 24 en el punt9 entre ¢l sobrecalentador 15 y la vélvula 28;
¥y con la linea 48, a un punto entre la vélvula de retencidn 54
25. ¥y el recalentador 50. Hay dispuesta en la lineas 54 una vélvula
76 rsductora de'presiég ¥y una unidad 78 de desobrecslentamien=

t0.
Ia lines 80 de desviazeidn .estd coneotada con la lfw

.

nes 56 en un punto entre el recalentador 50 y la vélvula 60, ¥y

30, oconecta a esta dltima linea directamente al condensador 18, y

L%
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hay una vilvula 82 reguladora y una unidad 84 de desobrecalen

tamiento gque estén dispuestas en la linea 80.

De¢be observarse que el vircuito del flujo del fluie
do bésico se extiende a través de las lineas apropiadas que =
aceban de mencionarse desde la caldera 10 a ?ravés del sobre-
calenbador 14 y del colector 26 de junta (Y), y hasia la sef-
cidn 38 de turbins de alta presifn. Desde esta Ultima seccidn
de laz turbina ¢l fluido fluirda a través del colector 44 de =
3un?a (¥}, delrecalentador 50 ¥ hasta el colector 58 de junta
(Y), desde donde pasaria a la seocién.64§d§'turﬁina de presifn
intermediaz. Para esta (ltima seccidn de la turbina; el fluido
pasarfa después hasta la seceidn 68 de la turbina de baja pre
sidn y al condensador 18, Debe entenderse que hay una lines =
86 que se extiende desde la salida del condensador ¥ estd co=
neetada a la caldera 10 de manera nonveneional; con log calen
tadores del agua de alimentacidén y el equipo convencional as9
ciado provisto en la linea 86.

La caldera 10; el sobrecalentador 14 y sus lineas -
correspondientes, las lineas de desviacién y del equipd asoda

do son duplicvados en cualquier circuito paralelo. Asi mismo,

el cirecuito que se extiende entre los colectores 44 y 58 de -

junta (Y) ¥ que incluye el resalentador 50 y las lfneas do —
desviacidn aseciadas, estd duplicado en cualquier circuito =
paraleio. Puesto que los componentes de los ?ireuitos parale~
1los respectivos-:funcionan de menera idéntica, se les hs dado
el mismo nimero de referencis en sus componentes correspondie
tes respectivos con el subfijo “a" y.no se explicarén con ma=
yor detalles.

Es gparente de lo anterior que pueden hacerse varig

ciones por medio del funcionamiento de las diferentes vAlvu~-
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les de control de flujo; en el circuito de flujo del circuito
estandard antes mencionado. Por ejemplo, las vélvulas 20 6 20a
pueden ser acclonadas paré dejar pasar una poreidn del fluido
desde la celdera 10 & 10a hasta el condensador 18 y de estama
nera ﬂesv?arse ¥ né pasar por los sobrecalentadores 14 y 14a.
Asi mismo, las wdlvulas 76 & 76a de reduccidn de presién pusim
obrirse para dejar pasar una porcidn del fluide desde la salida
de los sobrecalentadores 4 y 143; respectivamenﬁe; directamen
te a los recalentadores %0 y 590a, raspectivamente; y de esta
maners mo pasar por la seccidn 38 de la elta presidén de la -
turbina. Adicionalmente; pueden abrirse las védlvulas 80 y 82a
pera permitir gue una porcidén del fluido pese desde la salida
de los recalentad?res 50 7 SOa; respectiVamente; directamente
al condensador 18, y de esta maners no pasar por la secciln -
64 de presidn intermediz y la seccién 68 de baja presidn de -

la turbina.

De scuerdo con una modalidad preferida de la presen
te invencién; pueden accionarse las diferentes valvulas de ==
control en respuesta a las condicipnes de temperatura y de -
presidn del fiuido en las diferentes -etapas del cireuito. Por
ejemplo; las vélvulas 20 y 20a de control pueden accionerse «
on respuesta a la temperatura del fluido a la salida del S0~
precalentador 14; y las valvulas 76 y 76a reductoras ?a Prow=
sién pueden ser controladas por la presién del fluido, de acuer
do como se mide a la salida del sobrecalentador 14 ¥y 14a, res
pectiVamante; de tal maners xomo pars controlar el vapor que
fluye a través de las linsaé T4 ¥ T4a.

De manera similar, las vdlvulas 52 y 52a puede ser
acclonadas en respueste al flujo desde los calentadores 14y

14a, respectivemente, para controlar el flujo a través de ~-
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las lineas 48 y 48a, respectivamente, con lo gue se logra una W=

proporeidn del vapor aplicado a los recalentadores 50 y 50a,
respectivamente, a partir del gue viene desde la seccifn 38 -
de 2lta presidn de la turbina y desde los sobrecalentadores =

5 e 14 y 148, respectivamente. Esto también puede seyaplicado a
las vélvulas 60; 60a; 82y 82a; para lograr una proporcidn -
del flujo del vapor caliente del recalentamiento enire la =
seccidn 64 de presidn intermedia de la turbina y la descarga
directa al condensafior 18. Ias conexiones de control antes

10, mencionadas no aparecen en los dibujos y no se deseribirin -
en mayor detalle para convenienciz de lg presentacién;.puesyo
que pueden ser de disefio convencional.

Puede apreciarse gue el proporcionar las diferentes
lineas de desviacidn 16; 163; 74; 745; 80 y 80a, asi como el

15. circuito de flujo en paralelo, que Incluye la caldera adicio-
ngl 10a; el sobrecalentador 14a, ﬁermiten aue el flujo del
fluido sea hecho paserselectivamente hacia y a través del - -
sistena, pafé gontrolar con precisidn las condiciones de pre=
gidn y temperatura del fluido.

20. Durante el .funcionamiento normal; ambos generadores
de vapor; incluyendo las calderas 10 y 10a; sus prespectivos
sobrecalentadores 14 y 14a, y los componentes asodiados; S€ -
ponen a trabajar a tod2 su capgeidad para impulsar la turbi-—-—
nae En eéte tipo de sistems, la turbina puede ser digefiada «

25, ©para uns carga de aproximadamente el doble de cada uno de los

-generadores de vapor individuales, de tal msnera que las czlde
ras contribuyan igualmente a impulsar la turbina. En esto -
operscidn normal; el flujo del fluido seria en el circuito —
principal descrito inmediatamente en lo anterior, con las - -

30, vilvulas de 20, 20a de confrol, las vilvulas 76 ¥y T76a TreduCes
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toras de presidn, las vilvulas de 82 y 82a reguladores de pre;
sién cerradas, pera evitar que el fluido fluya a través de las
lineas 16, 16a, 74, T4a, 80 y 80a de desviacién, respectivamen
te.

BEn el caso de que deje de trabajar uno de los genera
dores de vapor debido a ung, falla; o por cualquier otra razdn
tal como para limpieza, ete.; el generador de vapor estante po
drfa ser utilizado pera impulsar la turbina aproximadamente a
1a mitad de la carga. Yas caracteristicas de la presente inven
cidn son especialmente importantes cuando el generador de vVam—
por gque no estd funcionando es puesto en marcha; ¥ la giguien~
te descripeidn de funcionamiento se aplica z la puesta en irkcs o
che de la caldera 10 y de su sobrecalentedor 14 asaciado, mien
tras la caldera 10z y el sobrecalentador 14 estén operando a =
tods su capacidad,

En. particular; al encender ilniciglmente la caldera =~
10 ; gse abre la valvula 20 de conirol para permitir que ung ==
poreidn del vapor generado en la caldera 10 sea desviado al -~
sobreculentador 14 y pase directamente al condensador 18, Esfo
permitird que una cantidad relativamente grande de calor sea -
transferida el resto del vapor que pasa al sobrecalentador, 14,
y de esta manera haré llegar la temperaturs de este fluido hag
ta un valor relativamente alto; cuando pasa a través del sobrg
calentador 14. Ia vélvula 76 de comtrol tambidn piede ser ahier
ta para permitir que una porcidén del vapor desde el sobrecalen
tador ses dejado pasar directemente al recalentador 50, y de
esta meners ses desviado de la seccidn 38 de alta presién de -
la turbina. Puesto que el vapor restante gue fluye en la linea
24 estéd aln recibiendo ealor desde la seceidn del horno de la

caldera, su temperatura se eleva hasta el grado de que igual a
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la temperatura del vapor que viene desde el sobrecalentador =--

14a. Como resultado, los vapores gque sSe megclan en el colector
26 de junts son apropiados para pasar directamente a la seccit
38 de alta presidén de la turbinas. A medida que aumenta el flue
jo del vapor a esta Ulfima seceidn ; el flujo a través de Ya =
1fnea 74 de desviacidn es reducido de conformidad, en virtud a
que la valvula 76 de conbrol responde al fiujo desde el sobre-
calentador 14; como se explicd anteriormente.

La vélvula 20 y la unidad 22 de desobrecalentamiento;
reducen la presién y la temperatura, respectivamente; del flui
do gue pass a btravés de la lines 16 hasta el condensador. Asi
mismo; la valvula 76 reductora de presién y la unidad 78 de de
sobrecalentamiento reducen la presidn y la temperatura; respec
tivamente; del vapor que fluye en la linea 74; antes de que se
mezcle con el fluido en la lfnea 48 que viene de la seceidn 38
de alta presidn de la turbina; antes de que pase al interior =
del recalentador 50,

Las vélvulés 54 y 54a de retencidn funcionan pars =
evitar cualquier contraflujo del vapor dén las lfneas 48 y 48a;
respectivamente, hacia el colector 44 de junta (Y); y posible
menté hacia la seceidn 38 de alta presidn de la turbina.

Ia vilvula 60 de detencidn y rerf;ncién.y le valvula
82 de regulacidn de presién puedsn ser controladas sekctiva—
mente parg permitir que el flujo desde el recaléntador 50 sea
suministrado en proporcidn entre el flujo directamente al =
condensador 18 y el flujo a la gseceidn 64 de presidn interme-
dis de la turbinm, como se expllico anteriormente. Esto ssegue
ra que el vapor que entre a la seccidn 64 intermedia de la =
turbina este en condicidn adecuada. Ias unidades 84 y 84a de

desobrecalentamiento reducen la temperature del vapor en las
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lineas 80 y SOa; resPec"civarnente; antes de que entre al conden
sador 18,

Como resultado, la condicidén del fluido desde la cal
dera 10 y sobrecalentador 1 4; a nmedida que se pone en marcha ,
pueden cuidadosamente hacerse coincidir_ con la del generador =
de vapor que estd funcionando, incluyendo ls caldera 10g y so-
brecalentador 14&; pars asegurar que no ocurran ningtn Aafio e
en las diferentes lineas y seccidnes de ls turbina.

Aln cusndo no se muestrs expresamente en log dibujos,
debe entenderse que las diferentes’vélvulas de control tales -
como las vélvulas 20; 209.; 76; 768, 82 ¥ 825{, puedern, en la =
préctica veal, estar compuesto tanto de una vdlvula de control
de flujo que es accionada como se deseribe anteriomente; Y
ademés; de unz vAlvula que proporciona una seguridad adicional
de que durante su cierre no ocurra fuga a través de las liness
correspondien‘hes. Tambien debe entenderse gue las diferentes =
unidades 22, 22a, 78, 489., 84 ¥y 84e de desobrecalentamiento
pueden también tener vilvula del tipo anterior asociadms oon -
ellag.

Debe entenderse gue pueden hacerse diferentes varig-
ciones en 10 anterior sin spartarse del alcance Ge la invenwe-
oidn, Por ejemplo; la presente invencidn no queda 1imitads a -
la aplicacidn de un sistems de generacidn de potencis que effie—
plea generadores de vapor dobles, si no gue puede facilmente -
aplicarse a otros disefios de sistemas de generacidn de poten—
cia en los que las condiciones de temperatura y de presidn del
fluido que fluye en uno § mds de los circuitos, debe Ser COnw
trolada con precis:.on.

Como es na’oural, les personas habiles en la téenica

puede hacer ain otras variaciones con respecto a la construc——

| 77
. iz ens J
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¢idn y disposicidn especifica del sistems de generacidn de po~ ik
tencia descrito anteriormente, sin apartarse de la inveneidn ,
de acuerdo como se define en las cliusulas adjuntas.
NOTA

Ia Patellrbe de Invencidn gue se solicika por ve:}nte -~
aﬁos; pare Espafia, de acuerdo con la Vigente Legislacidn, dsbe
ré recaer sobre:"SISTEMA DE GENERACION DE POTENCIA", con Prio-
ridad de la solicitud de Patente en U.S.4s gerisl n? 659,300 ,
de fecha 19—2—76; segin las caracteristicas esenciales de las

siguientess

oon/ooo
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REIVINDICACIONES

18,~ Sistems de generacidén de potencia que comprende
un elemento generador de vapor; una turbina; un primer elemen-—
40 de tramsferencis de fluido,que conecta al elemento generam—
dor de vapor con la turbina, un eondensador, un segundo elemen
to de transferencis de fluido que conecta la turbina gl conden
sador, y un tercer elemento de trasferencia de fluido para co=
nectar el elemento generador de vapor directamente gl condensg
dor,

28,.~ Sistema de generacidn de potencia sepgtn la rei-
vindicacidn 19; en el que el elemento generador de vapor COM=-—
prende cuando menos dos calderas; el primer elemento de trans-
ferencia de fluido conecta las calderas a la turbina y el fer-
cer elemento de transferencia de fluldo conecha las calderas -

gl condensador.

38,- Sistems de generacidén de potencia segin la rei-
vindicacidn 28, en el que el eleménto generador de vapor ademés
comprende cuando menos dosg sobreoalenxadones; ¥y el primer elew
pento de transferencia de fluldo respectivamente conecta las -
ecalderas g los sobrecalentaaores; y los sobrecalentadores a la
turbina.

48, Sistems de generscidn de potencia gsegin la rei-
vindicacién 13; en el que la turbina comprende una seceidn de
presidn relativaménte alta y cuando menos una seccidén de pre——
s1én relativamente baja; ¥ el primer elemento de transferencia
de fluido conecism el generagdor de vapor a la seccidén de alta =

presidn.
58, Sigtema de genersoidn de potencia segin la rei-

vindicacidn 48, que ademds comprende cuando menos un recalentg

dor, y un cuaric elemento de transferencia de fluido que coneg
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Vifrerg
ta el recalentador entre la seccidn de alta presidn y la sec—-

oidn de baja presibn de la turbina.
se,- Sistems de generacidn de potencia segin la rei-
vindicacion 59, que ndemds comprende un elemento de transferen
5; cla de fluido que conecta directamente el sobrecalentador al =
recalentador,
78,~ Sistema de generamcidn de potencia segin la rei=
vindicacidn 6%, que ademis comprende un elemento de transferen
cia de fluido que conecta directamente el reczlentador al cone
10, densador. 7
88,~ Sistema de generacidn de potencig segin la rei-
vindicacidn 52, en el que cuando menos hay dos recalentadores,
y el cuarto elemento de transferencia de fluido estd adaptade
para conectar cada uno de los recalentadores entre la seceidn
15. de alta presién ¥ la seccidn de baja presidn.
98,~ Sistema de generacidn de potenciaz segin la rei-
vindicacidn 3@; que ademfs comprende cuando menos dos recalen=
tadores y el elemento de transferencia del fluido que respac—
tivamente conceta los sobrecalentadores directamente o los rew
20.7 calentadores y los recalentadores directamsnte al condensador.
;103.~ "SISTEMA DE GENERACION DE POTENCIA"

Segin gueda sustancislmente descrito en la presente

0-./000



whi i S
memoria gue constz de catorce ho:jas:,_ egeritas a mﬁquina POX =
ung sola cara y scompaiizda de dibujosa o .
Madrid.; 16 L1
FOSTER WHEELER BNERG

PoPe




YGRUBPN  loyasS ]

HUQHTIVM! Ar
B 7.4 003
\
oy 028 008 o8L eoL
o5
8g 7 009 Bw / had
00s” vz’ osv . .
I\ 74 ot
8WAT%\ |
08
1 Nw\ opl o0
, 2 & |
o8’ /) A - A
i —/
v o< "
| 2
89 \ »9 o ,V
oL
mmm ‘ Fv_ /.o_

v8 8. % - Y

, »
5755 NOlLbaAodT03  ADIINT 2AIJ72IAMN dIFLSod



 FOSTER _WHEELER ENEREY

CORPORATION

i

(]

('|2CI

0a

Eseala yarieble

16a—

14a

g 740




Hore

— /84
A
70
” |
o0 64 68
X q > ﬂ LP
I8
66
S Y V/.8
i~ %
50 80"“
(56 60
Dg \ A
50a
_A8a 527°7 ( 560  60a /] 58
\ ] ' { Dg
[
54a '
;Cma V/sou 82a 84a
J I




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



