
'M!N!ST.EHiO DE ¡NDUSTR!A
M B tS T M O E L A P M P iÉ O A O M O U S im A L

ESPAÑA
P A T E N T E  BE ! N V E N C ¡ B N

P a- 65,155
S 103/77 GBN 
6B2ES

(3 0 ) PRIORIDADES:

(3 ! )  NUMERO (Sz) FECHA (as) PA ts

. 6 . 7 9 / 7 6 1 9 - 2 - 7 6 Dinamarca

^ 7 } FECHA DE PUOM CtDAn (s!)cLA SiFIC A C IO N  INTERNACIONAL @  PATENTE-DE LA OUE ES DIVISIONARIA

(54) TITULO DE L A  INVENCION

"PERFECCIOIUUnENTOS INTRODUCIDOS EN UNOS MEDIOS DETECTORES 
PARA LA DETECCION DE LA POSICION ANGULAR DE UN IMAN GIRATO 
RIO"

(5 t) SOLICITANTE tal

IB THOMSEN

DOMICILIO DEL SOLICITAMTB

L iv a d ia v e j 50, DK-6960 Hvide Sande, Dinamarca

(72) tMVENTon tea)

E l mismo s o l i c i t a n t e

(73) TITULAR tea )

(T̂ j) REPRESENTANTE

D. OSCAR DE ELZABURU EERNMDEZ

UTILICESE GOMO PRIMERA PAGINA DE LA MEMORIA

MCG.



'p . -  65135 ' 160.27
/

.1 E ste in ven to  se r e f i e r e  a medios para  d etecta r  

l a  p o s ic ió n  angular de un imán g ir a t o r io ,  p or  ejem plo, e l  

empleo de.un componente se n s ib le  a l f l u jo  m agnético p ara  
le e r  l a  p o s ic ió n  angular d e l imán en una b rú ju la .

5- En l a  p a ten te  b r itá n ic a  n 3 _ i.l7 5 .6 o 6  se d e scr ib e

10

uná b rú ju la , l a  cu a l t ie n e  un imán de forma anular o un gru 
po de imanes r e c t o s ,  en e l  cen tro  de r o ta c ió n  de l o s  cua­

l e s  han sido co lo c a d o s  uno o más p e rce p to re s  H a ll en un n ía  
no v e r t i c a l .  E stas b rú ju la s  e s p e c ia le s  son considerablem en­

t e  más ca ra s  que la s  c o r r ie n te s  y  cuando surge l a  n ecesidad  
de e fe ctu a r  rep a ra c ion es  en la s  mismas, se  p r e c is a  u t i l i z a r  

una b r ú ju la  de rep u esto  d e l mismo t ip o .

E l p r o p ó s ito  de e s te  invento  es d e s c r ib ir  m edios 
d e te c to r e s  p ara  l a  d e te cc ió n  de l a  p o s ic ió n  angular de un

15 imán g ir a t o r io ,  en p a r t ic u la r  para  l a  le c tu r a  e le c t r ó n ic a  

de una b r ú ju la , empleando un componente s e n s ib le  a l f lu jo  
m a g ié t ico , con p r e fe r e n c ia  un elemento H a ll que es co n s id e ­
rablem ente menos c o s to s a  que la s  b rú ju la s  con ocid as  h a sta  

ahora, tan to  a l a d q u ir ir la  como en r e la c ió n  con su con ser­
20 . v a c ió n . E l invento se basa en l a  con s id era c ión  de que pue­

de u t i l i z a r s e  l a  co n fig u ra c ió n  s ig u ie n te : un.cuerpo de sus­
te n ta c ió n  que t ie n e  una s u p e r f ic ie  c ir c u la r -y  sensiblem en­

t e  p lan a , cuerpo que e s tá  montado en l a  p a rte  superior o 

en. l a  in f e r i o r  de l a  b r ú ju la  y  sobre  e l  cual está  montado
25 . por lo  menos un elemento H a ll en p a ra le lo  con l a  s u p e r fi­

c i e  p lan a , próximo a l a  misma y situado sobre un diámetro 
p erp en d icu la r  a u n  e je  de s im etr ía  de l a  s u p e r f ic ie  p lan a . 
Por lo  ta n to , e l  d e te c to r  puede montarse en e l  e x te r io r  de 
l a  b r ú ju la . De e s ta  form a, puede e v ita rse  l a  a d q u is ic ión

30 de una b r ú ju la  e s p e c ia l .  Por e l  c o n tr a r io , puede u t i l i z a r -
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se  una de la s  b rú ju la s  c o r r ie n te s  anteriorm ente in s ta la d a  
y  cuando hayan de e fe ctu a rse  rep aracion es  se empleará una 

b r ú ju la  de repuesto- de l a  misma c la s e  o rd in a r ia .
Cuando se desea d etecta r  l a  p o s ic ió n  de l a  r o s a  

de l a  b rú ju la  desde e l  e x te r io r ,  es n ecesario  ten er  en cuen 

! t a  que l a  densidad de f lu jo  m agnético es considerablem ente 
menor en e l  e x te r io r  que ce rca  d e l cen tro  de r o ta c ió n  d e l 

-im án.y, además, que l a  -con figu ración  de la s  l ín e a s  -de f l u ­

jo  s igu e  l o s  m eridianos de un e lip s o id e  de r o ta c ió n , en lu ­

gar de l ín e a s  r e c ta s ,  como sucede c e r ca  d e l centro de r o t a ­

c ió n .
Puede compensarse l a  re d u cc ió n  de l a  densidad del 

f l u j o  con una mayor a m p lifica c ió n . E sta  debe ten er  lugar 

en cu a lqu ier  caso , con e l  f i n  de u t i l i z a r  la s  te n s io n e s  del 
elemento H a ll para  in d ic a r  l a  p o s ic ió n  de l a  ro sa  de l a  
b r ú ju la  o para  e l  c o n tr o l  automático d e l rumbo in d ica d o  en 
l a  b rú ju la . Sin embargo, desgraciadam ente e l  increm ento de 

l a  a m p lifica c ió n  l le v a 'c o n s ig o  un increm ento del e r r o r , po i 

e jem plo, a causa d e l c o e f i c ie n t e  de tem peratura d e l elemen­

to  H a ll. E stas d esven ta jas se ev itan  u t iliz a n d o  l a  co n fig u ­
r a c ió n  que se d e s c r ib e .

E l empleo de una co n fig u ra c ió n  en l a  que e l  cuer­
po de su sten tación  t ie n e  dos elem entos H all d isp u estos  s i ­
m étricam ente con resp ecto  a un e je  de s im etría , e q u il ib r a  
e l  peso d e l d e te c to r  y  hace p o s ib le  e l  empleo de un ampli­

f ic a d o r  eq u ilib ra d o  e léctr ica m en te .

Haciendo que e l  cuerpo de susten tación  sea  una 

p la c a  de c i r c u i t o  impreso o una base de p e l íc u la  gruesa  que 
sop orta  tanto l o s  elem entos H a ll como la s  con ex ion es, se 

con sigu e  un im portante ahorro de peso y l a  suspensión ca r -30
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d á n ica  de l a  b r ú ju la  queda como estaba .
- R e su lta  v e n ta jo so  u t i l i z a r  o tro  juego de dos e le ­

m entos H a ll montados sobre l a  misma s u p e r f ic ie  p lan a  pero 
én e l  e je  de s im e tr ía  anteriorm ente m encionado. De e s ta  

form a, puede ob ten erse  una le c tu r a  f i a b l e  en e l  d e te c to r , 
in c lu s o  en e l  caso de que l a  lin e a .q u e  une l o s  dos elemen- 

* " to s -H a ll p r im a rios  sea  c a s i  p a r a le la  a l a  l ín e a  "Norte-Sur 

_ . d e l ,imán, cam biándola l a  .señal p roced en te  de l o s  o t r o s  dos 
elem entos H a ll . Las dos se ñ a le s  o r to g o n a le s  pueden emplear­

se tam bién eficazm en te  para  e l  c o n tr o l  de un sincro  o un 

p i l o t o  au tom ático .
Haciendo que e l  cuerpo de su sten ta ción  sea  un 

d is c o  plano y  c ir c u la r  adecuado para f i j a r l o  sobre e l  c r i s ­
t a l - d e  l a  b r ú ju la , siendo dicho d isco  capaz de g ir a r  y  de 

s e r . f i ja d o  p oster iorm en te  en una p o s ic ió n  predeterm inada y 
d ispon iendo de m edios p era  e fe ctu a r  l a  le c tu r a  d e l ángulo 
a ju e ta b le  en tre  e l  e je  de s im etr ía  d e l d isco  y  l a  d ir e c c ió n  
N orte-S u r de l a  r o s a  de l a  b rú ju la , es p o s ib le  e l  a ju ste  
de un rumbo f i j o ,  como se  sabe que puede lo g ra rse  en la s  
denominadas b r ú ju la s  autom áticas. A lternativam ente, estos  

m edios pueden em plearse p era  l a  c o r re c c ió n  de l a  d e c lin a ­
c ió n .

E l in ven to  se d e s c r ib ir á  con mayor d e t a l le  h acien  

do r e fe r e n c ia  a l o s  d ib u jo s , en lo s  cu a les

La f ig u r a  1 es una v i s t a  en p e rsp e c t iv a  de una 
r e a l iz a c ió n  d e l in v e n to , y  . .

La f ig u r a  2 es  una v i s t a  en p e rsp e c t iv a  de o t r a  
r e a l iz a c ió n  d e l in v e n to .

En ambas f ig u r a s , (2 ) es un cuerpo que t ie n e  una 

s u p e r f ic ie  c ir c u la r  y  sustancia lm ente p lan a  ( 3 ) .  P a ra le la33
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a la .  s u p e r f ic ie  (3 ). y  próxim a a l a  misma hay o t r a  s u p e r fi­

c i e  ( l )  d e l cuerpo de su sten tación  ( 2) sobre l a  cu a l estén  

montados dos p e rcep tores  H a ll (4 ) y ( 5 ) .  Cada p e rce p to r  . 

H a ll t ie n e  dos p ares de con ex ion es. Un par de conexiones 

e s tá  conectado a una fu en te  de c o r r ie n te  continua constan­
t e .  D el o tr o  par de conexion es y  en cada p ercep tor  H a ll se 

toma l a  te n s ió n  de H a ll, l a  cu a l es p ro p orc ion a l a l  produc­

t o  de l a  c o r r ie n te  con tin u a  y  e l  f l u jo  que c i r c u la  a través  
d e l p rop io  p e rce p to r . Los p e rce p to re s  H a ll estén  montados 
sobre  un diámetro en l a  s u p e r f ic ie  (1 ) que es perpendicu ­
la r  a su e je  de s im e tr ía  ( 7 ) .  Cuando este  e je  de s im etr ía  

es p a ra le lo  a l a  d ir e c c ió n  N orte-Sur d e l sistem a m agnético 
de l a  b rú ju la  sobre l a  que v a  a montarse e l  d e te c to r , e l  

f l u jo  m agnético r e s u lta n te  a tra v é s  d e l p e rcep tor  es c e r o . 
Por o t r a  p a rte , s i  l a  aguja de l a  b rú ju la  g ir a  de una d ir e c  
c ió n  a o t r a  pasando por c e ro , e l f l u jo  que c ir c u la  a t r a ­
v é s  de l o s  p e rce p to re s  H a ll cambia de d ir e c c ió n  y se o b t ie ­
ne una v a r ia c ió n  máxima en l a  te n s ió n  de H all p or  cada gra­

do de g i r o .  Los p e rce p to re s  H a ll están con ectados en s e r ie  
tan to  para  su a lim entación  de c o r r ie n te  continua como para  
la s  ten s ion es  de H a ll r e su lta n te s , y  e s ta s  ú ltim as son su­

madas por l a  adecuada s e le c c ió n  de l a  p o la r iz a c ió n . E l c i r ­
c u it o ,  que no se  m uestra, e s tá  conectado mediante un ca b le  

f l e x i b l e  de cuatro con d u ctores , que tampoco se m uestra.

En o t r a  r e a l iz a c ió n  d e l in v en to , que se m uestra 
en l a  f ig u r a  2, un segundo par de p e rce p to re s  H a ll ( 8) ,  ( 9) 

e s tá  montado sobre l a  s u p e r f ic ie  p lan a  ( l )  .de l cuerpo de 

su sten ta ción  ( 2) y  sobre l a  l in e a  de s im e tr ía  (7 ) d e l p r i ­
mer par de p e rce p to re s  H a ll ( 4 ) ,  ( 5 ) .  En e s ta  form a se con­

s igu e  que la s  te n s io n e s  de H a ll de l o s  dos pares de p e rce p -30
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t o r e s  sean o r to g o n a le s  para  cu a lqu ier  p o s ic id n  angular de 
l a  "brújula, t e n s .o n e s  que pueden u t i l i z a r s e  para in d ic a r  

l a  le c t u r a  de l a  b rú ju la  m ediante un s in cro  que t ie n e  sus 
a rro lla m ien tos  desp lazados % 9  entre  s i .  A lternativam ente, 

l a s  te n s io n e s  de s a lid a  pueden u t i l i z a r s e  en una form a co ­
n o c id a  p ara  c o n tr o la r  un p i l o t o  autom ático.

E l cuerpo de susten tacidn  (2 ) puede ser un d isco  

-  -delgado .de recu brim ien to  para-una p l-a ca -d e -c ir cu ito  im pre­
so o un c ir c u it o  de p e l í c u la  gruesa, en l a  cara  in f e r io r  

d e l cu a l están montados l o s  elem entos H all o e l  cuerpo (2 ) 
puede ser l a  p r o p ia  p la c a  de c ir c u it o  impreso (o b ien  e l  

- c i r c u i t o  de p e l í c u la  gruesa) encima de l a  cual se montan 
l o s  elem entos H a ll .

Los elem entos H a ll pueden ser s u s t itu id o s  por 

o t r o s  elementos s e n s ib le s  a l  f l u j o ,  p or  ejem plo, m agneto- 
r e s is t e n c ia s .

2)
-  REÍ YIN HE C ACIONES -

Los pu n tos de in ven cidn  p ro p ia  y  nueva que se 
p resen tan  para que sean o b je to  de e s ta  s o l i c i t u d  de Paten­
t e  de In ven cid n  en España,' p or  VEINTE años, son l o s  que se 

25 reco g e n  en la s  r e iv in d ic a c io n e s  s ig u ie n te s :

1& .- P erfeccion a m ien tos  in tro d u c id o s  en unos me­

d io s  d e te c to r e s  p ara  l a  d e te cc id n  de l a  p o s ic id n  angular 

de un imán g i r a t o r io ,  en p a r t ic u la r  para  l a  le c tu r a  e le c -  

t r d n ic a  de una b r ú ju la , u t il iz a n d o  un componente se n s ib le  

30 a l f l u j o ,  con p r e fe r e n c ia  un elemento H a ll, medios d e te c to -
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r e s  que comprenden un cuerpo de su sten tación  con una super­

f i c i e  c ir c u la r  y  sustancialm ente p lana , cuerpo que e s tá  

montado en l a  p a r te  su perior o en l a  in f e r io r  de l a  brú ju ­

l a ,  sobre e l cu a l e s tá  montado por lo  menos un elemento 

H a ll en p a ra le lo  con l a  s u p e r f ic ie  p lan a  y  próximo a l a  
misma y d ispuesto  sobre un diámetro perpen dicu lar a u n  e je  
de. s im e tr ía  de l a  s u p e r f ic ie  p lana .

- 23. -  P erfeccion a m ien tos  -de -acuerdo -con -la- r e iv in ­
d ic a c ió n  18, segdn l o s  cu a le s  e l  cuerpo de su sten tación  

l l e v a  dos elem entos d isp u estos  sim étricam ente con resp ecto  
a un e je  de s im etr ía .

3 - . -  P erfeccion a m ien tos  de acuerdo con l a  r e iv in ­
d ic a c ió n  18, según l o s  cu a les  e l  cuerpo de su sten ta c ión  es 

en s i  mismo una p la c a  de c ir c u it o  impreso o una base de o e -  
l l c u l a  gruesa, o e s tá  embutido en l o s  mismos, sobre la s  
cu a le s  están montados l o s  elem entos H a ll y  que forman la s  
con ex ion es.

4 8 .-  P erfeccion a m ien tos  de acuerdo con la s  r e i ­

v in d ic a c io n e s  18 o 28, según l o s  cu a les  se dispone un se­

gundo par de elem entos H all sensiblem ente id é n t ic o , al p r i ­

mer p a r , estando l o s  elem entos H a ll d e l segundo par monta­
dos en l a  misma form a sobre l a  s u p e r f ic ie  p lan a  pero f o r ­
mando un ángulo de 90S con l a  l ín e a  que une l o s  elem entos 
H a ll d e l prim er p a r ,

5 8 .—P erfeccion a m ien tos  de acuerdo con úna o más 
de la s  r e iv in d ic a c io n e s  p reced en tes , según l o s  cu a les  e l  

cuerpo de su sten ta c ión  es un d isco  plano y c ir c u la r  adecua­

do para  f i j a c i ó n  sob re  e l  c r i s t a l  de l a  b r ú ju la  y concén­

tricam en te  a l a  r o s a , d isco  que puede g ir a r  y  posteriorm en­
t e  ser f i ja d o  en una p o s ic ió n  predeterm inada y  dispone de
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m edios p a ra  í á  le c t u r a  d á l ángulo a ju sta b le  entre e l e je  

de s im e tr ía  d e l d isco  y l a  d ir e c c ió n  N orte-Sur in d ica d á  en 

l a  r o s a  de l a  b rú ju la .

6 8 . -  PERFECCION CIENTO S INTRODUCIDOS EN UNOS ME­

DIOS DETECTORES PARA LA DETECCION DE LA POSICION ANGULAR 
DE UN IMAN GIRATORIO .

T a l - y  como se  ha d e s c r ito  en l a  Memoria, que ante­
ced e , represen tado  en l o s  d ib u jos  que se acompañan y  con 

l o s  f in e s  que se han e s p e c if ic a d o .

E sta  Memoria co n sta  de ocho h o ja s  e s c r it a s  a má­
quina por una s o la  ca ra .

15

M adrid, I 8.FE8.1977
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