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Esta invencién se relaéiona con espinterdémetros pa
ra protectores contra soﬁrevoltajes, tales como pararrayos O
apartarrayos. -

En los protectores contra sobrevoltaje, tales como
apartarrayos, suele haber un espinterdmetro que contiene cier
to_nﬁmero de pares de electrodos, para producir una trayecto
ria para descarga de corriente, al ocurrir un sobrevoltaje
predeterminado, como se desc¢ribe en lé Patente de Estados Uni
dos No. 3,504,221, en la cual se utiliza una pila de placas
alslantes, en gue las superficies opuestas de las placas lle-
van, cada una, un solo electrodo para definir un espinterdme
tro entre ese electrodo y un electrodo montado en la.superfi
cie adyacente de una placa aislante adyacente. A fin dz defi
nir el espinterdmetro entre los dos electrodos, que estén
montados en forma fisica en placas aislantes separadas, era
necesario colocar un calibrador a través de una abertura ex-
terna en las placas adyacentes, el cual se extendia a lo lax

go del espacio entre los electrodos y hacer girar las placas
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en relacidn una con la otra, hasta que se lograba el espinte
rémetro prescrito; despuds, habfa que quitar el calibrador
para fijar las placas en una unidad estructural en la cual el
espinterdmetro habrfa de permanecer igual. Estas estructu-
ra- y técnica se han empleado con éxito y el funcionamiento
de los apartarrayos que las emplean, ha sido satisfactorio.
. Existe ahora'un énfasis creeiente en la p&ovisién
de espinterémetros que, ademds de ser confiables y con carac
teristicas correctas de funcionamiento, se puedan elaborar
con mayores economfa y facilidad en la fabricacidén. A este
respecto, se ha considerado indeseable emplear un espinterd-
metro ajustable, como el descrito en la Patente antes citada.
En la Patente de Estados Unidos No. 3,069,599 los
electrodos del espihterémetro estin formados con dreas real-
zadas sobre una placa conductora, dispuesta entre placas-ais
lantes adyacentes, a través de las cuales hay aberturas de mo
do de definir un entrehierro entre los’electrodos en lados di
ferentes de la placa aislante. Esta disposicidn presenta pro
blemas en el ajuste correcto de la distancia del entrehierro
y por el, costo de proveer las placas aislantes perforadas y
las placas conductoras con las cuales se forman los electrodcs.
De acuerdo con la presente invencidn, un espinterd
metro cdmprende una pila de placas aislantes, en que laSpr;-
mera, segunda y tercera placas de la pila tienen primera y se

gunda superficies opuestas,; en que la primeva superficie tiene
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una parte realzada y la segunda sﬁperficie tiene un rebajo;
la parte realzada de la primera superficie de la primera'plg
ca estd ubicada dentro del rebajo de la segunda superficie de-

la segunda placa; la parte realzada de la primera superficie

d

[od

Ja sequnda placa estd ubicada dentro del rebajo de la se-

gunda superficie de la tercera placa; un par de electrodos

‘dispuesfos y fijos en placas individuales de la pila de pla-

cas en una sqla de las supérficies de las mismas y que defi-
nen un espinterSmetro entre el par de electrodos; el par de .
electrodos tiene una pieza de material ionizador dispuesta
entre ellog y la pieza de material ionizador estd sujeta den
tro de un rebajo en la superficie en la cual estan sujetos
los electrodos; el par de electrodos tieﬁe un primer paf de
puntas opuestas que hacen contacto con el preionizador y un
segundo par de puntas opuestas que mi&an_una hacia la otra,
en un luga{ alejado del preionizador y el sequndo par de pun

N

tas estd espaciado una distancia predeterminada y definen un
espinterémetro entre los electrodos. '

Se ha provisto un espinterSmetro gue comprenée, en
forma principal; una pila de placas aislantes que tienen. 2n
una superficie de ellas, un par de electrodos previamente ar
mados y sujetos en ella, con un espinterdmetro definidé en-
tre ellos. Una pieza de material ilonizante estd dispuesta en

cada una de las placas y sujeto a ellas, entre el par de elec

trodos. Lag placas estén apiladas con las superficies corre-
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lativas unidas entre si y con una placa central que no lleva

electrodos, la cual estd unida con las superficles correlati

vas de cada uno de dos grupos simétricos de placas que llevan

electrodos; una bobina electromagnética estd dispuesta alre-

dedor de la periferia de la placa central y ligada con ella.

La preseﬁée invencién simplifica la construccidn de
espinterémetros, en comparacién con la descrita en la Patente
de Estados Unidos No. 3,504,221, en principio por razén del
hecho de que los ‘electrodos que definen un espinterdSmetro in
dividual, estdn sujetos de manera firme a una sola placa aisg
lante y, por tanto, se puede ensamblar previamente con la dis
tancia deseada entre ellos. Una vez que se han formaGo las
placas, se pueden apilar y unir en una sola unidad, sin que
se requieran cuidado o pericia especiales por parte de los
operarios. Las placas tienen una geometria que permite la ex
pansidén de arcos, por razbn de la bobina electromagnétiéa'ex~
terna, de modo de lograr la extinecién de un arco dentrd-de un
tiempo razonable predeterminado.

' Ahora se describird la invencién, sdlo é titulo de

ejemplbh con referencia a los dibujos anexos, en ios cvales:

La Figura 1 es una vista-superior en planta, de una
plaéaAde un egpinterémetro. |

La Pigura 2 es una vista inferior en planta, de la
placa de la Figura 1. )

La Figura 3 es una vista en elevacién de un espinte
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rémetrec de acuerdo con una ejecucién de la invencién.
La Figura 4 es un diagrama esquemitico de circuito
del espinterdmetro de la Figur a 3.

-.EA las Figuras 1y 2 se.dlustra una placa aislante
que tiene uha configuracifn circular, en que una superficie
12.tiene un saliéﬁte 14 curvo y la otra superficie tiene un
rebajo i8, éue corresponde en dimensiones cor la configura-
cidn del saliente 14 de la surerficie opuesta y acopla con
ella. La primefa superficie 12 tiene un rebajo 20 mayor, en

una parte del cual estf ubicado un par de electrodos 22 y 23

de un espinterfmetro, los cuales estén sujetos en forwma fija

en la superficie, mediante un material adhesivo aplicado a
los lébulos 227, 23A de los electrodos, los cuales estén dig
puestos periféricos y, por tanto, el material'adhesiVO no pue
de interferir con un arco entre los eiectrodos.A Un maierial
24 preilonizador, tal como estealita, se extiende entre lﬁs
electrodos 22 y 23. El preionizador 24 estd fijo con un ma-
terial adhesivo dentro de un rebajo 26 y se extiende encima
del plaho de los electrodos. Los electrodos 22 y 23 son plé-
nos y yacen denéro del rebajo 20.

Para ensamblar los electrodos en la placa 10, los
electrodos sueltos se colocan en el lugar aproximado deséado°
El preionizador 24 ya puede estar adherido en su lugar. Se cQ
loca un qalibfador de hojas entre los electrodos en las par~

tes 22B y 23B y se ajustan los electrodos en su lugar, para
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lo cual se puede_usar un fesorte. Durante el movimiento de
ajuste, los electrodos estén en contacto con el preionizador
24 y pivotean en las par tes 22C y 23C. Cuando las partes
22B y 23B tocan el calibrador de hojas, se splica adhesivo
en-22A y 22B y se calienta para que fije. Luego, se quita

el calibrador de hojas.y el espinterfmetro queda graduado con
gfan.precisién.

La superficle 16, opuesta a aquella en la cual es-~
tén dispuestos log electrodos, incluye ademds del rebajo 18
para alojar el saliente curvo de la superficie opuesta de
una placa adyacente, un rebajo 28 para alojar una parte del
preionizador 24 que se extiende encima de los electrodos 22 y
23, La abertura 30 a través de la placa, permite la comuni-
cacidn de conductores de un lado é otro de la placa de modo
que, al ensamblar una pila de placas, como se ilustra enAia
Figura 3, haya conexi6én desde un par de electrodos en uné pla
ca, hasta un electrodo de un par dispuesto en la superficie
de la placa adyacente.

En la Figura 3 aparece un ejemplo del espinterdme-
tro completo.  En este éjemplo, se utilizan gels placas ais-
lantes 10 (Figuras 1 vy 2) ya arﬁadas que llevan los electro-'
dos, aunque debe quedar entendido que se puede usar un nfime-
Yo mayor o meﬁor de placas para obtener las caracteristicas

-

Se ilustra en 32 una parte cortada de dos placas 10
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adyacentes, . para mostrar la fo;ma en que el'saliente 14 de
una primera superficie 12 de_una placa, acopla con el reba
jo 18 de la segunda superficie de la placa adyacente. Las
otras placaé estén acopladas'en fofma similar.

ALa'placa éeptral 40 del grupo de placas del espin
teiémetrd de la Figura 3, es diferente a las placas 10 res-
tantés de’lé'pila, porque es una placa que estd éonfigurada
para tener ambas superficies similares a la superficie 16
de la Figura 2. Es deci?, no hay electrodos en ambas super
ficies de la placa 40 y tienen rebajos para recibir los sa-
lientes cuivos de las placas 10 adyacentes, que llevan elec
trodos. Esta placa central no lleva electrodos; pero, tiene
dispuesta alrededor de sﬁ periferia una bobina 42 electromag
nética para estirar el arco, de acuerdo con métodos bien co-
nocidos. Una parte de la bobina 42 sé ilustra en seccifn en
421, La bobina puede estar devanada en forma directa sobre
la periferia de la placa 40, de preferencia sobre una capa
inicial de cinta y, de preferencia, es de un alambre révesti

do con adhesivo, que se fija con rigidez después de calentar

lo. Si se desea, se puede aplicar cemento para la adheren-

cla de la bobina 42 en la placa 40, aungue en el caso normal
no se requiere.

Péra ensamblarlas, se apilan las diversas placas en
su orden correcto y se pueden ligar entre si para mis facili

dad de manejo, con un material adhesivo que se aplica en va-~
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rios puntos localizados entre las placas, tales como en lds
1lébulos en los cuales se adhieren, desde un principio, los
electrodos é sus blacas dg spporte.

- El espinterdmetro tiene‘tamkmén, en sus extremos,
placas de contacto 34.y 35. Las placas de contacto estén uni
das por un remaclie 37 que se extienden en 36 a través de la
abertura 30.de71a placa externa, para efectuar acoplamiento
conductor con un electrodo del par que hay en la brimera pla
ca., Cada placa.de contacto es ‘de forma general cOncava y tig
ne- un rebajo gque albja el remache 37 y, también, una plurali-
dad de rebajos que forman burbujas, cuya configuracidn exter-
na se muestra en 3§ Y que descansan contra la superficie ée
la placa aislante. El resultado es que la placa de contacto
tiene uﬁa superficie interna en general piéna, en la cual se
pueden conectar resistencias no lineales u otros elemeﬁtésl
(gue no se ilustran). .

La periferia de las placas de contacto 34 y 35, pue
de tener ranuras para la insercidn de topes elisticos é?ra'
las paredes laterales, para ubicarlas dentro de un alojamieé
to de porcelana & también pueden tener lenguetas macho pafé
usarse con clavijas hembra, de presidén.

Una. serie de resistencias 44 reguladoras de voltaje,
estd conectada’entre cada placa de contacto 34 y 35 y con un
extremo de la bobina 42.

Serd aparente que, entre las variaciones de la inven
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cién en relaciénAcon la ilustrqda} se cuenté una en la cual
la superficie 12 tiene rebajp vy la superficié 16 tiene un
sallente, en vez-de la disposicidn ilustrada.

.'Ei rebajo 20 en’el’cual,estén dispuestos los elec
trodos 22 y 23, puede.adéptar diversas configuraciénes, in-

cluso una que es -coneéntrica de manera uniforme con el bor-

de circular de la placa 10. Se prefiere la cdnfiguracién de

trébol gue se ilustra, porgque aumenta la longitud del arco
que se puede soportar enﬁre los electrodos.

A titulo de un ejemplo mis especificod, las placas
aislantes 10 y 40 pueden ser de un material aislante, refrac
tario, tal como alfimina blanca, permeable, fundida; los elec
trodos y las interconexiones conductoras pueden ser de cual-
quier material que sea bhuen conductor y que se pueda confor-
mar con facilidad a la forma deseada,vtal como cobre o bron-
ce fosforado; el material adhesivo paré unir ‘los electrb&os
22 y 23 y el preionizador 24 a la placa 10, es un material
del tipo de cemento, tal como una resina epoxi, conocida <on
el nombre comercial de "Uniset Epoxy Adhesive". Este mate;
rial tiene una larga duracién en almacén a la temperatura am
biente, pero se fija y endurece con rapidez a temperaturas
elevadas (alrededor de 3 minutos a 160°C).. Este material adhe
sivo es conveniente para usarlo, también, para adherir las
placas adyacentes, mediante la aplicacién del material a los

l6bulos 223 y 232 de los electrodos antes del ensamble final.
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El éircuito equiValente al de la pila y espinterd-
metro de la PFigura 3, se iiustra a titulo de ejemplo especé
fico de una aplicacidn de la invencilén, en la Figura 4. Los
elementos 46 son interconexiones conauctoras, tales como pa
sadores redondos o en espiral, colocados a través de las
aberturas 30 de las diversas placas, para interconectar los
electrodos. La bobina 42 estd conectada a través de uno de

los espinterdmetros, por ejemplo con lenguetas para alambres,

conectados con electrodos seleccionados.
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~ REIVINDICACIONES -

Los puntos de invencidbn propia, no nueva, pera
no establecida, ﬁracticada ni divulgada en Espaifia, que se
presentan para que sean objeto de esfé solicitud de Paten
te de Introduccidn, por DIEZ afios, son los que se recogen
en las reivindicaciones siguientes:

l8,~ Un espinterémetro mejorado, caracterizado

" porque comprende una pila de placas aislantes, en que las

primera, segunda y tercera placas de la pila tienen prime
ra y segunda superficies opuestas, en que la primera su-—-
perficie tiene una parte realzada 7y la segunda superfi--
cie tiene un rebajo; la parte realzada de la primeré SU-=
perficie de la primera placa estid ubicada dentro delrrébg
jo de la sepgunda superficie de la'segunda placa; la parte
realzada de la primera superficie de la segunda placaz es-
t4 ubicada dentro del rebajo de la segunda superficie d=2
la‘tercera placa; un par de electrodos dispuestos y fijos
en placas individuales de la pila de placas en una sola
de las superficies de las mismas y que definen un espin--
tepémetro entre el par de electrodos; el par de electrodos
tiene una pieza de material ijonizador dispuesta entre
ellos y la pieza de material ionizador.esta sujeta dentro

de un rebajo en la superficie en la cual estén dispuestos
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los electrodos; el par de electrodos tiene un primer par
de puntas opuestas gue hacen contacto con el preionizador
¥ uwn segundo rar de puntas opuestas que miran una hacia
la otra, en un lugar alejado del preionizador y el segun-
do par de puntas estd espaciado una distancia predetermi~
nade y definen un espinterdmetro enire los electrodos.

: 28,~ Un espinterdmetro mejorado semin la rei-

vindicacidén 12, caracterizado porque se ha provisto una

cuarta pila de placas, gue ticecnen superficies opuestas en

que ambas son como las sesundas superficies de las primera,
segunda ¥y tercera placas, con un rebajo en ellas; una de
las superficies de la cuarta placa tiene ubicado dentro
de su rehajo a la parte realzada de la primera superficie
de la tercera placa; quinta, sexta y séptima placzs de la
pila dispuestas como las primera, segunda y tercera placas,
con primera y segunda superficies opuestas que tienen una
parte realzada y un rebzgjo; la quinta rlaca tiene la varte
realzada ublcads dentro del rebajo de la segunda superfi-
cie de la cuarta placa; cada una de las primera, segunda,
tercera, quinta, sexta y séptima plaocas tiene un par de
electrodos fijos sélo en las primeras superficies de 2llas,
) 32,. Un espinterdmetro mejorado segin la reivin-
dicacidn 23, caracterizado porque incluye una bobina elec
tromaené vica dispuesta en torno a la periferia de la cuar-

ta placa y adherida en ella; primera y segunda placas de
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contacto de material conductor adheridas o las segundas
sunerficies de las primera -y séptima placas aislantes, me-

diante conductores que se extienden desde las placas de

contacto a través de las placas aislentes y que acoplan

con uno de los pares de electrodos en las primeras super-
ficies de ias placas aislantes; conductores cue se extien-
den a través de las segunda, tercera, cuarta, quinta y
sexta placas entre pares individusles de clectrodos, para
conectar los espinterééetros eléctricamente en serie,

2,. Un espinterdmetro mejorado seszin la rei-
vindicacidn 3%, caracterizado pofquc las piacas de countag
to tienen un rebajo para los conductores y una suvperficie
plans de contacto en su cera externa.

| 52,- Un espinterdémetro mejorado.

Tal y como se ha descrito en la Hemoria cue an
tecede, representado en los dibujos que se acompalan ¥ ﬁa—
ra los fines que se han especificado.

Lsta Memoria consta de trece hojas escritas s
miquina por una sola cars.

Madrid, 23.FEB,1978

P.A,

Fernando de Eizabufu
Por :
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