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El presente invento ge refiere a un procedimiento pa-
ra estimular la actividad micrdbieca y reproductiva de microbios
en cultivos, estdmagos o intestinos, y en terrencs, y para esti
mular la actividad de las célulag de plantas similar a las ob-
servadas con hormonas de desarrollo vegetal, tal como la cito-
cinesis. En una forma especifica, el presente invento se wefie
re 4a proporcionar un suplemento alimentario animal y, derup mo
do mds particular, un suplemento que comprende una forma mejo-
rada de cobalto.

Hoy dfa es una prdctica comin alimentar animales con

con elementos nqtritivos, El cobalto, en pequefias cantidades,
es wo de los productos nutritivos que es esencial para la sa-
lud y desarrollo de los rumiantes, ILa funcidn principal del c9;
balto es la sintesis de vitamina B,, (cobalemina). Puesto yue
las plantas superiores no contienen vitamina By2, se debe sinte

tizar en el tracto digestivo de los rumiantes, haciendo necesa-

rio el proporcionar cobalto en la dieta. EL cobalto es una paz)
te esencial de la moldcula de la vitamina Bq2 y, por lo tanto, ;
si es deficiente en la raoidﬁ, los microorganismos en el rumiag:
te no pueden sintetizar vitamina Bq2 en cantidades suficientes '
pare satisfacer las necesidades del rumiante anfitridn. Una
cantidad insuficiente de vitamina Byp en el rumen inhibe la con
versidn de proteina, retarda el desarrollo y finalmente pertur—
ba la produccidn de carne y de leche.

Por lo tanto, este invento tiens por objeto proporecio
nar un guplemento de alimentacidn con contenido en cobalto que

proporciona una forma mejorada de cobalto en el ruvmen.

Otro objeto del invento es proporcionar un suplemento

alimenticio que contiene cobalto y que incluye el cobalto erlunﬁ
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forma que mejors la conversidn proteinica en el rumen y, por lo
tanto, promueve el desarrollo de los rumiantes. Otro objeto es
proporcionar un método para preparar el suplemento alimenticio
perfeccionado con contenido de cobalto del presente invento.

Ademds, se ha hallado también sorprendentemente que la
adicidn de cobalto en forma polarizada, o cobalto polarizado,
girve para estimular las actividades metabdlica y de reproduccié
‘de los micrdbios en muchos smbientes, al par que estimula ia ac—|
tividad de las células de las plantas para mejorar el desgrrollo
vegetal. Por lo tanto, la utilizacidn eficaz de la protéina por
los animales rumiantes y la mejora de su desarrollo mediante ad-
minigtracidn de cobalto en forme polarizada a los animales no es
gsimplemente un fendmeno de la'sintesis de la vitamina By, por
los microorganismos del rumen, sino que tiens lugar dentro de g
do el tracto digestivo de logs rumientes asi como de animales no
rumiantes, como los cerdos y lag aves., Comc tal, la alimenta-
cidn de rumiantes asi como de enimales no rumiantes con un suple
mento de cobalto polarizado auments el desarrollo conveniente
del animael. Ademds, sé ha averiguado inegperadamente que la adi
cidn de cobalto polarizado al maiz y otros materiales de silo du
rante el perfodo de elmacenamiento en silo ayuda a conseguir una
pérdida minima de los compuegstos nutritivos digeribles totales y
una conversidn mdxima de azvcares en dcido ldetico. Asi, los
productos almacenados en silos experimentan un aumento notable
en su valor nutritivo como nutrimento animal, Ademds, la adi-
cidn de cobalto polarizado al terreno de cultivo y/o la aplica-
cidn a las superficies de las plantas tiende 2 aumentar la pro-
duccidn de las plantas y el desarrollo de las mismas.

Por lo tanto, un objeto principal de este invento es

o

proporcionar un aditivo que estimula la capacidad de repfoduc-
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e¢idn de la flota microbial incluyendo una mayor produceidn de
enzimas y otros pfoduetos finales metabdlicos. Otro objeto adi-
cional del invento es gque esta actividad metabdlica aumentada se
puede conseguir en animales y las plantas para mejorar el desa-
rrollo y los valores de nutrieidn. Otro objeto del invento es
mejorar la cepacidad de reproduccidn de bactérias, levaduras,
hongos, virus y organismos similares por adieidn de cobalto po-
larizado. Otro objeto del invento es proporcionar un suplsmen-—
to alimentfcioc con contenido de cobalfo qus incluye cobalio en
una forma que mejora la conversidn proteinica en animales distin
tos a los rumiantes y, por lo tanto, promusve sl &esarrollq de
egtos animales no rumiantes. Otro objeto adicional del presen—
te invento es proporcionar un aditivo con contenido en cébalto_

para forraje ensilado que ayuda a conseguir una pérdida minima

de los compuestos nutritives digeribles totales y ura mdxima con
versidn de azidcares a dcido ldctico. 7 !
Otros objetos y ventajas del presente invento reéulta~
rdn evidentes por la siguiente descripeidn y ejemplos especifi-
cos. _ _ i
| Los objetos anteriores se pueden conseguir segun el |
presente invento afiadiendo a la flora microbial, administrando
al snimal, afladiendo al forraje ensilado, al medio de cultivo o
al terreno, o aplicando & las superficies de las plantas, una
cantidad apropiada de cobalto polarizado, Segun se emplea en la
presente memoria, el término "cobalito polarizado" se refiere a
cobalto en forma polarizada. 'E1 cobalto polarizado se consigue
con mds facilidad por técnicas electromagnéticas. Por ejemplo,
el cobalto que puede epcontrarse en forma de carbonato de cobal—
to, lactato de cobalto, sulfato de cobalto, dxido de cobalto,

hidrdxido de cobalto, u otros compuestos del cobalto tradicionall
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mente iddneqs para administrar al animal, cultivo, plantas, etc,
en cuestidn, se hace pasar a travds de una bobina electrdénica o
hélice que rodea & un receptdeulo apropiado que contiene el co-
balto o a travds del cual se hace pasar el cobalto. ZEl receptd-
culo deberd fabricerse de un metal que no perturbe el estableci-
niento dsl campo magndtico y el proceso de poiarizaoidn, Ve,
acero inoxidable o pldstico. EL campo mag;étieo establscido al
hacer pasar una corriente continua a travéds de la bobina, con
una intensidad de'por lo menos 2.270 amperios—espiras, activa

o excita los electrones de cobalto y polariza el dtomo, fqi@an—
do de este modo el cobalto polarizado del presente invents.

En la gplicacidn a suplementos glimeptieios para anima-
les, ¢l presente invento comprende incorporar, como componente
del cobalto de un suplemgnto alimenticio para animales, que pue
ée contener otros compuestos nutritivos igualmente, cobaltc en
forma polarizada. Se ha gveriguado que cuando los rumiantes, ¥y
los animales no rumiantes, se alimentan con raciones, por ejem-
plo las raciones normales ligquidas o sdlidas; ineluyendo produc
tos alimenticios nitrogenados no proteinicos, que contienen co-
balto en forma polarizada; aumenta sensiblemente el régimen de
gu desarrollo., Se eree'que este aumento es atribuible a una
conversidn mds eficaz de la protesina como resultado directo de
la mejor y mayor sintesis de vitemina B2 en el rumen, estdmago
e intestinos.

La forma del cobalto polariéado ¥ la cantidad adminig-~
trada para estimular la actividad reproductiva metabdlica de los
micrdébios y las células de las plantas depende del amkiente partil
culer, v.g., cultivo, estdmago, intestinos, forraje ensilado,

terreno y/o plantas, en donde se aplica el cobalto polarizado.

En une forma preferible del invento, como suplemento
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alimenticio para animales, el cobalto polarizado se incorpora

dentro de wn suplémento al;menticio como lactato de cobalto. El
lactato es conveniente porque tiene una afinidad del tracto di-
gestivo del animal incluyendo el rumen de los animales rumiantesi
Bl lactato de cobalto se puede preparar convenientemente hacien-
do reaccionar carbonato de cobalto polarizado con deido ldetico

(dcido alfe-hidroxipropidnico) en una tina de mezcla de acero

inoxidable. Ia reaccidn se lleva a cabo preferiblemente aﬁadieﬁ
do gredualmente el carbonato de cobalto al deido ldctico con
agitacidn constante hasta que se completa la reaéeién. Una partF

en peso de cérbonato de cobalto por 6 partes en peso de dnido léﬁ

fiere a preparar un producto que contiene una proporcidn conve-
niente de cobalto polarizado para uso ulterior como suplemento’
alimenticdio, segin se expondrd mds adelante detalladamente. No
obstante, se comprenderd que las relaciqpes reactivas de carbona
to de cobalto polarizado a dcido ldetico del orden de 1:4 a 1:8
son satisfactorias, consistiendo la diferencisa primordial>dél re
sultado en la viscosidad de log productog de reaccidn. Por lo
tanto, una relacidn de 1:4 producird un compuesto con una consig;

tencia relativamente espesa, mientras que una relacidn de 1:8 pr

10

duciria un compuesto con una consistencia a&lgo menos espesa. Ia

temperatura de reaccidn deberd controlarse dentro de los limites
de 23,8 a 36,5°C para controlar la velocidad de reaccidn. La ga-
ma preferible es de 26,6 a 34;8°C, puesto que por debajo de 23,8
°¢ 1a reaccidn se efectia nuy lentaﬁente para que tenga un valor
prdetico mientras que a aproximademente 36,5°C la reaccidn es muy
rdpida y, existe peligro de cristalizacidn,

S1 el suplemento alimenticioc es un producto seco, el
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te para absorber cualquier dcido ldctico libre, habiéndose disi
paso la mayor parte de la humedad librerdurante la reaccidn. E1
material absorbente, deberd ser una sustancia inerte gpropiada
pars poderse incorporar en alimentos animales, pero no necesi-
ta ger obligatoriamente de valar nutritivo para el alimento. El
absorbente actda también como vehfculo y se puede omitir si el
producto alimenticio que se desea suplementar es liquido. Los
absorbentes preferibles son materiales de tierra de diatomeas
aunque tambidn han demostrado ser totalmente iddneos los shsor-
bentes micaceos, por ejemplo la Verexita; disponible en merca-
do. ILa cantidad de material absorbente empleada no es en modo
alguno un factor critico y depende de la relacidn de reactivos,

v.gsy de la humedad relativa del producto de reaccidn. Para

una relacidn de reactivos de carbonato de cobalto a deido ldetis
co de 1:6, se ha averiguado que es suficiente aproximadamente 4

partes en peso de material absorbente, v.g., tierra de diatomeas

A medida que asumenta la proporcidn de deido ldetico aumenta tam.
bidn la necesidad de empleo de tierra de diatomeas.

Desde un punto de vista de nutricidn, cuando se emplea
el presente invento como suplemento para alimentos de animales,
ge ha podido averiguar que es convenionte mezclar el lactato de
cobalto desecado o sin desecar con una sustancia sacarffers, tal
como glucosa, dextrosa, sacarosa; azdcar de caﬁa; azdcar de
maiz, melazas residuales, melazas elaboradas, materias de almi-

ddén convertibles en azdcar (como las que se pusden derivar del

trigo, maiz o similares), y mezclas de los mismos. ILa susiancia
sacarifera puede ser ligulda o sdlida (granulada) dependiendo de
sl se desea un suplemento seco o ligquido. Para slimentos ligui
dos, cuando se omite el material absorbente, el empleo de una

sustancia sacarifera liquida hace que el suplemento sea comple—
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tamente hidrosoluble, Como el aditivo sacarifero se considera
un nuirimento y confribuye a dar valor energético al producto
alimenticio, ademds de actuar como agenté destoxificante dentro
del rumen y otrés partes del tracto digestivo del animal, se
comprenderd que la cantidad de esta sustancia mequada con el .
lactato es asunto de eleccidn que depende de la cantidad de va-
lor de azicar que ha de contener el producto alimenticio. Ade~
nds, el suplemento puede contener aromatizantes naturales y/o
artificiales. Finalmente, la mezcla'de lactato de cobalto-nate f
ria absorbente —sustancia sacarifera, se puede diluir o ex%gnder
con un vehfculo comestible sdlido (granulado), por ejemplo hariT
na de trigo u otra harina de cereales o prodﬁcto de cereales pa-
ra obtener un sﬁ@lemento alimenticio final con la concentracidn
conveniente de cobalto polarizado.

Degpuds que el suplemento se ha mezclado pars incluir
los compongntes convenlentes en las proporciones deseadas, ses
preferible, aunque no necesario, hacer pasar el suplemento &

travds de un campo magnético de polarizacidn pars asegurar la
polarizacidn del cobalto. Se cree que la polarizacidn original
del cobalto no se ve afectada por el calor de la reaccidn gene;
rado en la formacidn del lactato. No obstante, para tener la sg
guridad de que la polarizacidn inicial no disminuya en modo al-
guno por la ulterior elaboracidn, se recomienda una etapa ds po-
larizacidn final., 8i el suplsmento tiene forma granular, se pugl
de hacer pasar a travds de un tornillo de arquimedes alrededor
del cual se ha establecido un campo magnétiéo. Por otro lado,
si el suplemento se encuentra en forma liguida, el campo magndti
co se puede establecer alrededor dé un tubo de flujo a travds

del cual gs puede hacer pasar el suplemento.

En una forma preferible del invento, como aditivo a un
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medio de cultivo, para estimular la actividad metabdlica y reprgd
ductiva de los microbios en el mismo, es preferible el cobalto
polarizado en forma de carbonato de cobalto. Aun tan solo unas
trazag de cobalto polarizado muestran actividad estimulativa en
el desarrollo bacteriano. ILa concentracidn preferible es de
aproximademente 125 ppm de cobalho en el cultivo hasta 10.000
ppm como mdximo. Por encima de 10.000 ppm no se consigue efectd
beneficioso alguno en el'desarrollo microbiano, sino que puede
producirse una destruccidn de la colonia bacteriana.

Como suplemento alimenticio para cerdos, aves de ccrral
¥y otros animales de un solo estdmago, es preferible el cobalto
polarizado en forma de carbonato de cohalto o lactato de cohal-
to. Es preferible emplear una cantidad comprendida-entre 50 ppm
de cobalto polarizado en el alimento como minimo y 10.000 ppm
como méximo; siendo prsferible la cantidad de 1.000 ppm si se
desea conseguir un desarrollo favorable del animel. El afiadir.

cantidades en exceso a 10,000 ppm de cobalto polarizado en sl

alimento pars animeles no solamente es antiscondmico desde un
punto de vista de coste, sino que no produce resultados notableﬁ
mente mejores en el degarrollo del animal y, de hecho, comignza!
a reducir los resultados beneficiosos conseguidos por la adicidn
de cobalto polarizado.

La conservacidn en silos es el proceso de conservar
forraje verde o triturado, maiz u otros alimentos para animales
sin un deterioro critico del valor glimenticio o valor nutritivo
digestivo total. El proceso de conservacion en silos depende de
la actividad microbiana y si los micrdbiog en el silo son efica-
ces ayudan a conseguir una pdrdida minima de material diferible
total y una conversidn mdxime de azucares a decido ldetico. En el

proceso de conservacidn en silos, el cobalto polarizado en forma
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de carbonato de cobalto es el compuesto preferible. Aproximada-]
mente 125 miligramos de carbcnato de cobalto polarizado por ki-
logramo deiforraje ensilado se considera el minimo, 4 kg por to-
nelada el mdximo y aproximadamente 0,5 kg por tonelada es la can
tidad dptima si se desea conseguir una pérdida minima de compueg)
tos nuitritivos digeribles totales y unafconversidn mdxima de
azlcares a decido ldctico. ILas adiciones de carbonato de cobalto

polarizado‘por encima de 4 kg por tonelada de rorraje ensilado

cionales en el proceso de ensilado. i
Con respecto a mejorar los terrenos de cultivo para
aumentar la produccidn de»plantas y el desarrollo de las mnisamas
segin el presenté invento, el carbonato de cobalto es la fnrma
preferible para el cobalto polarizado. Ias adiciones de cobalto
polarizado de 10 ppm como minimo y 1.000 ppm cémo mdximo, siendo
preferible la cantidad de 100 ppm, han demostrado ser apropiadas
para la mejora del terreno. ILas adiciones por encima de 1,000
ppm de cobalto polarizado son antiecondmicas y no son propensas
a mejorar notablemente la produccidn de lag plantas y el desarre
1llo de las mismas. |
Para eumentar el desarrollo de las plantas por aplica-
cidn externa a la planta, el cobalto polarizado en forma de lac-
tato de cobalto o de carbonato de cobalto es la forma preferible
El lactato de cobalto 0 carbonato de cobalto polarizado se dilud
ye con una cantidad aﬁropiada de agua para facilitar la aplica-
cidn externa al follaje de las plantas. Ias concentraciones de
2 ppm como minimo, 1.000 ppm como mdximo y aproximademente 10
ppm en la forme preferible de cobalto polarizado en dilucidn en
agua, han demostrado ser apropiadag para estimular el desarrolld

de las plantas por aplicacidn externa en el presente invento, El
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follaje de las plantas se satura con la solucidn acuosa de co-

balto polarizado, por pulverizacidn fina u otras tdcnicas normas
les. Aplicando concentraciones de cobalto polarizado en exceso
a 1.000 ppm se tiende a atrofiar el desarrcllo de las plantas
debido probablemente a una sobrestimulacidn de lasg células ve
getales.

Para demostrar la eficacia sorprendente del cobalto
polarizado en la estimulacidn de la actividad metabdlica y re-
productiva de microbios en cultivos, animales, forrajes ensila-
dos y tefrenos y pare mejorar la actividad de las células voge-
tales en el desarrollo de las plantas, se ha realizado ciertas
pruebag comparativas empleando compuestos de cobalto normales y
compuestos de cobalto polarizado. Los resultados obtenideus se
oxpouen en los ejéhplos siguientes:

EJEMPIO I

Se prepard cobalto polarizado como sigus: Se esteble-

tico de 82,55 mm de didmetro envolviendo el tubo con 1,93 kg de
alambre H.A.T7.D., N2 27 que tenia una corriente de 0,33 amperios,

a aproximadamente 110 voltios de corriente continua, hasta con-|

gseguir 2.272 amperios—espiras de bobina, Una fuente de 110 vol-
tios de corriente alterna se rectificd a 110 voltios de corrien-
te continua y se hizo pasar a travds de la bobina para estable-
cer un campo magnét;co polarizante alrsdedor del tubo. Entonces
se hicleron pasar 5,43 kg de carbonato de cobalto (que contenia
46 % de cobalto en peso) a travds del campo magndtico dentro del
tubo, despuds de lo cual se activaron los electrones de cobalto,
ge excitaron y polarizaron.
EJEMPIO 1T

Para demostrar la capacidad del presente invento para
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estimular la agctividad metabdlica § reproductiva de mierdbios
en cultivo, se afiadieron dos partes por milldn de carbonato de
cobalto polarizado del ejemplo I en el cuarto dfa a un cultivo

en desarrollo de lactobacillus bulgaricusg. Segun se indica en

el grdfico I 2 continuacidn, la adicidn de carbonato de cobalto
polarizado producia un efecto inmediato haciendo que se elevara

repentinamente la cuenta de poblacidn bacteriana.

3.5
CONCENTRACION 3.0
billdn/cec. ~
2.5
2.0

1.0

0.5

E N

1 2 3 4 5 6
TIEMPO-dias

Esta prusba demuestra que el cobalto polarizado aun en
cantidades de tan solo trazas proporciona un cultivo microbiano
con efecto de refuerzo para la reproduccidn.

EJEMPLO IJT

Para demostrar la eficacia gorprendente del cobalto

1

polarizado para mejorar el desarrollo de rumiantes, se afiadieron
lentemente 10,31 kg de carbonato de cobalto polarizado, prepara~
do como en el ejemplo I, a 97,84 kg de deido ldctico en una tinq
de acero inoxidable con agitacidn constante de la mezcla de reai

cidn. Se dosificaron adiciones para controlar la temperatura 94
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la tina dentro de los limites de 26,6—34,8°C. Cuando se hubo

detenido la reaccidn, se mezclaron 67,04 kg de tierre de diato-

XK-8" con el producto de reaccidn para absorber el exceso de

deido ldetico y cualquier humedad regidual. Ie tierra de diato-
meas formd una suspensidn scuosa espesa al 10 % que tenfa un pH
de 7,6 y daba el andlisis quimico gproximado sigulente: silice
87,54 %; aluminio 4;14 %3 hierro 0,81 %; trazas de Tiog; MnO,
Mg0, Cal, Nay0, K20, clorurp ¥y sulfito; resto Hpo0. A la mezcla
resultante se afladieron 181,20 kg de dextrosa grenulada,

El suplemento de lactato de cobalto polarizado-tierra
de diatomeas, dextrosa se hizo despuds a travds de un tube que
tenfa establecido un campo megnético de la misma manera que se
expons en el sjemplo I para asegurar una polarizacidn,completa
de todo el cobalito en el suplemento. Finalmente; el suplemen-
to se extendid hasta aleanzar 907 kg afiadiendo aproximadamente
543,60 kg de haring de trigo "red dog".

Se prepard una racidn élimenticia normal pars ganado
que comprendie por lo menos las cantidedes necesarias de elémeg
t0s en trazas congiderados normalmente necesarios para una nu-
tricidn apropiada. El ganado se dividid en dos grupos: un gru-
po testigo al que se adminisgtrd la racidn alimenticia mds 15,5
gn por dfa por cabeza del suplemento del ejemplo II que conte~-
nia cobalto polari%ado, ¥y un grupo testige al que se adminigtrd
la misma recidn alimenticia mds una cantidad equivalente de co-
balto gin polarizar.

Pruebe 1:
Esta prueba ge realizd con ganado para carne que se hg

bia vendido para el engorde final antes de ser enviads al mata-

dero. Da tabla I indica los datos al comienzo del perfodo del
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engorde ("In") y 131 dfas despuds al final del perlodo de en=..
gorde ("Out"):
Tabls I
. Pruebs Testigo
Nimero de cabezas de ganado eﬁ cada grupo 186

Promedio de peso "In" por animal e 372 kg 374 kg
Promedio de peso."Out" por animal 521 kg 501 kg
Promedio total de.ganancia por animal 149 kg 127 kg
Dfag de alimentacidn 131 131
Promedio de genancia diaria por agimal 1,14 kg 9,96 kg

Kg de alimentacidn por kg de peso, ganancia 4,38 kg 4,86 kg

Es evidente por la tabla I que el ganado alimentado

con la racidn que contenia cobalto polarizado ganaba un peso mds

tidad de racidn alimenticia que el ganade alimentado con la ra~

cidn ds cobalto gin polarizar. A&emés, la cantidad de alimenta-|

cidn necesaria para conseguir 453 gn de ganancia por animal era

conslderablemente menor con el grupo de prueba que con el grupo !
tegtigo. 4sf, sl grupo de prueba demuestra que el cobalto pola—‘

rizado permitiz que el rumiante utilizara con mayor eficacia la !

alimentacidn y la convertiera en peso.
Prueba 2:

Esta prueba se realizd en terperas con pesos comprendi-
dos aproximadamente entre 181 ¥ 249 kg, cada une de las cuales
recibid una racidn alimenticia de crecimiento hasta alcanzar el
peso suficiente para poderse vender como ganado pars carme (vea-
se la prueba 1). Ie tabla II muestra datos al comienzo del pe-
riodo de glimentacidn "In") al cabo de 83 dias gl final del pe-
riodo de alimentacidn ("Out"):

1
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PTabla IIX

_Prueba Testigo
Numero de ganado de cada grupo 59 64
Promedio de peso "In" por animal 184 kg 188 kg
Promedio de peso "Out" por animal 276 kg 275 kg
Total de ganancia por animal 92 kg 87 kg
Dias en la alimentacidn 83 83
Promedio de ganancia diaria por animal 1,10 kg 1;04 kg

ILa prueba II confirma el resultado de la prueba I de
que el ganado alimentado con producto de aslimentacidn con con~
tenido en cobalto polarizado utiliza con mayor eficacia la ra-
c¢idn alimenticia para aumentar de peso.

La cantidad de cobalto en 15,5 gm de suplemento por
cabeza por dla constituye una cantidad de cobalto impotente deg
de un punto de vista nutritivo, pero por debajo del nivel méxi-
mo permisible para la alimeﬁtacidn de rumiantes. Se comprende-
rd que el nivel de cobalto importante desde wn punto de vista
nutritivo, o exigencia minima, varia por cade animel., Tomando ;
como base las partes por milldn de cobalto en alimentacidn secg |
da al aire, los niveles de cobalto diarios minimos para animales
ejemplares son: Ganado vacuno-0,1 ppm; ganado para leche-0,1 ppm
caballos-0,05 ppm; perros-2,5 ppm. No obstante los animales pue
den consumir con seguridad bastante mds que su necesidad minima
V.g., los niveles de cobalto recomendados para el ganado varian
de wn minimo de 0,1 ppm 2 diafio a un mdximo de 10 ppm. Se cree
que 15,5 gm por dia por cabeza del suplemento del ejemplo II, o
cantidades equivalentes de cobalto polarizado en otras composi-~

clones suplementarias, representan aproximademente el nivel mdxi

“e

mo de cobalto polarizado econdmico. ELl emplear mayores cantide-
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des de cobalto polarizado supone un desperdicio puesto Que no-
parecen que contribuyan 2z mejorar el desarrollo, v.g., el fur
miante no parece poder utilizar el cobalto polarizado adicionalj
Por otro lade, las cantidades menores de cobalto polarizado, a
pesar de ser dtilés para mejorar el desarrollo, no alcanzan el
d§sarrollo mdximo obtenible. Como el suplemento de cobalto
éolarizgdo es relativamente barato, no parece que exista razén
alguna para utilizaflo en cantidades menores a la de mdxima efi
cacia.
BEJEMPIO IV

Para demostrar la capacidad que tiene el cobalio po-
larizado para sumentar la produccidn de vitamina By, en los in-
tegtinos interiores de rumiantes y el tracto digestivo de rumian
tes, asf como de enimales no rumiantes como los. cerdos, aves ¥y
similares, 24 novillos se dividieron en itres grupo§ iguales y
ge analizd el contenido de viteminas Byp en los fluidos del ru-
men y en materias fecales. »Los novillos del grupo 1 recibieron
una dieta alimenticia regular sin cobalto. Ios novillos del
grupo II recibieron la misma dieta alimenticia con adicidn de
carbonato de cobalto normel en una cantidad de 10 ppm por dfa
durante la primera semana y se aumentd 10 veces al comisnzo de
cada semana ulterior (v.é.; 100 ppm la segunda semana; 1.000
ppm la tercera semana, ete.) hasta alcanzar una cantidad de 80
grm por cabeza por dfa. Tos animales del grupo III recibieron
ung dieta alimenticia reguler con carbonato de cobalto polari-
zado afiadido a partir de 10 ppm por dfa inicialmente hasta 80
&n por cabeza por dfa en la misma ascendente semanal. Se reco-
gieron muestras dei rumen y fecales cada semana y se analizaron
para hallar el contenido de vitamina Bys.

Resultadog: Los animales del grupo I, que no hebian
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recibido cobalto, no mostraron diferencia alguna en sus niveles
de vitamina By,. DLos novillos del grupo II, que habfan recibi-
do 10 ppm en cantidades ascendentes, al comenzar a recibir 100
ppm de carbonato de cobalto normal comenzaron a tener desarre- -
glos en una semana., Log niveles de vitamina 312 en el rumen y
en las muegtras fecales ae redujeron dramdticemente y el carbo-
nato de cobalto se tuvo que retirar para evitar la destruccidn
de los novillos. Incluso el nivel de 10 ppm de carbonato de co~
balto normal no daba lugar a vida microbians y era tdéxico. Los
animales del grupo III, que recibieron carbonato de cobalto po-
larizado, mejoraron realmente su apetito. Los niveles de inges=-
tidn hasta 80 gn por dfa por caebeza no producian efectos téxicos
on los animales. Ios niveles de vitamine Byp en el rumen aumen~

taron del 10 al 15 %, lo cual se consiguid a un nivel de inges-

que ol nivel de vitemine Byp aumentd del 10 al 15 %, no observa-
ron mayorss aumentos 2l aumentar la ingestidn de cobalto polari-
zado. El nivel de vitamina B,p en las muestras fecales se ele-
vdé uniformemente en proporeidn directa a la cantidad de carbona-
to0 de cobalto polarizado afiadido hasta el 50 -~ 60 %; demostran-
do de este modo que la poblacidn bacteriana en los intestinos
interiores se habian estimulado y sintetizaba vitamina Byj.

Cuando el experimento anterlor se repitid en cerdos y
pollos a niveles inferiores de adicidn de carbonato de cobalto,
tanto normal como polarizado, el grupo al que se habia adminis-
trado el aditivo de cobalto polarizado demostraba una mayor efi~-
cacia en'la conversidn de alimentos.para ganar peso.

EJEMPTO V
Para demostrer el efecto bensficioso de afiadir cobalto

polarizado a forraje ensilado durante el proceso de conservacidn
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en silos, se prepard meiz ensilado por el mdtodo normsl de cor-
tarlo en el terreno y despuds ponerlo en recipientes y colocar~
los con tractor. Tres paquetes de 27 toneladas cada uno se prg
pararon de la mismae manera. El primer paquete se prepard mez-
clando en el mismo carbonato de cobalto normal aplicado en una
proporeidn de 0,5 kg por tonelada de material cortado. El seo=
gundo paquete se prepard de la misma manera que el primer pague-
te, pero en lugar de carbonato de cobalto normal se afiadid 0,5‘
kg de carbonato de cobalto del ejémplo I por tonelada de mate-
rial cortado. El tercer paguete no contenfa aditivo de cobalto.
A1 cabo de 30 dfas de ensilado, se tomaron mussiras de cada pa~-
quete ¥y se anal;zaron, exponidndose los resultados en la tabla I

a continuacidn.
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TABLA I
CoCo3 Normal CoCo3 Polari- Sin aditivo sg
Sobre base zado gsobre base [bre base
| Humeda Seca. Humeda Seca [Himeds | Seca

Proteins 2,50 % | 9,72 % 2,59 %1 9,8% | 2,48 %) 9,39 % |
Grasa 0,95% | 3,78 % | 0,41 | 5,39 #| 0,94 #| 3,56 % |
Pibra cruda 5,79 % 23’09 % 5)94 % 22,65 % 5189 % 22’34 %
Acido 1detico 0,87 % | 3,47 % 1,03 #{ 3,91 %| 0,68 %| 2,60 %
Iignina 1,03 % | 4,23 % 1,47 %] 5,61 %| 1,00 %| 3,81 %
Fibra detergente '
neutra 14,22 % | 56,76 % 13,92 %|53,08 %| 16,22 % 61,95 %
Fibre detergente
dcida 7,08 & | 28,25 % 7,35 %/28,05 ¢ 7,32 #{27,96 %
Productos nutriti
vos diferibles to-
tales 17,22 % | 68,74 % 18,75 %[ 71,51 % 18,04 %|68,88 %
Humedad 74,95 % 73,78 % 73,81 %
pH 5,0 4,3 5’3
Solubles celulares 43,23 % 46,92 % 38,05 4

Los datos de solubles celularss ineluidos en la ta-

10

bla I anterior se analizaron segin el procedimiento siguien4
te: EL1 estudio de todas las cosechas de forraje, que idgnt;
fican la estructura de la planta y permite reconocer diferen
cias importantes entre cosechas recientes y los cdmbios que
ge producen durante la fermentacidn, se ha basado en métodos
de andlisis qﬁimicos desarrollados por el Dr., Peter J. Van
Soest, mientras trabajaba en USDA en Beltsville, Maryland.

De estos andlisis hemos observado gque los solubles celulares
ejercen una gran influencia en los productos ensilados. Estos
ndtodos de andlisis comprenden determinacidn de fibra deter-~

gente dcida (celulosa mds lignina), lignina detergente y fi-
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bra detergente nesutra (fibra de hemicelulosa mas fibra detergen
te dcida). Restando la fibra detergente neutra (Los componentes
de las paredes celulares) de 100, obtenemos la cifra que repre-
seﬁta los solubles celulares (contenido de las células).

Siendo el deido ldotico una reflexidn de la actividad
bacterial, los resultadog indicaedos en la tabla I demuesiran la
actividad bacteriana en un punto mdximo en el paguete de ensila-
do con cobalto polarizado II. ILos solubles celulares eran tam=

bién mds elevados en el pagquete II de ensilado con cobaltc pola-

rizado, demostrando de este modo una mdxima actividad celuldsi-

de enzimas microbianas.
EJEMPLO V1
Para demostrar sl efgotq dsl coBalto polarizado sobre

muestras de terreno en macetas, se colocaron muestras de tisrra
iddntica en 20 macetas y se dividieron al azar sn cinco grupos
iguales de cduatro macetas.

Grupo 1 - Testigo — Adlcidn de cobalto sin polarizar,

Grupo 2 = 10 ppm de carbonato de cobalto polarizado del e jem=

plo I,
Grupo 3 - 50 ppm de carbonato de cobalto polarizado del e jem=-

plo I,

Grupo 4 - 100 ppm de carbonato de cobalto polarizado del ejem-
plo I,
Grupo 5 - 500 ppm de carbonato de cobalto polarizado del ejem~-
plo I,
La tierya se mantuve humedecida y los tiestos se cu-
brisron y colocaron en ambients de invernadero. Se realizaron
cuentas bacterianas de las muestras de tierra inmediatamente

despuds de comenzar el experimento y se realizaron semanalmente
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por expacio de dos meses. Los resultados de laes cuentas de pla-

ces bacterianas en categoriass genersles se indica en la tabla IIL
T ABL A II

Macotas
Grupo
1 M M M M L L L 5L L
2 M M u H H H H VH VH
3 M M H H H H VH VH Vi
4 M H H VH H Ve VH VH v
5 M VH VH H vH H VH VH VH
0 1 2 3 4 5 6 7 8
Tiempo = Semanas
Clave:
F = pocas colonias
L = cantidad baja de colonias
M = cantidad media de colonias
H = cantidad elevada de colonias
| VH = cantidad muy elevada de colonias

Los resultados indicados en la tabla II demwestran ls
capacidad gue tiene el cobalito polarizado, cuando se afiade en
concentraciones apropiadas, para estimular las bactdrias de la

tierra y para que se reproduzcan notablemente.
EJEMPLO VII
Tos estudios realizados en el terreno con produccidn de
cosechas, demostraron que la adicidn de carbonato de cobalto po-
larizado el terreno sembrado; en una concentracidn de aproximada
mente 100 ppm, aumentaba la produccidn hasta el 20 % de la cose-

cha mas un mejor cultivo del terreno, niveles orgdnicos, etec.,
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demostraron de nuevo un mejor contenido microbiano del terreno.
EJEMPLO VIII

Para demostrar la capacidad que tiens el cobalto pola-
rizado para aumentar el desarrollo de las plantas por aplicacidn
externa, se dividieron maiz, sorgo y cafla de azicar en parcelas
de control o testigo, de prusba 1 y de prueba 2, de aproximada-
mente 0,202 hectdreas cada una. Por cada cultivo, la parcela de
control o parcele testigo se regd con agus solamente. Para los
cultivos de maiz, la parcela de prusba 1 sé regd con lactato de
cobaito polarizado preparado afladiendo 16,31 kg de carbonato de

cobalto polarizado, preparado como en el ejemplo I, & 97,34 kg

| de dcido ldetico al 88 % en un recipients de acero inoxidable,

con agitacidn constante de la mezecla de reaccidn. Se dosifica-
ron adiciones para controlar la temperatura en la tina dentro de
log limites de 26,6 & 34,8%. EL lactato de cobalto polarizado
se diluyd con agua a 10 ppm. ILa parcela de prueba 2 se regd con
una concentracidn idéntica de 10 ppm de lactato de cobalto nor-
mal en agua. Para el cultivo de sorgo se diluyeron el lactato
de cobhalto polarizado y el lactato de cobzlto normal en agua a
concentraciones de 10 ppm y, para la cafla de azuecar, lasg dilucip
nesg fueron de 10 ppm. La pulverizacidn se realizd dos semanas
antes de la inflorescencia en una sola aplicacidn como una fina
niebla para 9ubrir totalmente toda la superficie de las plantas.
En cada caso, la parcela dg pruebea 1, v.g., la rociada con lac-
tato de cobalto polarizgdo, demogtrd un mayor desarrollo, un flp
recimiento mds temprano, una madurez mgs temprana y una meyor
produccidn de cosecha de hasta el 23 %. Ia tabla III indica a
continuacidn la produccidn de cada parcela, con la parcela con-

trol o testigo como norma a 100.

{
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TABLA IIT

Parcels Parcela Parcela

Control  Prusba 1  Prueba 2
Siembra de maiz 100 119 98.
Siembra de sorgo 100 123 95
Cafia de azucer 100 121 102

El efecto del cobalito polarizado en la superficie de
las hojas did por resultado un comportamiento de estimulacidn del
desarrollo de las plantas similar el producido por hormovas de
plantas como la citocinesis, 4 pesar de no querer quedar limitz
dos por teoria particular alguna, se cree que el cobalto polaris
zado mejora la produccidn de enzimas promotoras del deserrollo
dentro de la cdlula o planta. '

Desorita suficientemente ;a naturaleza del inveuto, |
asf como la manera de realizarlo en la prdctica, debe hacerse
constar que las disposicilones anteriormente indicadas scn sus-
ceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren su

principio fundamental.
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REIVINDICACIONES

12.~ Procedimiento para mejorar la actividad metabdli-~|
ca y reproductiva de los micrdbios en ambiente microbiano, ca-
racterizado ﬁorque comprende la fase de afiadir al ambiente mi-
crobiano cobalto en forma polarizada.

28,. Procedimiento seguin la reivindicacidn 1, caracte
rizado porque los micrdbios estdn en un ambiente de cultivo.

38,« Procedimiento segin la reivindicacidén 1, carac-
terizado porque los micrdbios se encuentrasn en el extracto di-
gestivo de un ruﬁiante o de animal no rumiante.

48,~ Procedimiento segun la reivindicacidn 1, carac-
terizado ﬁor@ue'los nicrdbios estdn en el terreno. 7

5&.~ Procedimiento segin la reivindicacidn 4, caracte
rizado porque el cobalto polarizado tiene la forma de carbonato
de cobalto polarizado y se encuentra presente en el terrenv den-

tro de los limites de 10 a 1000 ppm.

68.-~ Procedimiento segin la reivindicacidn 1, caracte-

rizado porque el cobalto se encuentra presente como un compues-
to de cobalto elegido del grupo consistente en carbonato de co-
balto, lactato de oobalto; sulfato de cobalto, dxido de cobaltol
e hidfdxido de cobalto. .

T8 .- Procedimiento segin la reivindicacidn 1, caracts
rizado porque los miérdbios se encuentran en forraje ensilado.

88,~ Procedimiento para ensilar cogechas, caracterizg
do porque comprende afiadir a la cosecha ensilada en el momento
de embalarla cobalto en forma polarizada.

98.- Procedimiento segin la reivindicacidn 8, caracte
rizado porgque el cobalto estd presente como un compuesto de co-
balto elegido del grupo congistente en carbonato de cobalto,

lactato de cobalto, sulfato de cobalto, éxido de cobalto e hi-
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drdxido de cobalto.

102,~ Procedimiento segin la reivindicacidn 8, carac-—
terizado porque el cobalto se encuentra presente como carbonato
de cobalto pdlarizado en wa relacidn con respecto al forraje
ensilado comprendida entre 1;8.000 y 1;250.

112,.- Procedimiento para aumentar el desarrollo de las
plantas, caracterizado porque comprende aplicar a la superficie
de las plantas cobalto en forma polarizada. _

128,~ Procedimiento segin la reivindicacidn 11, carace
terizado porque el cobalto se encuentra presente como lactato de
cobalto polarizado.

138.- Procedimiento segin la reivindicacidn 11, carac-
terizado porque el lactato de cobalto polarizado se aplica a la
guperficie de lasg plantas pulverizando una solucicn acuosa que
contilene 10~1.QOO ppn de lactato de cobalto polarizedo., -

148, Procedimiento para preparar un suplemento ali-
menticio para animales con contenido en cobalto; caracterizado
porque comprende las fases de polarizar el cobalto haciéndolo
pasar a travéds de un campo magnético y mezclar el cobalto cén un
produeto aliméntioio pare animaeles elegido del grupo consistente
en sustancias sacariferas sélidas ¥y liquidas.

158, - Procedimiento segin la reivindicacidn 14, carag
terizado porque el cobalto se encuentra presente como un compues
tb de cobalto elegido del grupo consistente en carbonato de co-
balto; lactato de cobalto, swlfato de cobalto, dxido de cobalto
e hidrdxido de cobalto.

162,~ Procedimiento segin la reivindicacidn 15, carag
terizado porgue el cobalto se encuentra presente como lactato de

cobalto polarizado.

178.~ Procedimiento segin la reivindicacidn 14, carac—
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terizado porque se incorpora ademds un material absorbente.

182.~ Procedimiento seg¥n la reivindicacidn 17, carac
terizado porque el material absorbente es una tierra de diato-
meas. '

198.~ Procedimiento para promover el desarrollo de
animales, caraciterizado porque comprenﬁe alimentar los animales
con una raci&n que incluye una cantidad importante, desde wn
punto de vista nutritivo, de cobalto en forma polarizada.

202.~ Procedimiento segin la reivindicacidn 19, carag
terizado porque dicho cobalto es lactato de cobalto. '

2128,~ Procedimiento segin la reivindicacidn 19,'carag

terizado porque el cobalto polarizado se incluye en la rucidn

ademds una tierra de diatomeas y una sustancia sacarifera, a2li-

gidndose la sustancia sacarifera del grupo consistente en dex-

trosa, glucosa, sacarosa, melazas y mezclas de las mismes.
228 ,~ Procedimiento segin la reivindicacidn 2, carac-%
terizado porque el cobzalio polafizado estd en forma de carbona-
to de cobalto polarizado y presente en dicho ambiente de culti-
vo desds cantidadeSVEquivalentes a trazas hasta 10.000 ppm. !
238,.~ Procedimiento para mejorar la actividad metabd~ |
lica y reproductiva de los microbios en ambiente microbiano, tal
¥y como queda sustancialmente descrito en la presente Memoria.
Esta Memoria consta de 26 hojas, escritas a mdquina
por una sola cara.
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