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En instalaciones de reactor nuclear en las que se produ-. 
ce vapor para el funcionamiento de turbinas de vapor, tiene que 
estar garantizado que al haber efectos externos (por ejemplo caid^ 
de un avión, onda expansiva de explosiones y similares), el calor! 
de posdesintegración producido despuós de desconectado el reactor! 
nuclear, pueda evacuarse con seguridad por algún tiempo sin inter­
vención desde fuera. Para ésto se utiliza un sistema de alimenta-', 
ción de emergencia, el cual está construido usualmente a partir 
de cuatro sistemas parciales separados uno de otro, 4x50% de la nb 
cesaría potencia de refrigeración. Mediante esta redundancia se 
garantiza que al haber un defecto en uno de los sistemas parciales 
y realizarse simultáneamente trabajos de mantenimiento en uno de . 
los otros sistemas parciales, está garantizada una suficiente re­
frigeración del reactor.

Los sistemas parciales de alimentación de emergencia, cons
tan.esencialmente cada uno de un depósito llenado con deionato i

!
(agua de alimentación desalinizada), que está enlazado con el co-!i
rrespondiente generador de vapor de la instalación de reactor nu-¡ 
olear a través de una tubería de aspiración y a través de una borní 
ba de alimentación de emergencia accionada por diesel.

En el caso de que tenga lugar un accidente con un deterio 
ro.exterior a consecuencia de efecto de violencia (por ejemplo ro 
tura de una tubería de vapor vivo y cese del abastecimiento de co, 
rriente), se ha de contar con que en las primeras horas después 
de éste accidente-no hay a disposición ningún personal para tomar 
las medidas.de emergencia. El sistema de alimentación de emergen-* 
cia tiene que ponerse en servicio pués automáticamente después de 
uno de éstos accidentes, y el funcionamiento de emergencia tiene 
que poder mantenerse por 10 horas aproximadamente. Junto a la re­
frigeración del núcleo del reactor mediante alimentación de deiona
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to en el lado secundario del generador de vapor y expulsión del 
vapor producido a través del tejado, es necesario uno de estos ca 
sos de necesidad refrigerar asimismo suficientemente otros diferê t,
tes sistemas auxiliares. Por ejemplo tienen que refrigerarse el j

)diesel de alimentación de emergencia, el aceite de las bombas y } 
los engranajes así como el áire en los espacios del edificio de [ 
alimentación de emergencia. ¡

SI cometido de la presente invención es crear un sistema 
de alimentación de emergencia en el que además de la realimenta­
ción del generador de vapor con deionato, pueden cumplirse tambiép.
de modo rentable y seguro estos cometidos de refrigeración adicio!

)
nales. ¡

Por lo tanto la presente invención se refiere a un sistej 
ma de alimentación de emergencia para refrigeración de instalacioj 
nes de reactor nuclear, con un depósito para deionato para la ali! 
mentación del generador de vapor a través de una bomba de alimen 
tación de emergencia cuya tubería de alimentación está conectada 
al depósito de deionato.

La novedad consiste según la invención, en que una tube-¡ 
ría de circulación se dirige desde un depósito, a través de una 
bomba de circulación y termocambiadores para la refrigeración de 
los equipos de alimentación de emergencia, a una disposición de 
válvulas desde la que parte una línea a la tubería de aspiración 
de la bomba de alimentación de emergencia y otra tubería al siste, 
ma de desagüe.

En el dibujo está representado un sistema de alimentación 
de emergencia para un generador de vapor 1 de una instalación de 
reactor nuclear. El generador de vapor 1 está dotado de una tube­
ría de alimentación de emergencia 2 que está enlazada con el lado 
de impulsión de una bomba de alimentación deemergencia 5 a través
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de válvulas 3 y 4. De la bomba de alimentación de emergencia 5 par,
ten una tubería de aspiración 6 que vá a un depósito 8 a través de{

!
una válvula 7. Este depósito 8 está lleno de deionato, o sea agua 
de alimentación totalmente desalinizada para el generador de vapor; 
1. El llenado del depósito se efectúa por tuber'ias de llenado 9 ! 
en dependencia del nivel del agua. De la tubería de alimentación die 
emergencia bifurca, entre la bomba de alimentación 5 y la válvula 
4, una tubería de retorno 10 que a través de una válvula de tres ¡ 
vías 11 puede enlazarse con una tubería 12 o una tubería 13? según! 
sea la posición de la válvula. La tubería 12 retorna.al depósito 
2 y la tubería 13 vá hacia afuera a un sistema de desagüe 14.

La bomba de alimentación de emergencia 5 está acoplada di 
rectamente con un equipo diesel 16 a través de un generador 15.

Al depósito 8 está enlazada a través de una válvula 17 unía 
bomba de circulación 18 que está enlazada a través de tres termo- 
cambiadores 19 a 21 conectados en serie en el lado del agua de re­
frigeración, con otra válvula de tres vías 22 que puede estableóse 
un enlace a las tuberías 23 ó 24. La tubería 23 desemboca en la tu 
beríade aspiración 6 y la tubería 24 vá al sistema de desagüe 14.

En el caso de que se interrumpa el abastecimiento de co­
rriente (consumo propio así como abastecimiento de emergencia), se 
pone en marcha el diesel de alimentación de emergencia e impulsa 
al generador 15 y a la bomba de alimentación de emergencia 5. Al 
mismo tiempo se pone en marcha la bomba de circulación 18 para el 
abastecimiento de agua de refrigeración de los termocambiadores 18 
a 21. La válvula de tres vías 11 enlaza la tubería de retorno 10 
con la tubería 12, mientras que las válvulas 3 y 4 permanecen cerra 
das. La bomba de alimentación de emergencia 5 en este caso de ser­
vicio funciona con su caudal mínimo necesario para el servicio y 
le transporta a través de la válvula 26 a la tubería 10 y desde
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ésta al depósito 8 a través de la válvula de tres vías en la tube^. 
ría 12. La válvula de tres vías 22 enlaza la tubería de circula- j 
cién 25 con la tubería 23 mientras no se consiga un valor máximo i 
adminsible predeterminado, de la temperatura en el depósito 8. ¡

En el caso de que la necesidad exija una alimentación ¡ 
del generador de vapor 1, se abren también las válvulas 3 y 4-, y i 
la válvula 11 permanece en la posición anteriormente mencionada, 
en tanto la cantidad de deionato que tiene que alimentarse al gene 
rador de vapor 1 sea mayor que la cantidad mínima a transportar 
por la bomba de alimentación de emergencia. En este caso de servi­
cio se consigue que por una parte la cantidad de realimentación pa 
ra el generador de vapor 1 puede regularse independientemente de 
la cantidad de deionato que fluye en la tubería de circulación 25. 
No obstante ya que la tubería 23 desemboca en la tubería de aspira 
ción 6 no se reenvía por largo tiempo al depósito 8 deionato calen 
tado en los termocambiadores 19 a 21, ya que el deionato calentado 
se transporta completamente al generador de vapor o por la bomba 
de alimentación de emergencia 5.

¡ Si posteriormente el generador de vapor 1 necesita menos
¡ deionato del que se transporta a través de los termocambiadores 19
t

a 21, el complemento de esta cantidad se hace retornar al depósito 
8 a través de la válvula 26 en la tubería 10 y a través de la vál­
vula 11 en la tubería 12. Si se ha conseguido en el depósito 8 un 
valor de la temperatura máximo admisible, la válvula de tres vías 
11 pasa automáticamente a la posición en la que la cantidad de deio 
nato caliente producida puede salir al sistema de desagüe 14- por 
la tubería 12.

El depósito 8 con la reserva de dionato se emplea puás en 
la presente invención al mismo tiempo para la realimentación del 
generador de vapor 1 y como absorbente de calor para los termocarn-
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biadores. En el ejemplo de ejecución sirve por ejemplo el termocam 
biador 19 como refrigerador de aíre de circulación, el termocambia) 
dor 20 como refrigerador del aceite de los engranajes y del aceite) 
de la bomba y el termocambiador 21 como refrigerador para el die-i 

5. sel de alimentación de emergencia 16. Con un circuito de esta clase 
en el que el deionato calentado en los íermocambiadores se emplea 
preferentemente para la realimentación del generador de vapor 1 se 
consigue sin esencial ampliación del depósito 8, cuando éste se di 
mensionó sólo para la realimentación del generador de vapor 1, adi 

10. cionalmente. la posibilidad de abastecer los termocambiadores con 
medio de refrigeración. Por tanto no son ya necesarias costosas e¡s 
tructuras internas que aseguran especialmente contra efectos exter 
nos, para un acumulador de agua de acumulación adicional. :

Descrita suficientemente la naturaleza del invento, asi ¡ 
15. . como la manera de realizarlo en la práctica, debe hacerse constar! 

que las disposiciones anteriormente indicadas son susceptibles de' 
modificaciones de detalle en cuanto no alteren su principio funda­
mental.
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1. - Perfeccionamientos en sistemas de alimentación de ¡ 
emergencia para la refrigeración de instalaciones de reactor nu- } 
olear, con un depósito para deionato para alimentar el generador i 
de vapor a travós de una bomba de alimentación de emergencia cuya: 
tubería de aspiración está conectada al depósito de deionato, ca­
racterizados porque se dispone una tubería de circulación que vá j 
desde el depósito, a travós de una bomba de circulación y termooa¿ 
biadores para la refrigeración de los equipos del sistema de ali­
mentación de emergencia, a una disposición de válvula desde la cu^l 
parte una tubería a la tubería de aspiración de la bomba de alimen 
tación de emergencia, y otra tubería al sistema de desagüe.

2. - Perfeccionamientos según la reivindicación 1, carac-¡ 
terizados porque la disposición de válvula incluida en la tubería 
de circulación, está gobernada en dependencia de la temperatura 
del deionato en el depósito, de tal manera que la tubería de cir­
culación antes de alcanzarse una temperatura máxima admisible, es, 
tá enlazada con la tubería y al alcanzarse este temperatura está 
enlazada con la tubería que vá al sistema de desagüe.

3. - Perfeccionamientos según la reivindicación 1, caracte 
rizados porque está prevista una tubería de retorno que a través
de una disposición de válvula permite un reenvió del deionato trans, 
portador por la bomba de alimentación de emergencia, y que no se 
emplea para la realimentación del generador de vapor, al depósito 
a travós de una tubería.

. 4.- Perfeccionamientos según la reivindicación 3, carac­
terizados porque la disposición de válvula está gobernada en de­
pendencia de la temperatura del deionato en el depósito, de tal 
manera que al alcanzarse una temperatura máxima predeterminada, se



desconecta la tubería y se conecta la tubería que vá al sistema 
de desagüe.

5.- Perfeccionamientos en sistemas de alimentación de 
emergencia para la refrigeración de instalaciones de reactor nu­
clear, tal y tomo queda sustancialmente descrito en la presente 
Memoria y en el dibujo.adjunto.

Esta Memoria consta de ocho hojas escritas a máquina por 
una sola cara.
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