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‘tan esencialmente cada uno de un'depdsito llenado con deionato

En instalaciones de reactor nuclear en las que se produ-,

* ¢ce vapor para el funcionamiento de turbinas de vapor, tiene que

estar garantizado gue al haber efectos externos (por ejemplo caidﬁ
de un avidn, onda expansiva de explosiones y similares), el calori

de posdesintegracién producido después de desconectado el reactori

nuclear, pueds evacuarse con seguridad §Or algin tiempo sin inters

vercidén desde fuera. Para ésto se utiliza un sistema de alimenta-:
cidén &e'emergehcia, el cual estd construido usualmente a partir !
de cuatro sistemas parciales separados uno de otro, 4x50% de la qg
cesiaria potencie derrefrigeraci6n. MEdianfe esta .redundancis se
garantizé que al habér un defecto en uno de los sistemas parciales
v realizarsé-simulféneamente trabajos de mantenimiento en uno de .
los otros sistemas parciales, esﬁé garantizada una suficiente re~

fr1gerac16n del reaetor.

‘Los sistemas parciales de aiimentacidn de emergencia, cohs

(agua de alimentacidn desalinizada), que esté enlazado con el co=- {
rrespondiente generador de vapor de la instalacién de reactor nu-g
clear = través de una tuberfa de aspifacién y & través de una bqﬂ
ba de alimentacidén de emergencia aecionada por diesel. i

En ei caso de que tenga lugar un accidente con un deterip

_ro .exterior a consecuencia de efecto de violencia (por ejemplo ro

‘fura de una tuberfa de vapor vivo y cese del abastecimiento de co

rrienté),'se ha de contar con gque en las primeras horas después -
ﬁe éstehabcidénte-no hay a diéposicidn ningﬁn persohal para tomar
las medidas, de emergencia. Bl sistema de alimentacidn de emergen-'
cla tiene que ponerse en servicio. pués automdticamente despuds de

uno de estos accidentes, ¥y el funcionamlento de emergencia tiene

‘que poder mantenerse por 10 horas aproximedamente. Junto & la re-

frigeracidn del ndeleo del resctor mediante alimentacidn de deiona
v ’ *



5.

10,

15

25,

30

-3 -

to en el lado secundario del generador de vapor y expulsidén del

vapor producido a través del tejado, es necesario uno de estos ca

LIn

s0s de necesidad refrigerar asimismo suficientemente otros difere

tes sistemas suxiliares. Por ejemplo tienen que refrigerarse el
diesel de alimentacién de emergencia, el aceite de las bombas y

i
los engranajes asi como el 4ire en los espacios del edificio de

alimentacidén de emergencia.

El cometido de la presente invencidén es crear un sistema

de alimentacién de emergencia en el que ademds de la realimenta-

¢ién del generador de vapor con deionato, pueden cumplirse tambiép

de modo rentable y seguro estos cometidos de refrigeracidén adicio!

- nales, )

Por 1o tanto la presente invencién se refiere a wn sistg
ma de alimentacién'de'emergencia para refrigeracién de instalacig;
nes de reactor nuclear, con un depdsito para deionato para la a;ﬁ
mentacién del generador de vapor a través de una bomba de alimqﬁ
tacién de emergencia cuya tuberia de alimentacién estd conectada!
al depdsité de deionato,

La novedad consiste segin la invencién, en que una tube—
ria de ecirculacidn se dirige desde un depésito, a través de una
bomba de circulacidn y termocambia&ores pars la refrigeracidén de
los equipos de zlimentacién de emergencia, a una disposicidn de
vélvulas desde la que parte una linea a la tuberia de aspiracién
de la bomba de alimentacibén de emergencia y otra tuberia al siste
ma de desague,

En el dibujo estd representado un sigtema de alimentacidn
de emergencia para un generadér de vapor 1 de una ingtalacidn de
reactor nuclear, El generador de vapor 1 estd dotado de una iube-
ria de alimentacidn de emergencia 2 que est4 enlazada con el lado

de impulsidén de una bomba de alimentacidn deemergencia 5 & través
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i de vélvulas 3 ¥ 4. De 1la bomba de alimentacién de emergencia 5 pan

ten una tuberfa de aspiracién 6 que vd a2 un depdsito 8 a través da
una védlvula 7. Este depdsito 8 estd lleno de deionato, o sea aguea '
de alimentacidn totalmente desalinizada para el generador de vapor!
1, E1 1llenado del depdsito se efectua por tuber'ias de llenado 9 |
en dependencia del nivel del agua. De léifuberia de alimentacién de
emergencia bifurca, entre la bomba de alimentacidén 5 y la vilvula
4, una tuberfa de retorno 10 que a través de una vdlvula de tres
vias 11 puede emlazarrse con una tuberia 12 o una tuberia 13, segﬁJ
sea la posicidn de la vélwvula., La tuberia 12 retorna al depdsito ‘
2 y la tuberfa 13 vé hacia afuera a un sistema de desaglle 14,
_ “la bonmba de alimentacién de emergencia 5 estd acoplada qi
rectamente con un equipo diesel 16 a través de un generador 15. _
Al depdsito 8 estd enlazada g través de una vdlvula 17 una
bomba de cmxculacldn 18 que estéd enlazada a través de tres termo-
cambiadores 19 a 21 conectados en serie en el lado del agua de re=
frigeracibn, con qtré vélvula de tres vias 22 que puedé establecer
un enlace a las tuberfas 23 6 24, La tuberia 23 desemboca en la tﬁ
berfa . de aspirécidn 6 ¥y la tuberia 24 v4 al sistema de desaglie 14:
En el éaso de que se interruﬁpa.el abastecimiento de co=’
rriente (consumo propio as{ como abastecimiento de emergenciz), se
pone en marche el diesel de alimentacidn de emergencia e impulsa
2l generador 15 y a la bomba, de alimentacién de emergencia 5, Al
mismo tiempo se pone en marcha la bomba de circulacién 18 para el
zbastecimiento de agua de refrigeracién de los termocambiadores 18
a 21, le vélvula de tres vias 11 enlaza la tuberfa de retorno 10
con la tuberfas 12, mientras que las vdlvulas 3 y 4 permanecen cerfg
das. Le bomba de alimentacién de emergencia 5 en este caso de ser-
vicio funciona con su caudal mfnimo necesario para el sefvicio ¥y

le transporta a través de la vdlvula 26 a la tuberfa 10 y desde
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ésta al depdsito 8 a través de la vdlvula de tres vias en la tubg
ria 12. Ia vdlvula de tres vias 22 enlaza la tuberfa de circula-
cién 25 con la tuberia 23 mientras no se consiga un valor méximo |
adminsible predeterminado, de la temperatura en el depésito 8.

En el caso de que la necesidad exija una alimentacién i
del generador de vapor 1, se abren tambiéh las vélvules 3y 4, ¥ ¢
le vélvule 11 permanece en la posicidn anteriormente mencionada,
en tanto la cantidad de deionato que tiene que alimentarse al geqé
rador de vapor 1 sea mayor que la cantidad mfnima a transportar ‘
por la bomba de alimentacién de emergencia. En este caso de servi-
cio se consigue que por una parte la cantidad de realimenbacién pa
ra el generador de vapor 1 puede regularse independientemente de
la cantidad de deionato que fluye en la tuberfa de circulacién 25,
No obstante ya que la tuberia 23 desemboca en la tuberfa de aspira
cién 6 no se reenvia por largo tiempo al depdsito 8 deionato caleg
tado en los termocambiadores 19 a’21, ya que el deionato calentadq
se transporta completamente al generador de vapor o por la bomba i
de alimentacidn de emergencia 5,

Si posteriormente el generador de vepor 1 necesita menos

i deionato del que se transporta a través de los termocambiadores 19

a 2l, el cbmplemento de este cantidad se hace retornar al depdsito
8 a través de la vdlvula 26 en la tuberfa 10 y a través de la vdl-
vula 11 en la tuberfa 12, Si se ha conseguido en el depdsito 8 un
valor de la temperatura mdximo admisible, la vdlvula de tres vias
11 pasa automndticamente a la posicién en la que la cantidad de deio
nato caliente producida puede salir al sistema de desaglie 14 por

la tuberfa 12,

El depésito 8 con la reserva de dionato se emplea pués en

' le preseste invencidén al mismo tiempo para la realimentacidn del

generador de vapor 1 y como absorbente de calor pare 1los termocame
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biadores. En el ejemplo de ejecucidn sirve por ejemplo el termocag
biador 19 como pefrigerador de‘aire de circulacién, el termocambié
dor 20 como refrigerador del aceite de los engranajes y del aceité
de la bomba y el termocambiador 21 como refrigerador para el die-i
sel de alimentacdn de emergencia 16, Con un circuito de esta clasé
en el que el deionato calentado en los termocambiadores se emplea
vreferentemente para la realimentacién del generador de vapor 1 se
consigiie sin esencial ampliacién del depdsito 8, cuando éste se di
ﬁensioné s8lo para la reaiimentacién del generador de vapor 1, adi
cionalmente la posibilidad de abastecer los ‘termocambiadores con

medio de réfrigeracién. Por tanto no son ya necesarias costosas es
tructﬁrés internaé ﬁue aseguran especialmenté cpntra efectos extqg

nos, para un acumulador de agua de acumulacién adicional, :

Descrita suficientemente la naturaleza del invento, asi é
como la manera de realizarlo en la préctica, debe hacerse constarg
que las disposiciones anteriormente indicadas son susceptibles de’

modificaciones de detalle en cuanto no alteren su principio funde-

mental,
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'REIVINDIGACIONES

Lo~ Perfeccionamieﬁtos en sistemas de alimentapi&n de

emergencia para la refrigeraciﬁn de instalaciones de reactor nu-

clear, con un depdsito para deionato paré alimentar el generador !
de vapor a travéé de uns bomba de -alimentacién de emergencia euys:
tuberfe de aspiracién estd conectada al depésito de deionato, ca-
racteriza&os porque se dispone una tuberfa de circulacién que vé ;
desde el depdsito, a través de una bomba de circulacién y termoozh
biadores para la refrlﬂeracmdn de los equipos del. sistema de all-
nmentacibn de emergencza, & una disposzcldn de védlvula desde la cu51
parte una tuberfa a la tuberfa de aspiracién de la bomba Ge almmea
tacidn de emergencia, y otra tuberia al sistema de deaagﬁe.

2.~ Perfeccionamientos segiin la reivindicacién 1, carac-|
terizados porque la disposicién de vdlvula incluids en la tuberia;

del deionato en el depésito, de tal manera que la tuberfas de cir~’

‘culacién antes de alcanzarse una.tempergtufa néxina admisible, es

t4 enlaéada con la tuberia'y al elcanzarse este temperatura estd -
enlazada con la tuberfa que vé al sistena de deaagﬂe.

3e- Perfécéionamientos'sggﬁn la reivindicacién 1, caracte
rizados porque estd previste una tube:ié;de retorno‘que a través
de una disposicidn de vélvula permite un reenvio del deiOnato tfanﬁ
portador por la bomba de allmentacidn de emergencia, y que no se
enplea nara la reallmentaci6n del generador de vapor, al dep651to
a través de una tuberfa,

4.~ Perfeccionamientos segﬁn la reivindicacién 3, carace
terizados porque la disposicidn de védlvula estd gobernada en de~
pendencia de la temperatura del deionato en el depdsito, de tal

manera gue el alcanzerse una temperatura méxime predeterminada, se
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desconecta la tuberia y se conecta la tuberia que vé al sistema

de desaglle,

5.= Perfeccionamientos en sistemas de alimentacidn de
emergencia para la refrigeracidén de instalaciones de reactor nu- i
clear, tal y tomo queda sustancialmente descrito en la presente

Kemoria y en el dibujo.adjunto,

Esta Hemoria consta de ocho hojas escritas a mdquina por

une sola cara., .

, Madrid,
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