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La presénie invencién se refiere a una instalaci6n de reag
tor nnclear, con un reactor refrigerado por quuido, especialmente
un reactor de agua a presién con un circuito de refrigeracién przn#
cipal que comprende un tanque de presidn de reactor y tuberias que,
5 parte del tanque de presién del reactor & atraviesan un escudo bﬁgé
ldgico de hormigén que circunda al tanqué‘de presién del reactor,yé
forma con este un espacio cerrado, y con medios para la répida eva
' cuac16n de potenecia al haber una fugas en el circulto de refrlgeran
cidn prznclpal.
10, Por la memoria de publicacidn alemana 22 20 486 es conoci-
do un reactor de agua a presién en el que el escuﬁo bioldgico de .
‘thormizén estd ejecutado de dos piezas. La parte ihterior del escu~.
do, que fbrma con el tanque de presidén del reactor un espacio cerra
do, se ocupa del apantallado de aire de refrigeracién que dlscurre.
15, entre’ la parte de escudo 1n£erior ¥y la exterlor. Mediante eate apan
tallado oe_consigue que las instalaciones de afre de refrigeraci6n;
existentes normalmente en el reactor nuclear puedan utilizarse pa:;
la refrigeracidn, porque la activacién del afre de refrigeracién
estd reducida mediante la parte de escudo interior.
20, Bn la citada memoria de publicacién se trata sélo la re-—
frigeracid@ del escudo bioldgico. Sin embargo puede partirse de que
también en instalaciones de reactor nuclear; como laé que s¢ tratan
en la memoria de publicacién 22 20 486 existen medios para la répi
da evacuacién de ﬁgteﬁcia al haber una fuga en el circuito de refri
25, geracién principal, porque tales medios son ya précticemente impres
cindibles por motivos de seguridad,

Con los citados medios debe conseguirse un descenso répido
de la presién, con el fin de que pueda realimentarse refrigerante

de emergencia al circuito de refrigeracidn prineipal a presidén rela

30, tivamente baja, cuando se escapa el refrigerante normal en el caso
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de una fuga. Fero esta rédpids descarga de presién trae consigo
0o sélo un descenso de la presidén de por ejemplo 150 a 20 br,
sind también un enfrismiento, de tempersturass de servicio de

nés de 300° C a 150° 8 menos. El descenso de la temperatura

solicita por tensiones térmicas los componentes del circulto de

!

refrigeracién principsl, de paredes gruesas y relativamente com’
plicados. La carga térmica puede ser incluso la magnitud deci-i
siva pata el disefo, cuando ne existe ninguna obtra posibilidad '

de solucionar los problemas producidos al surgir una fuga en el

‘eircuitc de refrigeracidén principale.

Segin lo anterior el cometido de la invencidén es redu~
cir las cargas del circuito de refrigeracién principal en una

instalacidén de reactor nuclear de la clasemencionada al princi-§

pio, sin gue para ello sea necesario un gran coste. Fara esta ?
finalidad se prevé segln la invencidn que al espacio cerrado
estén asociados disposivivos manométricos que ponen en activi-
dad a los medios psra la répide evacuacién de la potencia y que
al haber una fuga fuera del espacio cerrado originan una evacua
cidn de potencia mis lenta.

En 1la invencidn se diferencia con medios sencillos
entre fugas que surgen en el tanque de presidn del reactor y
fugas que puedan dsrse en las partes del circuito de refrigera-
e¢ién principal qde se hallan por fueres del escudo biolégico.
Respecto a ésto hey que hacer notsr que una rédpids alimentacién
de refrigersnte de emergencia que presupone un répido descengo
de la presién en el lado primario y con ello une répida evacua-

¢ibén de potencia por el lado secundario, es en c¢s30 exbtremo 86=

lo necesaria cuando la fuga surge en el tanque de presién del

reactor mismo, porgue sdlo debido a ellopuede solicitarse en

modo admisivle el nlicleo del reactor, Por el contrario las fu=
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gas en la tuberia o componentes situados por fuera del escudo
biolbgico dén lugar s perdidas de refrigerante mucho més lentas,
ya a causa de las disposiciones en el espacio de las tuberias

(tubulsduras por fuera del nficleo del reactor) y a causa de la

Se resistencis de 1a corriente delas tuberfas situadss.entre el tap
que de presién del reactor y el lugsr de la fuga. Aqul es pués
suficiente efectuar la evacuscibn de potencis més lentamente,es |

decir sin descensos de temperatura excesivos.

Los dispositivos manométricos que en la invencién sirven
- 10, para gbarcar las pefdidas de fefrigérantes en el espacio cerrado
que circﬁﬁda al tanqﬁe de presidn del reactof, pueden mesir va
lores sbsolutos, pero tmmbiéﬁ diferencias de presidn pbr ejen
plo entre dicho espacio y el Espacib que se encuehtra-por fuers
del escudo bioldgico, pudiendo elegirse ls diferencis de presidn
15. respecto sl Contaiﬁment_o tamﬁién a la atmosfera. Aqui el valor
de ﬁedida paia la activaci&n de los médios necesarios pors la 5
rédpids evacuacidn de potencia,puede ser no sélo la altura de ls
presidn, sbsoluta o una diferencia de presidn, sind por ejemplo
también la velocidad de variacién de la presidn en una determing
20 ds zona de la instalacidén del reactor, valordndose de nuevo en
forma absoluto o resﬁecto a otros espacios la decisiva velocidad
de variscidén de la presidn.

| 'Péra‘aclarér nds detallsdsmente 1z invencién se des-
eribe un ejemplo de ejecucidn a base de la fiéuré adjunta. La
25, figura muestra el taﬁque de presidn de un reactor de agus s pre~
'sién con el escudobbiplégico, en una seccidn vertical. Las per—
tenecientes tuberias del circufto de refrigerante principsl y
de los dispositivos manométricos segln la invencidn, estén indi-

cada muy esquemdticemente para garantizar la claridad de la re-

30, presentacibn.
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El éanque de presidén del reactor 1 que es de acero y que |
contiene al nlicleo no representsdo del reactor de potencia,con%
por ejemplo 4,000 MW de potencis térmica, estd fijado con una l
suspensidn 2 en el escudo bioldgico 3 que es de hormigdn y que ?
debe spsatallar la radiacibn ce neutrones etc. que parte del taﬁ
gue de presidén del reactor. El escude biolégico % en el ejemplo;
de ejecucidn estd ejecutado de dos piezas, pués comprende una !
parte 5 interior en forms de vaso, que estd sepsrada por un in-
tersticio 6 de una parte 7 soportasnte exterior. El intersticio |
6 sirve para la ventilacién, tal y como estd descrito en ls me-
moria de publicacibn 22 20 486 citada sl principio.

La parte 5 en forma de vaso delimite amplismente el deno-
minado foso del reactor 10 en el que estd metido el tangue de
presién 1. El lado interior de la parte 5 y el espacio del escy
do bioldgico que se encuentra por encima, estd dotado de una ca;
pa aislante 11 gue en 12 se extiende también pof encima del i
tanque de:presién del reactor. Mediante é;to seproduce un espa-.
cio 13 cerrado que circunda completamente al tahque de presién ;
del reactor ll..Este’eSpacio aloja tembién lss tubulsduras 14 yf
15 & las que estd conectado el sistems de.tuberias del circuito;
de refrigeracidén principal 17 conectado al tanque de presidn
del reactor. ‘

En el ejemplo de ejecucidén el circuito de refrigeracién
principal 17 esté representado ten simplificado que sélo esté i
dibujado 1 de los en total 4 bucles de refrigerante iguales.Losf
bucles de refrigerante igusles comprenden el denominado ramsal '
caliente 18 que v8 a un generador de vapor 19 y el ramal frio
20 que retorna del generador de vapor 19 el tanque de presidn
del reactor 1 s través de una bomba de refrizersnte princimi

21. El asgua & presién que circula en este circuito de refrigerar
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cidn principal 17, con una temperastura medis de BlOQJy una pre-
sibn de 160 br, celients en el generador de vapor 19 sgus de
slimentscidn que se alimenta por una tuberis 25 y sele en forma

de vapor por la tuperia 26. La tuberia 26 vi a una turbina no re

presentada, mientras que la tuberia es}pétbfna el agua de slimen

tacidn condensada en un condensador que ‘tampoco. esté repfesentaﬁ
' ]

En el casp de haber una fuga en el circuito de refri~
geracién principal 17 tiene que cuidarse de que el nlicleo del !

. R . vy {
reactor en el tanque de presidn se refrigere suficientemente,sin

falta con el fin de evitsr que se funda el nficleo, Este fin esta
previsto en un acumulador de presién 28 refrigeranfe de emergen{
cia que estd bajo 1ls presidn de un cojin de gés 29 de por ejemplﬁ

30 br. E1 refrigerante de emergencis puede slimentarse por una

bifurcacidén 20 sl ramal caliente 18 y por unsbifurcacién 31
al ramal frio 20 y con ello también al tanque de presién del

1
reactor 1 cuando slli debido a uns fuga desciende la presién 5
por debajo de la presidn del cojin de gés del scumulador de preﬁ
Siéno ) ‘ '

En el easo de una fuga en el tanqgue de presién del

reactor tiene que cuidsrse mediante uns répida evecuacién de !

potencis de que se reduzca la presidn en el circuito de refrige

i
|

racidn principal 17, con el fin de que elrefrigersnte de emer-

-gencia puede 1legar desde el scumulador de presiéﬁ'28 sl circui=

to de refrigeracién principal 17. Para éste fin esta conectado
alVgenerador de vapor 19 un depbsito de agua de glimentacién 35i
a través de uns bomba 36. Ademés el }ado de vapor (tuberis 26)
del generador de vapor 19 estad conectados e través de uns valvyp
la 37 & una tuberfa de purga 38 que vé por ejemplo sl exterior. ,

Tal y eomo indica la linea de sccidén 40, 1la valvula 37 esta enla

A
e

-
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zada con un dispositivo de proteccidén 4l.Asimismo taumbién la i
bomba 36 juede ponerse en marchs por el dispositivo de Protecci%n
41, sl como se indica con la linea de accién42. !

El dispositivo deproteccibn 41 estd enlazedo a travési
de unstuberia 46 con une sonda de presidén4S que sirve como ele%
mento de excitacidn. Le sonda de presidén 45 estd asociada al egg
paci¢ cerrado 13 en el foso del réactqr 10, Ofra sonds de pre=~ f
sibén 48 para ls excitacibn del dispositivo de proteccidn 41 esti
asociada sl ‘espacio 49 que se halla por encima del escudo biolg
gico 3, en el interior del tangue de presién del Teactor l,no
representado por lo demds, y sl depbsito de sexuridad que aloja
8 todo el circuito de refrigerscidn principal 17 o a la atmosfe
ra que circunda sl depdsito de segurided.

En el caso de haber una fuge en el circuito de refrige
racidén principal 17 se diferencia con ayuda del dispositivo de .
proteccidn 41, si la fuga es en el tanque de presién del reacto$
1 0 en las otras partes del circuito de pefrigefacién principal%
17, Para éste fin se persigﬁe por las sondas de presibn 45 -y 481f
el asceuso de larpresién qQue se provoca por el refrigerante pn;.
merio que sale del circuito de refrigeracidn principsl 17'y se
evarora inmediatsmente. Debido a que el espscio 13 en el foso
del reactor 10 es esencialmente menor que el volumen del espa-
cio de instslsciones 49, puede decirse con gran seguridad y con
bajo coste técnico en 1o referente s medicién, si la fuga estd
en el tanque-de presién del reactor 170 en la parte del circuito
de refrigeracidn principsl 17 que se halls por fuera del escudo
bioldgico 3. Una fuga en el tanque de presién del reactor 1
conduce concretamente & un escenso de rresién més répido en el

espacio cerrado 13 que en el espacio 49. S61lo en éste caso se

inicias por el dispositivo de proteccién 41 ls evacuacidn de pgf
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tencla mas raplda pos;ble.Para éste fin se lleva entonces por 1af

bomba36 sgua de allmentac16n adicional sl genersdor.de vapor 19 !
y al mzsmo se posiblllta, por ejemplo medlante apertura de 1ls f

|
valvula 37, una evacuaclén de vapor aln cuando no esté a disposi

—

Se cibn el alspos1t1vo absorbente de calor del lado secundario (tun
bina o conaensaaor-blpaso). De todos modos con ‘ésto. aparecen |
cargas térmicas, comoya se ha dicho al prlnclplo, que sblo debe&

. aceptarse cuando una fugs en el tanque de vre316n del reactor 1

no deja nlnguna otra posibilided deorlglnar una rapida inundaclon_

1C. del nficleo del reactore o ST !

" En el caso de que aparezca una fuga en el clrcumto de | .

refrigeraclén prlnclpal 7-por fuera del escudo bioléglcOB,es i

|
suficiente una evacuscidn de - potencla menos 1nten31va. En este;
c8s0 puede reauclrse por ejemplo la seccidn transversal de aperx
15, turs de la valvula de purga 57. En_cualquler caso debe garantl-I

zarse que la solicitaciones térmicQS-surgidas por la evacuacidn

de potencis sean menores que las que tlenen que aceptarse al
haber una fuga en el dep631to de pre516n del reactor 1, en . aten*
cién a una 1nundaclon -} tlempo del- nncleo del reactor y uns rapi
2G. da realimentacidn de refrlgerante‘desde el acumulador de presidn
28. - -

'A Descrlta suflclentementd 1la nat&raleza del invento,asi
~ como la naners de vealizarlo en la préctica, debe hacerse cons-
25, tar que las dlsp051cloneo anterlormente indicadas son suscepti-

bl <5 de modlflcaclones de detalle en cuanto no glteren su prin-

X
l

cipio fundamental.
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1.~ Perfeccionamientos en instalaciones de réactores nd—~:

REIVINDIC ACIONZS

éleares que comprenden un reactor refrigerado por liquido,:espew
cialmente un reactor de agua a presidén con un circuito de refri-
serscién princiral que comprende un tanque de presién de reactoﬁ,
¥ tuberias que pa:tén del tangue de presibn del reactor y atra-
viesan un escitdo bioldgico de hormigdn que circunda al tanque

de rresién del reactor y forma con éste un espacio cerrado, y
con medios psra la rapida evacuacibén de potencia al hsber una
fuga en el circuito de refrigeracién brincipal, caracterizados |
porque_ai espacio cerrsdo se asocian dispositivos manométricos :
Que ponen en Ectividad los medios para la rapida evacuacidn de
potencié al existir'unarfuga por fﬁéfa del espacic cerrado,ori
ginsndo una evacuacidn de potencia més lenta.

2.- Ferfeccionsmientos,segin ls reivindicacién 1,carac- |

'Y

terizados porgue los dispositivos manométricos sirven para com

- parer el ascenso de la presidn en el espacio cerrado y fuera

de él,
3.~ Ferfeccionamientos segin la reivindiczcibén 1 6 2,

caracterizados porque los dispositivos manométricos miden la-

‘diferencis de presién entre el espscio cerrsdo y su contorno,

. 4.~ Yerfeccionamientos seglin 15 reivindicacidén 1, 2 63
caracteﬁizados ﬁdique el dispositivo manometrico averigus la
velocidad de sscenso de la presidn y al haber gradientes corres
rondientes pequelios a causa de secciones transversales de fuga
pecuefias, impide el ré-ido descenso de la presién en el circuito
de refrigerscién principal y origina una evacuacidn de potencisa

mas lenta.



~ por une sola cara. ' : L.

Se= Perfeccionémientos en instalaciones de reactores nfielda

res, tal y como qdedé sustanciaimeﬁte descrito en la presente 1

¥emoria, y en los dibujds sdjuntos. : ‘» !
Esta Memoris consta de diez hojas, escritas a méqﬂiﬁa

Hadrid, 1% FEB, 1977 -
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