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La presente invencidén se refiere a un nuevo pro-
cedimiento para descomponer minerales de cromo con ayuda de
compuestos alcalinos en presencia de oxigeno stmosférico
y diluyentes sdélidos, que permitan transformar el contenido
de cromo, especialmente de los minerales ricos en éxido de
magnesio y diéxido de silicio o bien minerales quimicamente
pobres con une elevada proporcidén de gange  en cantidad con-
siderablemente superior en cromato alcalino (VI) hidrosolu-
ble a como era el caso con los procedimientos de descompo-

sicién convencionzles,

En el proceso de descomposicién de cromita conven
cional se descompone el mineral finemente pulverizado, que
ademds de reducidas cantidades de ganga conteniendo 3102,
contiene esencialmente cristales mixtos isomorfos de la
gerie espinel de férmula general (FeII, Mg) (Cr, Al, Fe

en hornos de platillo o bien de hogar anular u hornos tu=-

bulares giratorios a temperaturas de 900 - 120000 con =088

y/0 lejia sédica en presencia de oxigeno del asire y agentes
diluyentes o agentes oxidantes formando crometo hidrosolu-
ble. |

Como diluyentes inertes sirven en la mayoria de
los casos éxidos de hierro (escorias) y/o residuos de lixi-
viacién de uns descomposicién de mineral anterior (asi lla-
mados mineral de retornb),dependiendo las cantidades nece~

sarias esencjalmente del tipo de horno emplesdo (Ullmanns

III)204
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Encyklopadie, III edieién, volumen 5 (1954), pdgina 572).

Debido o la formacién de cromato de calelo sustancialmente
1nsoiﬁble hoy ya.no se’realiza‘la adicidén hesta ahora
standerd de cal o dolomita, si bien estos aditivos tienen la
ventaja de poder ligar los componeéntes dcidos del mineral,
tales como, por ejemplo, $10, o 41,0, (véase Gmelin, 8¢
edicién, volumen 52, parte A/l (1962),pdginas 197 y siguien
tes y 200 y siguientes).

Una desventaja de este proéedimiento de descompo=-
sicidén de cromita es que, también al deacombdher un mineral
de cromo "de grado quimico", que contiene aproximadamente
un 45 % de-Crzoj, el rendimiento en cromatos hidrosolubles
asciende s6lo a un 75 hasta 85 %, es decir, que hasta
un cuarto del cromo presente en el mineral queda sin des-
componer,y se mantiene en'el residuo de la lixiviacién.

Esta situscién resulta auin mds diffcil debido &
la escasez cada vez mayor en materis prime pars la fa-
bricacién de dicromato, espeociaslmente de cromitas de grado
quimico (grado quimico = cromitas de alto grado de hierro
segin le nomenclatura de la US Bureau de Mines, véase
Ullmamns Encyklopadie, IV edieidn, (1975), volvmen 9, pégi-
na 606), por lo que los procedimientos de descomposicién
mejorados son de considerable importancia.

. Une cromita de grado quimico generalmente emplea-
da (de Transvaal, Africe del Sur) tieme, por ejemplo, la
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siguiente composicidn:

44,5 % de Or,0y, 26,4 % de FeO, 14,4 % de A0,
10,6 % de Mg0, 3,5 % de Sioz.
El contenido en silice (de minerales de la gan-
ga) es une de las razones, por las qus en el proceso de
descomposicidn de cromitas convencionales no se descompone
totalmente el cromo presente en el mineral, manteniéndose

en el residuo de la lixiviacidn como Cr203.

El efecto desfavorable que el 3102 tiene sobre el
grado de descomposicidn no sélo se atribuye al fdcil enla-
ce del alcali, ya mencionado (véase P. Dilthey y J. Weise,
¥innacker~Kuchler, Chemische Technologie, C. Hanser-Verlag
Munich, voltmen 2 (1970) pdgina 88), que entonces ya no
estd disponibie para la formacién de cromato élcalino, gino

tembién en la preferente formacidén de silicatos alcalinos

de la gange durante la reaccidén de descomposicidn antes de

atacar el reticulado del espinel extremademente estable.

Sin embargo, o, debide 21 bajo punto de fusién
del silicato sddico formado (el punto de fusién del
Na28i03 puro es de'108§°C), trenscurre la descomposicién
en forme incompleta debido & que el oxigeno ya no se puede
difundir adecuadamente en la‘mezéla de descomposicidn?

Si se aumenta le cantidad del alceli agregado, se co-des-
componen otros elementos en el minersl, gapecialmente el
A120

3 y la ?laboracién'de laslsolubiones‘de cromseto, que



10

15

5=

contienen aluminato implica conasiderables dificultades,
especialmente durante la filtracidn (véase publicacién ale-

mene DOS n¢ 2.365.271, pdgina 4).

Los minerales de cromo quimicos deben contener,
por lo tanto, sélo un 3 hasta un mdximo de wn 5 % de
5i0, (véase US Stockpile Specification, W. Gocht,
Handbuch der Metallmarkte, Springer-Verlag, 1974, pdgina

89).

En vista de la incrementada escasez de materiss
primas pare le fabricacidén de dicromeato, especialmenté de
cromitas de grado quimico, es desesble sumentar el rendi-
miento de cromato y, edemds, poder empleer también mineras-
les ricos en 510, as{ como, por ejemplo, minerales de grado
metalirgico o grado refractario conteniendo los minersales
de grado metaldrgico hasta un 8 %, los refractarios hasta
un 6 % de 8102.

Ademds del contenido en 5§10,, tiene el contenido
en Mg0 de los minersles en el reticulado espinel de las
cromitas uns parte esencial en el rendimiento reducido,
especialmente en el rendimiehto por volimen-tiempo, ya que
de esta manera se afecta en forms adversa la ocinética del
proceso de descomposicién. Por esta razén han eido, hesta
akors, frecuentemente rechazados por la industrias quimioce
los minerales con un contenido relativemente alto de MgO.
03203 (magnesiocromita) (véase Dilthey y Weise, Loc. cit.,
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pégina 87). Sin embargo, hay minersles de grado metaldrgice
especiales, que tienen, sin embargo, un ealto contenido en
ﬁgo,upor ejemplo, hasta un 20 %, en casos extremos hasta
més de un 30 %,y, en este caso, correspondientemente me-
nos FeO.

Por lo tanto, el objeto de la presente invencién
es poner a disposicidén un proceso industrialmente resliza-
ble, que permita aprovechar mejor las cromitas disponibles
¥, en particular, las cromitas rices en Mg0 y 5102 ¥ los
minerales de bajo grado (minerasles con un contenido muy
bgjo de cromo) con una alte proporcién de ganga.

El objeto de la presente invencién es, por lo
tanto, un procedimiento para la descomposicién de ocromitas
y/0 residuos conteniendo cromo, que se caracteriza porque
el material que contiene cromo, en ceso dado en presencia
de aditivos, se somete & una pre-tostacién, y despuds se
descompone con compuestos alcalinos en presenciae de ox{geno

y diluyentes a temperaturas superiores a unos 80000.

Se hg descubierto que el rendimiento en la des-
composicién alcalina-oxidante a continuacién de las cromi-
tas se puede aumentar considerablemente y que, eﬁ particu~
lar, hasta es posible emplear minerales de grado metalurgi-
co o de grado refractario con altos contenidos en MgQ y/o
Si0, o minerales de cromo de bajo grado para el pré¢e@i-

2 , , -
miento quimico o de descomposicién, siempre que estos mine-
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rales se traten iniciazlmente con aditivos bajo ausencia

- de alcall eﬁ une operacién de pre-tostacién reslizada a

tewperaturas altas. Los aditivos empleados pera la descompo
sicién del reticulado espinel son SiO ° A12 3 o cualquier
material del tipo que contenge o que sea capaz de formar
silice y/o éxido de sluminio. Los aditivos se agregen &

-los minerzles o a los residuocs que contienen cromo a des-

componer o & las mezclas de las mismas, de manera que se
establezca une proporcidn entre Sio2 h'g 41203 de slrededor
2 : 1, por ejemplo, aproximadamente 1,5 = 2 ¢ 1. Aquf se
he de tener en congideracién el 3102 ye presente en el mi-
neral proveniente de la ganga, de manera que en algunos
cesos se agregard menos 8102 0, en ocasos extremos, ningin
SiO2, ¥ en su lugar A1203.Solamente se ha de tener en con-
gsideracidén la centidad de AJ.203 y s1o ye presente en el
minerel y no le cantidad en el asf llamado residuo de
lixiviecién, donde éste estd presente amplismente en fHrma

de aluminosilicsto sédico (Na 0. A12 3 2 3102).

En vista de la proporcién entre S:I.O2 y A1203 de~
seeda, el 5102 no se deberd emplesr, si es posible, en un
exceso superior al que corresponda a la proporcién entre

SiO2 y A1203 de 2 ¢+ 1, si blen no perjudica un reducido

exceso en A1203.

‘La eventual purificacidén de la lejis de eromato
es necesaria cuando el procedimiento de descomposicidén a
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realizer a continuacidén se efectia con cantidades de zlca-
1i superiores a la estoquiométrica. La purificacidén de los
compuestos que contiecnen aluminio o silicio se efectia por
precipitecidn hidrotérmica de aluminosilicato alcalino co-
rrespondiente a la férmule general nMe 0 mSi0,.. nA1203
xH20, donde n o bien m representan nﬁmerqs enteros o frac-
cionados de 0,8 a 1,2 o bien 1,3 a2 4,3, y x indica el gra-
do de hidratacidén. Me significa metales alcalinos y/o
alcglinoférreos, pudiéndose presentar también éstos en mez
cla o parcialmente estar ademds sustituidos por hidrégeno.
El precipitado se efectda por calentamiento de la solucidn
a temperaturas superiores a 30 C, preferentemente guperio=
res a 60° C, ¥y preferentemente a presidén normal. Los mate-
riales,que contienen 6xido de aluminio u $xido de silicio,
se emplean como precipltantes en teles cantidades, de mane-
re que en la lejia de crometo en bruto se ajuste una pro-

poreién entre 8102 Y A1203 de unos 0, 8:1e 5:1

La operacidén de tostacidn: descrite anteriormente
se efectia a temperaturas desde unos 400 hasta 120000; que
corresponden a aquéllas del proceso de descomposicidn pro-
piamente dicho, o bien son hasta parcialmente considerable-

nente inferiores.

Mediante este pretratemiento térmico es sorpren-
dentemente posible modificar la reticulacidén espinel de

la cromita, de manera que en la ulterior descomposicién alé
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calinsmente oxidante, también en los minerales metaldrgi-
cos 0 .bien de bajo grado, se obitengan rendimientos hasta
un 95 %4, sin que se presenten, por ejemplo, formaciones

de clinker o incrustaciones durante la operacidén en el
horno. Respecto a la cantidad de-=alcali & afiadir es desea-~
ble una proporcién entre Cr203 ¥y Na20 de aproximsdemente
l:28a1l: 4, sdemds, adicionalmente tanto alcali, de ma-

nera que se obtenga una proporcidn entre Nazo g 8102 alre-
dedor de 1 : 2. ' '

Es destacable que ya muy por debajo de la tempers
tura de fusién de la magnesiocromite (de wumos 2000%C) y de
la cromita (aproximadamente 1545°-1730°), se presenten
reacciones en estado sdélido, que conducen g una modificae
cién irreversible de la estructura del mineral de cromo,
cp&o desarrollo de la reacciényexacto aﬁn'no es conocido,

‘En una ulterior forms de ejecucién, la mezcla de
cromite pre-tostada se sepers antes de la reaccién de des-
composicidén glcalina-oxidante propismente dicha mediante
métodos fimicos o mecdnicos, por ejemplo, por separacién
por gravedad o flotacién, en una fraceidén rica en Cr203,
que entonces se somete & la descomposicidn alcalino-oxidan-
te convencional, y unas fraccién producide sintéticamente,

rica en ganga.

Esta variante del procedimiento results venta4o-
sa en los casos donde una separacién, inclusive las pérdi-



10

15

N
[

25

Sy [

das en cromo, resultz mds econdémico que él consumo de al-
cali en una ulterior elaboracidn de la mezcla de mineral

de cromo previamente tostado, ya que entonces queda corres—
pondientemente mencs alcali en el lodo de cromita final

en forma de aluminosilicato sdédico insoluble.

Como componente conteniendo SiO2 se emplean en
la tostacidén previa, por ejemplo, cuarzo finamente moltuw
rado u otros materiales con alto contenido en silice, si
bien por su elevada reactividad es ventajoso emplear sili-
ces preéipitados, incluyendo aquéllos que séhobtianen en
la industria por la elaboracidn de H
mana DOS 2.347.485).

,Sife (publicacidén ale-

Como componente A1203 se emplean, por ejemplo,
el 6xido de sluminio mismo, les bauxitas u otros materiales
con alto contenido en déxido de aluminio.

Adicionalmente a las cromitas de distintos orige-
nes, se emplean también los residuos de lixiviacidn de los
procesos de descomposicidén convencionales.

Como grupo para el precalentamiento se pueden em-
plear distintos tipos de hornos, por ejemplo, hornos tubue
lares giratorios, hornos de platillo roietivo, hornos de
hogar anﬁlar u hornos de lecho fluidificado, o bien hornos
de cuba. En este Wltimo de los casbs, sin embargo, loas pesos
especificos de los materiales que contienen cromo y de los

aditivos que’contienen Sioa/Al  no deberdn ser muy dife-

203
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rentes, ya que, en caso contrario, se puede presenter una
separacidn o bien descarga de los mismos. En caso dado,
se deberéd efectuar aqui previamente una granulacién de le

mezcla a tostar.

La preseﬁte invencidn ée explica con mds detalle

& base de los ejemplos siguientes:

Ejemplo 1
1) Ejemplo comparativo

Una mezela de 100 partes de una cromita de grado
metaldrgico (composiciép: 48,2 ¢ de Gr203,~15,6 % de
Fe203, 8,1 % de A1203, 7,0.% de s;oa, 19,5 % de ¥g0 y
huellas de Cal, T102 y vanddio), 67,2 partes de soss (100 %
referido al Cr203), 180 pertes de un residuo de lixiviaecién
de un proceso de disociacién de cromita convencional prece-

dente, conteniendo wn 13,1 % de Cr ¥ 15 partes de esco-

0
. 273
rias, se calcine durante 2 horas a 1080°C en presencia de

eire en un horno de mufla calentedo eléctricamente.

Después de uns lixiviacidén de 100 partes de este
raterial descompuesto con 500 partes de agua se obtiene
N320r04 i
tenfa, sin embargo, avn un 1,2 %4 de NaOH libre, un 0,5 ¢

de Al y un 0,1 % de SiOz, en cada caso referido a 100 par-

en un rendimiento del 67 %. La lejia de cromato con

tes de la mezcla de reaccidn.

El residuo de la lixiviacidn contenfa adn un
15,3 % de Cr Oy Una aplicacidén de este reaccién de des—
.2
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composicién a unidades industriales, por ejemplo, hornocs
tubuleres giratorios, solamente es posible bajo dificultaw
des debido a que el elevado contenido en SiO2 de los sili-
catos alcalinos de bajo punto de fusidén pueden producir una

disminuecién del rendimiento asi comd incrustaciones en el

- horno.

2) Segin el procedimiento de la presente invencidn, se
tuestan 100 partes de mineral de cromo de la composicién
de arriba con 2,51 partes de Si0,, obtenidas de H,SiFg,
después de uns {ntima mezcla durente 2 horas a 1080°C en
el horno de mufla eléctricamente calentado.

Después de agreger 810, se alcanzé en la mezcla
una proporeidn entre'SiO2 y A1203 de sproximadamente 2:1.
Después de enfriar se mezclé el mineral esi tratedo previa-
mente con 7% partes de sosa (113 %,referido al Cr203), 180
partes de .residuo de lixiviacién (13,1 % Qe Cr203)'y 15 par
tes de escorias., 200 paries de esta mezcle se calcinaron
durante 2 horas & 1080°C en presencia de aire en un horno
de mufla calentado eléctficamente. Después de la lixivia-

cién se obtuvieron 44,8 partes de Na.Cr0,, 1o que corres-

ponde & un rendimiento del 81 % refeiido*al mineral de cro
mo empleado. E1 contenido en Or,0, del residuo de lixivia-
cidén se redujo & un 12,6 %. E1 exceso en sSosa de un 13 %,
referido al Cr203, era'necesario parse la formacidén de los
compuestos de la compoaicién Naao.A1203.8102, de manera que
ningin exceso de alcall estaba presente para la reaccidn

de descomposicidn.
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A pesar de la cantidad relativamente grande de
gosa, la lejia de cromato contenfas sélo un 0,4 % de NaOH,
0,1% de Al y 0,1 % de Sioa, referido & 100 g de mezeln de

reaceidn.

Ejemplo I

1) Ejemplo_comparativo

Una mezcla de 100 partes de una cromita rica en
silice (composicidn: 40,8 4 de Cr203, 17,35 % de 19293,
11,6 % de A1203, 10,7 % de.SiOz, 16,7 % ﬁe ¥Mg0 ¥y huellas
de Ca0, T40, ¥ vanadio), 57 partes de sosa (100 %, referido
al oontenido de Cr203 en el mineral fino), 180 partes
de residuo de lixiviacién (con un 13,1 % de cr203) de una
descomposicién de cromita convencional efectuada previa-
mente y 15 partes de escorias se calcinaron durante 2 horas
& 1080°%C en el horno de mufla bajo entrade de aire.
Después de lixiviar con 500 partes de agua se obtuvo
Na,0r0, en un rendimiento del 75,8 %, referido al Crzo3
en el mineral fino; el residuo de lixiviacién contenia avn
wn 12,7 % de Cr203. La lejia de cromato'contenia, referido
a 100 partes de fusién, adicionalmente un 0,1 % de NaOH,
0,0? % de Al y 0,04 % de 8102.

En vista de este alto contenido en 8102, en ol
mineral no parece posible realizar la reaccién de descompo-
sicidén en escala comercisl en hornos tubulares giratorios
bajo otras condiciones comparables y obtener los rendimien-
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2) Segin el procedimiento de la presente invencién, se mez-
¢laron 100 partes de cromita de le cpmposicién de arriba
con 2,95 partes de Si0,, obtenido de HZSirs, ¥y se recoold
durante 2 horas 2 1080 C en el horno de mufla. Mediante

la adicidn de 510, se ajusté en total una proporcién entre
3102 : A1293 de aproximadeamente 2 : 1. Después de enfriar,
se mezcld el mineral ssi tostado previamente con 69 partes
de sosa (121 #, referido al contenido en Cr203 en el mine-
ral fino), 180 partes de residuo de lixiviacidén de una
descomposicién de cromifa.conyenoional efectuada previamen-
te (con un 13,1 % de Cr203) y 15 partes de escorias y se
recocié durante 2 horas a 1080°C en el horno de mufla bajo
entrada de aire. |

Después de la lixiviacién se obtiene el N320r04
en un rendimiento del 91 %, referido al contenido en Cr203
en el minersl f£ino. El residuo de lixiviacién contenfa a¥n
un 10,7 % de Cr203.

El exceso en sosa de un 21 % correspondia a aque-~
1lla cantided de alcali, gque era necesaria pars ajustar la
. 29 : A1203 3 Sio2 =1l 1: 2, es decir,
ningin exceso en la descomposicidén del Cr

proporcidn entre Na
203.
Le lejfe de cromato obtenide contenfa, & pesar de

la gran cantidad de slcali utilizada, solamente un 0,1 % de
NaOH, wn 0,07 % de Al y un 0,1 % de 3102, referido a 100 g
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de mezcle de reaccidn.

Ejemplo IIT

1) Ejemplo comparativo

100 partes de cromita (mineral de grado bajo
con alto contenido en ganga) con la composicidn 33,8 % de
Cr203, 12,1 % de F°203’ 6,6 % de A1203, 14,4 % de Sioa,
18,0 % de Mg0 y restos de Cal, Tio2 ¥y vanadio, 47 pertes de
sosa (100 % de la teoria, referido al conﬁgnido en Cr203),
180 partes de residuo de lixiviacidén de un proceso de des-
composicidén previo con un 13,1}% de Cr203 ¥ 15 partes de es
corias, se calcinaron a 1080% bajo admisién de aire en el
horno de mufla. Después de la lixiviacién se obtiene el
Na20r04 en un rendimiento del 63,3 %, referido al contenido
en Cr203 en el mineral fino empleado. El residuo de lixivias

cién contenfa ain un 13,5 % de Cr203.

2) Segin la presente invencidn, se calecinaron 100 partes en
peso de cromita de la composicidén anteriormente indicada
con 5,64 bartes de éxido de aluminio, durante 2 horas =
1080°C en horno de mufls. Mediante sdicién de AL, 80 ajug
t6 en la mezcla en total una proporeidn entre Sio2 v A1203
de sproximademente 2 : 1.

Después de enfriar se mezcldé el mineral previa-
mente tratado con A1203 con 60 partes de sosa (130,4 % de
la teorfa, referido 8l contenido en 0r,0, en el minersl fi-

no), 180 partes de residuo de lixiviacidén de una descomposi
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cién convencional efectuada previemente (con un 13,1 % de

Cr203) y 15 partes de escorias, y se calcindé durante 2 ho-

ras 2 1080°C bajo entrada de aire en el horno de mufla.

201‘04 en uh ren~

dimiento del 95 %, referido al contenido de Cr203 en el

mineral fino. El residuo de lixiviacién contenfa ain un

Después de la lixiviacién se obtuvo el Na

9,7 % de Cr203. El exceso de sosa de un 30,4 % era nece-
sario pare ajustar una proporcién de Nazo 3 2 3¢ SLO
de 1l :1: 2, es decir, ningin exceso de alceli para 1a
descomposicién del Cr,0.. La lejia de cromato contenia, a

0
273
pesar de la gran cantidaed de alcali empleads, s6lo un 0,5 %

de NaOH y estaba libre de aluminio.

Ejemplo IV

1) Ejemplo comparetivo

Una mezcla de 100 partes de una cromite metalirgi
ca (composicidn: 49,7 % de Crzpsg 14,9 % de 29203, 16,7 %
de 41,0, 2,3 % de 510,, 15,9 % de MgO y restos de Ca0,
Tio y venadio), 69 partes de asosa (100 % de la teoria,
referido al Cr203 contenido en el mineral fino), 180 par-
tes de residuo de lixiviaeién (13,1 % de Gr203) de uns des-
composicidén de cromita convencionasl efectuads previamente y
15 partes de escoria se calcinaron durante 2 horas a 1080°%¢
bajo entrada de aire en un horno de mufla. Después de la
lixiviacién, se obtuvo el Na 0r04 en un rendimiento dal

74,5 %, referido al contenido en Cr203 del mineral f£ino
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emplésdo. Fl residuo de lixiviacidén tenfa un 14,3 % de
Cr203. La lejia de cromato contiene edn un 0,3 % de NeOH,
referido a 100 partes de mezcla de descomposicién.

2) Segin el procedimiento de le presente invencidn, se
calcinan 100 partes de cromita de ia composicién anterior-
men;e indicada con 17,4 partes de 3102 durante 2 horas e
1080° en el horno de mufls. Mediente adicién de Si0, se
ajustdé una proporeién de Sio2 : A1293 de 2 ¢ 1.

Deapués de enfriar se caleiné el mineral as{ tra-
tedo previamente con Si0, con 87 pertes de sosa (126, 1 %
de la teo?ia, referido al Crao3 empleado), 180 partes de
residuo de lixiviacién de upa descomposicién de cromita
convencional efectuada previamente (con un 13,1 % de cr203)
¥y 15 partes de escorias durante 2 horas a 1080°% bajo en=~
trada de aire en el horno de mufla, Después de lixiviar
con agua se obtiens el Nazcr04 en un rendimiento del 94,1 %
de la teqria, referido al mineral fino empleado y un resi-
duo derlixiviacién con un 10,1 % de Cr203.

Bl exceso en sosa de un 26,1 % sirvidé también
aqﬁi s86lo para ajustar uga proporeidn de N920 : 11203 :
8102 de aproximadamente 1 : 1 : 2, es deoir, ningdn exceso
para la descomposicién del Cr203;

La_lejia de ocromato obtenids patabs_libre dp alu~

zinio y contenfa 8élo aproximedamente un 0,4 % de NaOH,
a pesar de la mayor cantided de sosa empleada.
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Ejemplo V

1) Ejemplo comparative

Una mezcla de 100 partes‘de una cromita de grado

.quimico con un glto contenido en Sio2 (composicién: 45,0 %

de €T 0., €1,0 % do Pe,0., 13,7 % ‘de Al 030 753 % de 510,,
9,6 % de Mg0 y restos de Ca0, Tio y vanadio) 63 partes de
sosa (100 % de la teoria, referido al cr203 en el mineral
fino empleado), 180 pertes de residuo de lixiviacién (13,1
% de Cr293) de una descomposicidén de cromita convencional
previamente efectumda y 15 partes de escorias, se calcina-
ron durante 2 horas a 1080°C bajo entrada de aire en el
horno de mufla. Después de lixiviar con agus se obtuvo el
Na20r04 en un rendimiento del 79,3 %, referido al contenido
en Crao3 en el mineral fino.

El residuo de 1ixiviaeién coptenia ain un 12,8 %
de Cr,0,. Ta lejfa de cromato contenfe adn 0,06 % de NeOH
y 0,06 % de Al, referido & 100 partes de mezcla de resccién

empleada.

2) Segin la presente invencidén, se tostaron previamente
100 partes de la cromita arriba mencionsda con 8,8 partes
de 510, dursnte 2 horas e 1080°C en el horno de mufle.

La adicidn de 510, dié una proporcidn de Si0, : Al 03 de
aproximademente 2 : 1. Después de heber enfriado eats mez-
cla, la cromita previamente tostada se mezcld con 77 pé%—

tes de sosa (122,2 % de la cantided teérica, calculade so-
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bre el Gr203 contenido en el mineral fino); 180 partes de
residuo de lixiviacidén de un proceso de descomposicidn de
cromita convencional realizado previamente (conteniendo

un 13,1 % de Cr,0 ) ¥ 15 partes de eacorias, y se calcind

durante 2 horas a 1080 C en presencia de aire. Después

~ de la lixiviacién se obtuvo el Na,CrO, en un rendimiento

27774
del 88 % de la teoria, referido al Cr203 contenido en el
wmineral fino y un residuo de lixiviacién conm un 11,3 % de
Cr203

El exceso de sosa de un 22,2 % ébréeapondia e la
cantidad necesaria para ajustar una proporcién de Na 0 ¢
A1203 : 810 de aproximadamente 1 ¢+ 1 ¢ 2. La lejia de Cro-
mato contenia, & pesar de la gran cantidad de sosa viato
en términos ébaolutoe, 8élo un 0,16 ¥ de NaOH y un 0,06 %

de Al, referido & 100 partes de mezcla de reaccién.

Ejemplo VI

100 partes de una cromite metalirgica (48,2 %
de Cr203. 15,6 % de Fe203, 7,0 % de 5102, 8,1 % de Alaps,
19,5 % de Mg0) se mezclaron con 134,45 partes de sosa
(200 % de la teoria, referido al Cxr 0 ) ¥ 195 partes de
Fe203 (como diluyente) seguido de una caloinacién durante
2 noras a 1100°C. E1 Fa,0r0, se pudo obtener 8610 en un Tep
dimiento del 69,8 % de la teorfa, caloulado sobre }g canti-
ded total de Cr.0, presente, conteniendo la lejfa de aroma-

273
to ein un 0,07 # de 5i0,, 14,48 % de NaOH y O, 58 % de Al.
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Egemplo VI

100 partes de una cromita. metalﬁrgica (la misma
composicién como en el ejemplo VI) se mezcl$ oon 201,7
partes de sosa (300 % de la teoria, referido al contenido
de Cr203 en el mineral fino), y 195 partes de escorizs
(como diluyente), y se caleind durante 2 horas a 1100 %.
De la cantidad de Cr203 originalmente existente en total
se obtuvo un 86,0 % en forma de Na Cr04, conteniendo, sin
embargo, 1a lejia de cromato adn un 21,68 % de NaOH libre,

0,78 % de Al, que se ha de separar adicionalmente.

Ejemplo VIII (segin la presente_ invencidn)

100 pertes de una cromita de grado metalirgico
203, 15,9 % de 19203, 19,9 % de
A1203, 4,1 % de 5102 y 17,6 % de Mg0, asi como restos de
Ca0, Tioz y compuestos de vanadio).se megzelan con 19,3 par
tes de 3102, obtenido de H SiF6 de grado comercial, segui-
do de una calcinacién durante 2 horas a 1000 % bajo ausen-
cia de alcali. La adicidén de mds S_io2 1llevé la proporcidn

de 510, : A1203 en la mezcle a aproximadamente 2 : 1

4 Después de enfriar, molturar y temizer a una gra-

(composicidn: 41,7 % de Cr

nulometris de 50 u, la mezcla de mineral fino as{ tratada
previamente se elaboré en un tablero egitador de laborato-
rio. Los pardmetros, tales como embolsds, iucl;nanién tyans
versal y longitudinel, proporcién de lfquido-sélidos, volﬁn
men del egua en flujo transversal y simileres para preparar
esta mezcla en el tablero agitador se determinaron conve-
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nientemente en cada caso medisnte un ensayo previo.

Segin este método se obtuvo una fraccidn rica en
Cr203 (concentrado) y una fraccidn_pobre en Cr203 (st
llamads gangs sintética). Todo el concentrado que contiene
el Cr203 secado (79,8 partes, 45,9 % de Cr203) se mezcld
entonces con 51,1 partes de sosa (100 % de la teoria) y
se diluyd con 117 partes de residuo de lixiviacién (13,1 %
de Cr203) de una descomposicién de cromita standard reali-
zada previamente, asi como 10 partes de escorias y se cal-

ciné durante 2 horas a 1100°C bajo admisidén de airse.

Después de lixiviar se obtuvieron 75,3 partes de
cromato sédico (84,7 % de la teoria, referido al Cr203 exig
tente en total en el mineral fino sin tratar y un 96,5 %

referido al concentrado empleado).
En la especificacidén anterior asi como en las
reivindicaciones, las partes significen partes en peso, siem

pre que noAse indique otra cosa expresamente.
Descrita suficientemente la naturaleza del inven-

10, asf como la manera de realizarlo en la prdctica, debe
hacerse constar que las disgposiciones anteriormente indi-
cadas son susceptibles de modificaciones de detalle en

cuanto no alteren su principio fundamental.
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REIVINDICACIONES

1.~ Procedimiento mejorado para descomponer
minerales de cromo, en la descomposicidn de una cromi-
ta 0 un residuo conteniendo cromo, donde el material
que contiene cromo se descompoOne con un compuegto alea-
1ino en presencia de oxfgeno y un diluyente a una tem=
peratura superior a unos 800°C y a contimuacién se lixi
via, caracterizado porque comprende precalcinar el ma-
terigl que contiene el cromo, en .caso dado después de
agregar un aditivo con anterioridad a la adieidn del
compuesto alealino, '

2.= Procedimiento segin la reivindicacién 1,
carécterizado porque la precalcinacién se efectda s una
temperatura desde unos 400 a 1200°.

34~ Procedimiento segun la reivindicacién 1,
caracterigado porgque al material que contiene el cromo
previo a la pretostacidn se le agrega un aditivio que
contiene 0 gue es capaz de formar la cantidad necesaria
de dxido de silice y/u 6xido de aluminio,

4.~ Procedimiento segdn la reivindicacién 1,
caracterizado porque se agrega un aditivio al material
que contiene cromo para llevar la proporcidn mnlqr(enw,
tre SiO ¥ Al 0 en la mezola a upoa 1,5 - 2 : 1.

5.- Procedimiento segdn ia reivindicacién 1,

caracterizado porque el material previamente calcinado
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ge somete a una separacidén fisica o mecdnica y s0-
lamente la fraccidn mds rices en cromo se gomete a
la reaccidén de descomposicién alcalina-oxidante,

6+~ Procedimiento segun la reivindica-
cién 1, caracterizgdo porque &l material precalci-~
nado se le agrega un compuesto alealino en una can=
tidad, de maners que se establezca una proporocidn,
calculado a base del NaOH como compuesto alealino
de 8102 : Na20 de aproximadamente 1 ¢ 0,5 mds una
proporcidn de Cr203 t Na,0 de aproximadamente 1 ¢ 2
alzsd,

7.= Procedimiento segin la reivindicacién
1, caracterizado porque la precalcinacién se efec~
tfa & una temperatura en la zona entre 700 y 1100°C,

8.~ Procedimiento segin una o varias de
las reivindicaciones 1 a'7, caracterizado porque la
cromita empleada es relativamente rica en silice ¥y
se selecciona del grupo compuesto de cromita de
grado quimico rica en ganga, cromita del grado meta-
ldrgico y cromita refractaria.

9.~ Procedimiento mejorade para descompo-
ner minerales de cromo, tal y como queds sustancial
mente descrito en la presente Memoria,

Egta Memoria consta de 24 hojas escritas
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