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D.A. Weir - 62 1

El presente invento- se refiere a un éistema de
telecomunicacidn automé£ico en el que la comunicacidn se efec
tha en miltiplex por divisibn de tiempo (TDM), preferiblemente
utilizando la modulacibén por iméulsos codificados (MIC).

’ En la solicitud de patente briténica ne 929/75 -
(D.A, Weir 53.1) se describia un’ sistema telefbnico del tipo
mencionado anteriormente en el qu@ la coﬁmutacién dentro de

la central telefbnica es del tipo T-S-T (tiempo-expacio~-tiempo)
y transportando tanto las seflales de conversacidn como las

de datos a y desde los terminales de los abonados utilizando

el sistema MIC, esto es, un sistema completamente digital, Bl
presente invento se ocupa de mejorar o ampliar la utilidad de
tales sistemas. -

Seglin el presente invento, se trata de un siste~
ma de telecomunicacidn automético en el que las conexiones
de comunicacidn se establecen de una manera TDM; en dbénde el
equipo de conmutacidn incluye mdédulos de conmutacidn cada uno
de los cuales puede estar situado en un centro de conmutacidn,
en un punto remoto del centro de commutacidén y unido al mismc
por la via de comunicacidn necesaria en un sistema TDM, o en
un terminal de abonado, y en dénde cada uno de éichos mbdulos

incluye elementos para asignar los canales TDM a las lineas

que llaman, y elementos para proporcionar accesc a cualguiera

de los canales TDM.

Los mbédulos pueden realizar las siguientes fun-

ciones:

(a) asignar canales TDM a las lineas que llaman,

{b) proporcionar acceso a cualquier canal designado del TDM,
esto es, concentracidn,

(¢) proporcionar (a) & (b) en un centro de conmutacidn.
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(d) propofcionar (a) 6 (b) en un ﬁunto_rembto del cénfro uniqﬁ
al misﬁo solamente gon los hilos de comunicacidn necesa-
rios para el canal mdltiplex. -

(e) proporcionar (a) & (b) en un terminal de abonado : Este
es un caso extremo de (d).

La caracteristica particular que ofrece la funcidn

"universal! es la definicidén de un canal de tiempo particular

contando a partir de un contador preseleccionable con'vuelta a

cero. A este propdsito, un contador en un circuito maltiplex

de control gue controle tal mddulo se situa por elementos de
control comunes a un valor representativo del canal a sexr uti-
lizado. Eﬁtonces los impulsos de reloj que definmnen las aber-
turas de tiempo para estos canales hacen contar hacia abajo

el contador cuando alcanza el cero, el contador produce una

salida que define agquel canal. Asi, ademds de la posibilidad

de reconocer un canal marcado con una seilal especial definida
por un coddigo MIC, permite el marcaje de camal variable nece-
sario .para el concentrador y permite que esta funcidn tenga
lugar en cualquier punto del sistema. Para unas marcas mas
permanentes en la descripcidn del canal se utiliza el cablea-
do marcado.

Describiremos seguidamente el invento refiriéndo-
nos a las figs. que se acompafian de la 1 a la k4.

: La fig. 1 se refiere a la provisidén de un mddulo

concentrador o multiplexor en el centro de conmutacidn o su

equivalente, estando indicado el concentrador por E en la
fig. l. Las partes principales mostradas én la fige 1 son el
terminal de abomado A, el equipo B en un sub-punto de distri-
bucibén, del que existe uno por mdltiplex, el equipo C para el

control de linea y la aplicacidn del sincronismo y potencia,
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proporcionado -también sobre ia base de uno por mﬁlfiplex; él
equipo D alimenta al equipo C y existe uno por canal, y la
unidad del éoncentrador E. ‘

La mayoria del sistema mostrado en la fig. 1 es
similar al-que se describe en la solicitud britanica n2 929/75
indicada‘énteriormente, por 16 que solqmente la describiremos

brevemente. El1 terminal tiene un teclado para enviar los ntme-

ros deseados, con los cuales estin asociadas varias llaves de

contral tales como D para datos (cuando se desea seleccionar da
tos), y una llave ELS (final de seleccién)..Las llaves y sus
conjuntos esﬁén conectados a un convertid;r 2 que convierte
cada digito o cada sefial de la llave a ser enviada en forma
binaria, estando seguido.el nﬁmero deseado a ser enviado por
un final de seflal de seleccidn. Las salidas del convertidor
2 se aplican a la unidad de control de sefilal 3 que a su vez,
controla el circuito de salidg ¥y almacenaje 4 que estl comec-
tado al conmutador de conversacifn/datos 5. Este Gltimo esté
controlado desde la llave D para enviar seflales y avisar a
otro abonado conectado al anterior que debe realizarse un
cambio conversacidn~datos & datos-conversacibn. El1 equipo de
datos 6, que se utiliza cuando deben enviarse datos,; no se

describe en detalle, dado que no es fundamental en el presen

te invento.

En la condicidn ormal o de reposo, uno de los ca
nales en el mGltiplex se asigna por el equipo de control como
canal para la siguiente llamada, y cada terminal tieme su con-
trol mhltiplex 7 activado para gue el terminal responda a ese
canal. Como consecuencia cuando se inicia uné llamada el ter
minal que llama captura el canai y lo retiene, y envia una

seflal de llamada a la central. Esta (ltima, como respuesta

ROV
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a esta seflal de llamada, conecta el equipo de control dé 1la
mada a la line que llama, y cﬁando_csta estd lista devuelve
una sefial para indicar estarcircunstancia. Esta sefial alcanza
el terminal en forma binaria serie-y se marca en un almacena
je de carlcter 8 bajo el controi del control mGltiplex 7, ¥
pasa desde el almacenaje 8 a un detector de sefial 9, que avi-
sa al terminal que la central puéde recibir el nlmero deseado.
Este Gltimo marca el almacenaje 4, que retiene asi el nfmero
deseado mds el cbdigo de final-de-seleccidn (EOS). Tan pron
to cono se completa esto y la ceqtral estéd lista para reci-
bir, se envia el nlmero deseado y el cbdigo EOS por el canal
miltiplex capturado. Nétese que cuando se captura asi un ca=-
nal mGltiplex, se asigna otro canal por la céntral con el
proéximo a ser utilizado.

Otras seilales que pueden alcanzar el terminal in
cluyen una sefial de llamada: cuando es llamado el terminal ,
el canal que se esté utilizando para la llamada notifica al
control mGltiplex 7 cuando estd activado..De esta manera, las
sefiales de entrada se detectan por el detector de sefial 9 y
la sefial de llamada hace funcionar el llamador de tono 1l.
Al descolgar se envia una seflal a la central para avisar de
que el abonado deseado ha respondido, y la central comple-
menta la conexidn. La conversacidn se transporta a través_
de un {nico canal con un codificador/compresor 12 ¥y un deco-
dificador/expansar!lB. Este Gltimo se aliﬁenta a través del
almacenaje de caricter de recepcibdm 8, mientras que el pri-
mero alimenta a un almacenaje de carécter de transmisidén 14,

Los terminales de abomnado, tal como el que se
muestra esquemdticamente em A se conectan en "estrella" al

sub-punto del distribuidor B. Este incluye una unidad de
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5.
liqga de fecepcién 15 a.partir de la cual se distribuyen los
cddigos MIC en los diferentes canales mfiltiplex a los termina-
les, estos ltimos (como se ha'indiéado) son apropiados para
recibirlos. Existe también una uniﬁad de linea de transmisibn
16 para la funcidén inversa. Las sefiales de potencia y sincro-
nizacidn alcanzan este equipo B por un canal fantasma sobre
vias fisicas a dos hilos (Ida y-Vueltg)} Yy la sincronizacidn
se extrae por la unidad 17 desde la cual se alimenta a las
unidades de control mOltiplex tales como la 7 de los termina-

les. De la misma manera, la alimentacidén se extrae por la uni-

- s

dad 18 y se aplica tambien separadamente a los terminales.,

Seguidamente describiremos el equipo C, que pro-
porciona el control de linea a partir de las unidades de linea
de recepcidn y transmisiém 19 y 20, Tambien incluye la fuente
de sefial de sincronismo 21 y la fuente de alimentacibn 22.
Este equipo, lo mismo que el equipo B, existe sobre la base
de uno por miltiplex. Constituye principalmente el in%erso
del equipo B.

La siguiente unidad D, que tembien existe uma por
miltiplex, implica tambien el almacenaje y la retransmisidn
de los cddigos MIC en ambés direcciones, utilizando los alma«
cenajes de transmisidén 24 y recepcidn 23. En la direccidn ha-
cia los terminales se utiliza una escala de tiémpo 25 para
proporcionar la transmisidn serie de tal manera que el equipo
proporcioﬁé una funeidén de conversidn paralelo~serie. La asig
nacidén de los canales de tiempo a las llammsdas estd 5ajo el
control de una unidad de control Mux 26, que se alimenta a

través de un detector de sefial 27. Este iltimo responde a una

.sefial enviada desde la central que indica que el canal de mar-

cado como siguiente para utilizar va a ser utilizado y captu
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ra una unidad tal como la D para el esﬁablecimiento'dé la
llamada. Las salidas de la unidad 26 controlan los dos alma-
cenajes en la unidad D en el moﬁento tc.. -

Finalmente, nos ocuparemos de la unidéd E, que
estd situada en la central y proporciona una funcidn de con-
centracidén. Cierto nimero de salidas, ambas de IDA y VUELTA
del conmutador de-tiempo en la central tiemnen cada una un al
macenaje de carfcter de transmisidén 28 y un almacenajé de
carbdcter de recepcidn 29. Existe tambien un detector de sefial
30 que responde a la sefial denominada USA, y que indica que
una linea estd llamando. Cuando se recibe esta sefial pasa al
equipo de la central ddénde inicia una llamada, como se ha
descrito.

La fig. 1 puede tambien referirse a la utilizaoiéﬁ
de un multiplexor y no un concentrador en la central, ya que’
las seflales y los cbddigos MIC pasan a través del concretador
E al multiplexor. Esta figura cubre tambien el caso de multi-
plexidn en el punto de distribucidn, pero en este caso los
canales mhltiplex se extienden a las estaciones de abonado .
en forma de estrella, utilizando cuatro hilos para la conver=
sacidn o datos, proporcionando tambien hilos de alimentacibn
y sincronismo.

La fig. 2 se fefiere a una configuracién en la
que la concentracidén est& en 2l termimal del abonado. La ma-
yvoria de lo que éparece en la fig. 2 es'similar a la fig. 1.
El equipo D muestra el acceso al conmutador de tiempo, y es~-
t& relacionado con los canales de multiplexidén utilizados,
mientras que en la fig. 1 la concentracidn tiene lugar entre
los canales mGltiplex y el conmutador. Vemos aqui los almace-

najes de caracteres de transmisidn y recepcidn 31.y 32, el
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primero dé los cuales alimenta los hiios de salida é £ravés;£
de una escaia de tiempo 33.

‘Un detector de sefial 34 respon&e a una seial po?
la via de tfansmisién que indica la captura de un canal para
controlar los almacenajes de caracteres a través de la unidad
de control Mux 35.

Los equipos B y C en esta Eigura son como los -
equipos B y C en la figura 1. ElL equipo A es casi iguél al A
de la fig. 1,.con la diferencia de que el control del malti-
plex se efectia por conexiones mediante puentes en la fig. 1,
mientras que en la fié. 2 se efectia por la seiial recibida
a través del canal fisico de entrada en el caso del concen-
tradof. Asi, la .funcidn necesaria es tener un valor marcado
en el contador en el control Mux 36 que, cuando la cuenta es
hacia abajo, define el momento tc para el canal en uso, como
para D, en la fig. l. De esta manera, la posib%lidad de mar-
car en el contador en el control Mux 36, hace posible que el
abonado pueda utilizar cualquier canal, el cual tiene acceso
a la informacidn marcada en el mismo. Todos los abonados libres
se conectan a la central utilizando el canal de sefializacidn
inicial asignado por la central, y este canal se utiliza pa-
ra intercambiar la informacidn que incluye la definicién de
la parte llamada en el grupo miltiplex.

. La fig. 3 se refiere a una configuracibén en dbn-
de es necesario distribuir cén un minimo nfmero de hilos, en .
cuyo caso la transmisidn desdenel punto comiin hace uso del
cddigo de linea y no del bimario, como en la fig. iB. Ademés,
la alimentacidn y la sincronizacidn estldn todavia dentro de
los terminales de sefial y no en terminales separados. Por

otra parte, los equipos son similares a los de la.fig. 1,
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sin que exista alli un mdédulo que corresponda al mbédulo B,

dado que las funciones de &ste se renlizan en el A,

En las figs. 1, 2 ¥ 3, los almacenajes de transe
misién pueden ser idénticos, como lo pueden ser los de recep-
¢idn, de tal manera que se tenéan unas caracteristicas de al-
macenaje universales, retransmisidn con regeneracidn, y los
cambios de velocidad y fase que se necesitan.

En la fig. 4 se indica més claramente el caso de
la multiplexiép en el terminal del abonado, para hacer notar
los mecanismos de cadencia y tiempo del miltiplex, para lo
cual se requiere:

(a) almacenaje del caricter recgbido en la cadencia del reloj
de linea.

{b) retransmisidén del carlcter recibido en la cadencia de re
loj de la etapa siguiente: esto tieme que hacerse en am-
bas direcciones,

(c) si es necesario, el cambio de la abertura de tiempo en
tal retransmisidn maltiplex.

Los requerimientos en el punto A de la fig. & se
consiguen de la siguiente m;nera:

(i) la informacién se recibe en un almacéﬁaje en forma codi-~
ficada a 64 kb/seg desde el tefminal de'abonado.

(ii) la transmisidn tiene lugar desde este élmacenaje anve

ces 64 kb/seg, siendo la cadencia mliltiplex en la linea
y viceversa.ééra el receptoruemisor;.

En el punto B se cumplen los requerimientos por:

(i) la recepcibn de 1la informacién codificada por la linea a
n veces b4 Kb/seg.
(ii) la lectura del almacenaje utiiizado para la recepcién

a una cadencia de m veces 64 kb/seg en el almacenage con
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centrador.

(iii) la lectura del concentrador a una cadencia 1 x 64 Xb/seg
y en el tiempo de canal asignado por el conmutador de tiempo,
y al contrario para la transmisidn.

En A tenemos un al@acenaje de caracter de trans-
misién y recepcién con el multicircuitQ_de control apropiado
para permitir la extraccidn de la inform;cién de reloj y la
genegacién del tiempo miiltiplex. Este multicircuito define
tambien las relaciones de fase entre el terminal y el conmu~
tador, de tal manera que el conmutador puede controlar también
la IDA y el RETORNO en la misma posicidn de tiempo. Una unidad
similar se necesita en B a no ser que se refiera al reloj, en
cuyo caso no se necesita la extraccién del r;loj ya que la
puesta en fase asegura relaciones correctas entre las seifiales.,
Nuevamente la concentracidén necesita equipo similar pero con
la diferencia de que el canal elegido varia depéndiendo de
que el camnal esté libre cuando un abonado es llamado o desea
marcar una llamada.

Ha de quedar enﬁendido que la anterior descripcidn
de una forma determinada del invento se hace a modo de ejemplo
¥ no debe considerarse como limitacidn de su alcance.

El presente invento correspomde a una solicitud
de patente formulada en Gran Bretafia el dia i? de Febfero de
1976, sefialada con el no. 06145/76 y se acoge, por lo tanto

a los beneficios que otrogan los convenios internaciomnales

vigentes. _
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Los puhtos de invencibn propia y nueva que se
presentan para que sean objeto de esta patente de veinte
afios son los sigﬁientes: .

l.- Un sistema de télecomunicacién automidtico,
en el que las conexiones de comunicacidn se establecen de
una manera TDM, en dbnde el equiﬁo de conmutacidén incluye
diversos mbédulos de conmutacibn, cada uno de los cuales pue~
de estar situa?o en un centro de conmutacién, en un punto re
moto a dicho gentro de conmutacidén y unidos al mismo por las
vias de comunicacidn necesarias para el sistema TDM, o en un
termina; de abonado, y en dbnde cada uno de dichos mbédulos
incluye elementos para asignar los canales fDM a las lineas
que llaman, y elementos para proporcionur acceso a uno deter-
minado de los canales TDM.

2.~ Un sistema, segln el punto 1, eh dénde la de-
finicidn de'un canal TDM determinado se define por la situa-
cién de un contador a una posicidn apropiada a dicho canal,
Y contando hacia cero, el tiempo en que la cuenta alcanza el
cero define dicho canal TDM. .

3.- Un sistema de telecomunicacidén automético.

Tal y como se ha descrito en la memoria que antg

cede, representado en los dibujos que se acompaflan y a los

fines especificados.

L L]
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Esta memoria consta de once hojas escritas por

una sola cara.

Madrid, - - .

M. G. SANTAMARIA :
VICE-SECRETANIC GENERAL
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