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Hoja 2

La P a ten te  de Invención a que se r e f ie r e  la  presen  
te  Memoria, se d es tin a  a g a ra n tiz a r  la  exp lo tación  y la  
propiedad ex c lu siv as , en todo e l t e r r i t o r i o  nac iona l, de 
un sistem a mecánico combinado con cé lu la  ex ten sio m étri- 
ca , p ara  medir pesos,, cuya novedad rep resen ta  una ev i— 
dente y su s ta n c ia l mejora a todo lo  conocido por e l es­
tado ac tu a l de la  té c n ic a .

La f in a lid a d  d e l p resen te  invento es p roporcionar 
con una a l t a  p re c is ió n  la  medida de pesadas, mediante -  
l a  ap lic ac ió n  de una cé lu la  ex tensiom étrica e le c tró n ic a  
a l s e r le  tran sm itid a  la  componente h o rizo n ta l de l a  des 
composición de la  fuerza  o carga v e r t i c a l ,  de modo que 
perm ita t r a d u c ir  la s  cargas en unidades de fuerza  en — 
una p a n ta l la  e le c tró n ic a  de d íg i to s  dando a s i  l a  le c tu ­
ra  in s ta n tá n e a .

E l p re sen te  sistem a comprende un juego de palancas 
montado en forma de paralelogram o deformable mediante -  
a r t ic u la c ió n  en lo s  cuatro  v é r t ic e s  por medio de co jin e  
te s  de ag u jas, para f a c i l i t a r  su movimiento que será — 
producido po r una fuerza o carga e x te r io r ;  dichos c o j i ­
n e te s  pueden s e r  su s ti tu id o s  por c a sq u illo s  de bronce, 
según la s  cargas o esfuerzos a so p o rta r .

En e l espacio comprendido en tre  la s  palancas se — 
monta una cé lu la  ex tensiom étrica ex is te n te  en e l merca­
do, que según su ap lic ac ió n , puede se r  para t r a b a ja r  a 
tra c c ió n  o a compresión.

Actualmente, lo s  sistem as conocidos se componen — 
esencialm ente de palanca tip o  romana, es d e c ir , palanca
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simple y de re s o r te s .
E stos sistem as, a l  t r a b a ja r  por f le x ió n  comunican -  

una s e r ie  de e r ro re s  en la  medida que la s  hacen t r a b a ja r  
con d ife re n c ia s  re a le s  su p erio res a 1:1000 de la  pesada.

5 Mediante e l sistem a objeto  del p resen te  re g is tro  —
viene a e lim inar dicha f le x ió n  trabajando  únicamente a -  
tra c c ió n  o compresión, y lim itando la s  v ariac io n es de — 
lo n g itud  de b a rra s  h asta  la s  milésim as de m ilím etro , p e r  
mitiendo a lcanzar e rro re s  in fe r io re s  a 1:5000 de la  pesa, 

10 da.
Otra v en ta ja  rad ica  en poder adop tar lo s  sistem as -  

e le c tró n ico s  actualm ente conocidos a máquinas que por su 
esp ec ia l sistem a de tra b a jo  dañarían  dichos c i r c u i to s  — 
e le c tró n ic o s .

15 Es d e c ir , que e l paralelogram o a r ticu lad o  que forma
p a r te  del p resen te  sistem a, puede absorver v ib rac io nes y 
cargas a x ia le s  que indefectib lem en te  romperían o fa ls e a ­
r ía n  la  pesada s i  se a p lic a ra n  la s  c é lu la s  de carga d i— 
rectam ente a la s  maquinas cuestionadas. A si, po r ejemplo, 

20 en e l carro  de una grúa no se podrían  in s ta la r  dichos — 
sistem as puesto que lo s  esfuerzos de frenado y lo s  cho— 
ques, cargas a jenas a la  v e r t ic a l  de pesada, dañarían  e l 
sistem a e le c tró n ic o .

Según lo  expuesto an terio rm en te, uno de lo s  b en e fi-  
25 c io s  que se ob tienen  con e l p resen te  sistem a, es elim i— 

n ar la  mayor p a r te  del e r ro r  de medida e x is te n te  a c tu a l­
mente en todos lo s  sistemas de pesadas conocidos.

Las b a rra s  d e l paralelogram o deform able, por su es-
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p e c ia l  construcción  y dimensionado, se pueden adm itir -  
como indeform ables, punto básico  que determina la  c a l i ­
dad y  p re c is ió n  del sistem a.

Por o tro  lad o , lo s  qpyos de c o jin e te s  de agu ja ,p o r 
5 su pequeña masa y f á c i l  deslizam ien to , producen p é rd i— 

das p asiv as c a s i n u la s , lo  cual no ocurre con cu a lq u ie r 
o tro  sis tem a . Esto elim ina p ares r e s is te n te s  indesea— 
b le s  que p ro d u c irían  ten sio nes d ife re n te s  y normalmente 
in fe r io re s  a la s  r e a le s ,  con e l consigu ien te  e r ro r  de -  

10 medida.
Todo e l conjunto del p re sen te  sistem a puede consi­

d e ra rse  b ás ico , puesto que se au toprotege de fu erzas ex 
tre n a s  a la  pesada, t a l e s  como v iento  , v ib rac ió n  y en -  
general cargas p erpend icu lares a la  pesada, ya que d i— 

15 chas cargas secundarias solo se tra d u c irá n  en desplaza­
miento de todo e l conjunto por lo s  e je s  de suspensión o 
apoyo y de recepción  de la s  ca rg as , b ien  sean a compre­
sión  o a tra c c ió n , no transm itiéndose  a l e je  que s itú a  
e l elemento de medida.

20 P ara la  m ejor comprensión d e l contenido de e s ta  Me
m oría, se acompaña a la  misma dos ho jas de plano en que 
se i l u s t r a  un ejemplo de e jecución  en la  re a lid a d  del -  
ob jeto  cuya p ro tecc ió n  se p recon iza , e l cual se c i ta  y 
rep resen ta  a modo de simple enunciación y , por consi— 

25 g u íen te , s in  c a rá c te r  l im ita t iv o  alguno.
En dichos p lanos:
La f ig u ra  1, rep resen ta  una v is ta  l a t e r a l  del para 

lelogramo deform able.
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La fig u ra  2 ,corresponde a una v is ta  de p e r f i l  del -  
mismo.

La f ig u ra  3! corresponde a una sección  por 111-111.
La f ig u ra  4, corresponde a una sección  por IV-IV.
La fig u ra  5, corresponde a una secdón por V-V.
En e s ta s  t r e s  f ig u ra s , se rep resen ta  la  c é lu la  ex— 

tensiom étrica  trabajando a compresión.
Las f ig u ra s  6, 7 y 8, m uestran la s  mismas secciones 

represen tadas en la s  f ig u ra s  3* 4 y 5, mostrando la  d is ­
p o sic ión  de la  c é lu la  ex tensiom étrica para t r a b a ja r  a — 
tra c c ió n .

De acuerdo con la  invención, e l  presente sistem a com 
prende dos juegos de cuatro  palancas ig u a le s , p a ra le la s  
dos a dos, formando e l paralelogram o deformable mediante 
l a  a r t ic u la c ió n  de lo s  v é r t ic e s  por medio de cuatro  e je s  
(2 , 3! 4 y 5 )t cuyos extremos apoyan preferentem ente so­
b re  c o jin e te s  de agujas -6 -  montados en lo s  extremos de 
la s  palancas; en e s ta s  condiciones, e l paralelogram o pue 
de t r a b a ja r  a tra c c ió n  y compresión, f ig u ra s  1 y  2 .

En la s  f ig u ra s  3! 4 y 3, se han representado  re sp es  
tivam ente la s  secciones co rrespondien tes del p ara le logM  
mo deform able, pero en e s te  caso concreto  para un tra b a ­
jo  de pesada a compresión, es d e c ir , que e l e je  su p e rio r 
-2 -  e s té  p re v is to  para suspender el conjunto , m ientras -  
que del e je  in f e r io r  -3 -  se suspende la  carga o a p lic a  -  
l a  fuerza  e x te r io r  por medio de un elemento mecánico ade, 
cuado; en e s ta s  condiciones, lo s  v é r t ic e s  la te r a le s  -4 -  
y -5 -  tien d en  a aproximarse por e fec to  de la  componente
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h o riz o n ta l ap licada en cada uno de dichos v é r t ic e s .
En g en e ra l, e l e je  in f e r io r  -3 -  y lo s  la te r a le s  -4 -  

y -5 -  p resen tan  un núcleo d is ta n c ia d o r c e n tra l ,  p re fe ren  
tem ente p rism ático  re c ta n g u la r , m ientras que e l su p erio r 
-2 -  es to ta lm ente  c i l in d r ic o  encamisado con un ca sq u illo  
d is ta n c ia d o r  adecuado - 7 - .

Como se ha dicho an terio rm en te , en e l espacio cen— 
t r a l  comprendido en tre  la s  palancas - 1 - ,  se monta la  cé­
lu la  ex tensiom étrica - 8 - ,  p re v is ta  en e s te  caso para  t r a  
b a ja r  a compresión; por e llo  en e l e je  l a t e r a l  derecho -  
-4 -  se disponen a l  menos dos bulones - 9 - ,  co n s titu id o s  -  
po r un núcleo to p e , sendas esp igas p o s te r io re s  roscadas, 
de f i ja c ió n  a l  e je  - 4 - ,  a s í  como unas esp igas d e lan te ra s  
-1 0 - , también roscadas para  f i j a r  por un lado la  c é lu la  
ex tensiom étrica  -8 - ;  en e l e je  enfrentado -5 -  se dispone 
un empujador o su fr id e ra  -1 1 -, dotada de a l  menos una es 
p iga  roscada -12- para f i ja c ió n  sobre dicho e je  -5 - ;  en 
e s ta s  condiciones, a l e fe c tu a r  la  pesada, por medio del 
empujador -11-jáe tran sm ite  la  reacción  h o rizo n ta l de la  
descomposición de fuerza  o carga v e r t ic a l  ap licada en e l 
e je  in f e r io r  -3 - ,  traduciendo dicha carga en unidades de 
fu erza  en una p a n ta lla  e le c tró n ic a  de d íg i to s , dando a s í  
le c tu ra  in s ta n tán ea .

En d ichas f ig u ra s  3t 4 y 5? se muestra perfectam en­
t e  e l  montaje de lo s  medios de a r t ic u la c ió n , co n sisten ­
t e s ,  como se ha dicho an teriorm ente en c o jin e te s  de agu­
ja  - 6 - ,  montados en lo s  extremos de cada palanca -1 - .

En la s  f ig u ra s  6, 7 y 6, se han representado respec.
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tivam ente la s  secciones I I I ,  IV y V ind icadas en la s  fi_ 
guras 1 y 2, s im ila re s  a la s  i lu s tra d a s  en la s  f ig u ra s  
3) 4 y 5, pero en este  caso, e l paralelogram o deforma— 
b le  e s tá  p rev is to  para t r a b a ja r  a tra c c ió n , de modo que 
en e l e je  superior -2 -  sea ap licada la  carga o fuerza ex 
t e r i o r ,  siendo e l e je  in f e r io r  -3 -  en e l que apoya e l -  
paralelogram o; en e s te  caso , la  c é lu la  ex tensiom étrica -  
- 13-  que se a p lic a  es tá  p re v is ta  para t r a b a ja r  a t r a c ­
ción , de modo que sobre e l la  operen la s  fu e rzas  de la s  
componentes h o rizo n ta le s  de la  descomposición de la  — 
fuerza  o carga v e r t ic a l  ap licada en e l e je  su p e rio r - 2 - ,  
tendiendo a sep ara r lo s  e je s  -4 -  y -5 - ;  en e s te  caso, 
lo s  núcleos c e n tra le s  de dichos e je s  es tán  dotados de -  
sendos o r i f ic io s  -14- en lo s  que se a lo ja n  la s  extep— 
siones c i l in d r ic a s  de la  cé lu la  ex tensiom étrica - 13- ,  
quedando f i ja d a s  mediante sendos pasadores tra n sv e rsa — 
le s  -1 $ -, de modo que a l e je rc e r  e l esfuerzo de t r a c — 
ción sobre la  cé lu la  - 13- ,  dicho esfuerzo o ten s ió n  en 
unidades de fuerza sea traducido  sobre una p a n ta lla  — 
e le c tró n ic a  de d íg i to s ,  dando a s i  una le c tu ra  instantjá 
nea.

Las b a rra s  o palancas -1 -  del sistem a a r tic u la d o , 
se construyen preferentem ente en acero , dimensionándo- 
la s  para  que produzcan unos alargam ientos in fe r io re s  a 
0,02 mm, asegurando a s i  la  indeform abilidad  p rá c tic a  -  
de la s  d iagonales que determina e l paralelogram o a s i  -  
co n s titu id o . Por o tro  lado , lo s  e je s  de a r t ic u la c ió n  -  
se construyen en acero de a l ta  ca lid ad  para asegurar -
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su indeform abilidad  a la  f le x ió n  y a l desgaste .
Todo e l conjunto d e sc rito  deberá quedar cub ierto  — 

con una carcasa p ro te c to ra , de n a tu ra leza  adecuada para 
e v i ta r  golpes que puedan p ro d uc ir deformaciones que f a l -  

5 searia i l a s  medidas del paralelogram o y , por ex tensión  la  
medida a ob tener. En dicha carcasa se podrá d isponer op­
cionalm ente e l sistem a de p a n ta lla  e le c tró n ic a  de le c tu ­
ra .

Cuando e l sistem a rec ib e  la  carga o fu erza  a medir, 
10 automáticamente en tran  en te n s ió n  la s  ocho b a rra s  o pa­

lan cas -1 -  que tran sm iten , por medio de lo s  e je s  la te r a ­
le s  -4 -  y -5 -  una reacc ió n  p roporcional a la  dimensión -  
de l a s  d iagonales del paralelogram o, a l a  c é lu la  exten— 
sio m étrica  pero de signo cambiado, es d e c ir , s i  la  carga 

1$ actúa tracc ionando , la  c é lu la  medirá comprimiendo y v ice  
v e rsa .

D escrito  y representado e l ob jeto  in d u s tr ia l  de es­
ta  P a ten te  de Invención con am plitud y c la r id a d  su f ic ie n  
te s  para su puesta  en p rá c tic a , se d ec lara  como nuevo en 

20 España, haciéndose la  salvedad de que lo s  d e ta l le s  acc i­
d e n ta le s , tan to  del conjunto como de sus componentes, po. 
d rán  s e r  m odificados siempre dentro  de la  observancia de 
la  esen c ia lid ad  inalterada que queda resumida en la s  r e i ­
v in d icac io n es que se ind ican  a con tinuación .
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R E I V I N D I C A C I O N E S  
l a . -  SISTEMA MECANICO COMBINADO CON CELULA EXTENSIO 

METRICA, para medir pesos y esfu erzo s, ca rac te rizad o  por 
comprender un paralelogram o deform able, formado por ocho 

5 b a rra s  ig u a le s ,p a ra le la s  dos a dos, v incu ladas mediante 
e je s  de a r tic u la c ió n  separadores, montados sobre co jin e ­
te s  adecuados situados en lo s  extremos de la s  b a rra s , de 
modo que lo s  e je s  su p e rio r e in f e r io r ,  determinando un -  
plano v e r t ic a l  im aginario , sean lo s  encargados de r e c i— 

10 b i r  lo s  esfuerzos y cargas, a tra c c ió n  ó compresión, de 
manera que la s  componentes h o rizo n ta le s  de dichos e s fu e r 
zos se transm itan  sobre la  diagonal h o rizo n ta l in c id ie n ­
do sobre una cé lu la  ex tensiom étrica que se s i tú a  en e l -  
espacio c e n tra l del paralelogram o, l a  cual se encargará 

15 de t ra d u c ir  l a s  cargas en unidades de fuerza  transm itió la 
dolas a una p a n ta lla  de le c tu ra .

2 SISTEMA MECANICO COMBINADO CON CELULA EXTENSIO 
METRICA, según la  a n te r io r  re iv in d ic ac ió n , ca rac te rizad o  
porque la  có lu la  ex tensiom étrica se v incu la  conveniente- 

20 mente en tre  lo s  dos e je s  l a te r a le s ,  de modo que cuando -  
e l sistem a rec ib e  la  carga o fuerza a m edir, y autom áti­
camente se tensionan  la s  b a rra s  de paralelogram o, median 
te  lo s  e je s  la te r a le s  se tran sm ite  una reacc ión  propor­
cional a la  dimensión de la  diagonal h o rizo n ta l sobre la  

25 c é lu la  ex tensiom étrica pero de signo c o n tra r io , es d e c ir , 
s i  la  carga astúa  traccionando la  c é lu la  medirá compri— 
miendo por aproximación de lo s  e je s  l a te r a le s  y  v icev er­
sa



Hoja 10

10

15

20

3 § .-  SISTEMA MECANICO COMBINADO CON CELULA EXTENSIO 
METRICA, según a n te r io re s  re iv in d ic ac io n e s , c a ra c te r iz a ­
do porque cuando l a  carga se suspende del e je  in f e r io r  -  
d e l paralelogram o deformable, siendo f ija d o  por el e je  -  
su p e rio r , de modo que lo s  e je s  la te r a le s  tien d an  a reu— 
n ir s e ,  en e l espacio c e n tra l se monta una cé lu la  exten— 
sio m étrica  de compresión, f i ja d a  convenientemente a un -  
e je  l a t e r a l ,  m ientras que en el o tro  se f i j a  una su frid o  
ra  o empujador que actúa sobre la  cé lu la  comprimiéndola 
a l  t r a n s m it ir  la  reacción  h o riz o n ta l de l a  descomposición 
de fu erzas o carga v e r t ic a l  ap licada en e l  e je  in f e r io r ,  
traduciendo dicha carga en unidades de fuerza  sobre una 
p a n ta l la  e le c tró n ic a  adecuada.

4 3 .-  SISTEMA MECANICO COMBINADO CON CELULA EXTENSIO 
METRICA, según a n te r io re s  re iv in d ic ac io n e s , c a ra c te r iz a ­
do porque cuando la  carga se a p lic a  sobre e l e je  supe— 
r i o r  del paralelogram o deform able, descansado sobre e l -  
e je  in f e r io r ,  de modo que lo s  e je s  la te r a le s  tien d an  a -  
sep ara rse , en e l espacio c e n tra l  se monta una cé lu la  ex- 
ten s io m é trica  de tra c c ió n , f i ja d a  convenientemente en d i 
chos e je s  l a t e r a l e s ,  de modo que dicha c é lu la  se alargue 
a l  t r a n s m it ir  la  reacc ió n  h o rizo n ta l de la  descomposición 
de fu e rzas  o cargas v e r t ic a le s  ap licadas en e l e je  supe­
r i o r ,  traduciendo dicha carga en unidades de fu erza  sobre 
una p a n ta lla  e le c tró n ic a  adecuada.

5 3 .-  SISTEMA MECANICO COMBINADO CON CELULA EXTENSIO- 
METRICA, según a n te r io re s  re iv in d ic ac io n e s , c a ra c te r iz a ­
do porque todo e l conjunto se a lo ja  en una carcasa exte­
r i o r  de p ro tecc ió n , convenientemente r e s i s te n te .
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5 ^ .-  Por últim o se reivinü.ca como objeto  sobre el 
que ha cb re ca e r la  p resen te  P a ten te  de Invención que — 
por v e in te  años se s o l ic i t a  r e g i s t r a r  para E spaña,- -  -

p o r
5 " SISTEMA MECANICO COMBINADO CON CELULA EXTENSIOMETRICA "

Todo conforme queda expresado en la  p resen te  Memo­
r ia  D escrip tiva  que consta de once ho jas fo lia d a s  y es­
c r i t a s  a máquina por una so la  cara y planos que se acom
p 8H3H *
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