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P A T E N T E  DE I N V E N C I O N

por VEINTE años

Bolicitada en España a favor de Alexander George COPSON, de 

nacionalidad británica, domiciliado en 52 High Street,

5 . Yaddlethorpe, Scunthorpe, Lincolnshire, Inglaterra, por

"Perfeccionamientos en la s  válvulas de escape para eva­

cuar gases utilizados debajo del agua", con prioridad de 

la s  solicitudes británicas 6042/ 1976, 7671/1976 y 19787/1976 

de fechas 16 febrero 1976, 26 febrero 1976 y 13 mayó 1976,

10. respectivamente. -  — ------ --  - - * ! ----

MEMORIA DESCRIPTIVA

Esta invención se refiere a válvulas y proporciona 

una válvula de escape para evacuar gases utilizados debajo 

del agua, por ejemplo, la s  exhalaciones de un buzo, gás su- 

15. ció o agotado de una campana de inmersión o embarcación su­

mergible o instalación subacuática, comprendiendo la  válvula 

de escape un cuerpo de válvula, un conducto de entrada en el 

cuerpo de válvula para recib ir el gas a evacuar a través de 

la  válvula, un conducto de escape en el cuerpo de la  válvula 

20. para evacuar dicho gas de la  válvula, y un elemento valvular

sujeto por una parte a la  presión ambiente exterior y por 

otra parte a la s  presiones en los conductos de entrada y es­

cape, desplazándose el elemento valvular según cambios en



dichas presiones entre una posición abierta en la  que hay 

comunicación entre los conductos de entrada y escape para 

la  evacuación de gas a través de la  válvula y una posición 

cerrada en la  que corta ta l comunicación. --------------------

Cuando, por ejemplo, la  válvula de escape está en 

servicio conjuntamente con un casco o máscara de buzo, el 

conducto de entrada comunicará con el in terior del casco o 

máscara del buzo y por lo  tanto estará aproximadamente a la  

misma presión que el agua exterior y la  salida del conducto 

de escape puede comunicar con una lin ea de la  cual pueden 

recogerse los gases de escape. Cuando el elemento valvular 

está en la  posición cerrada, la  presión en el conducto de 

escape será inferior a la  presión en el conducto de entrada, 

y estas presiones y las  dimensiones de los conductos del elj3 

mentó valvular serán tales que la  presión ambiente exterior 

(o sea, la  presión del agua) mantiene el elemento valvular 

en la  posición cerrada hasta que se genera una suficiente 

contrapresión (por ejemplo, por la  exhalación del buzo) para 

mover el elemento valvular temporalmente a su posición abier 

ta  con un evacuado consiguiente del exceso de gases (por 

ejemplo, gases exhalados) a través del conducto de escape de 

baja presión; una vez evacuados los gases, la  presión del 

agua devuelve el elemento valvular a su posición cerrada. La 

válvula de escape funcionará de manera correspondiente cuando 

se u t il iz a  de una manera correspondiente para la  evacuación 

de gas agotado de una campana u otra unidad, embarcación o 

instalación su m ergid a.-------------- --------------------- ----- -------
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Será evidente que el principio de la  invención, el 

equilibrar la  presión de linea de entrada y de escape contra 

la  presión de agua exterior de modo que la  exhalación u otro 

aumento de presión de escape abre la  válvula para la  evacua- 

5, ción de los gases, puede ponerse en práctica de distintas

maneras. El cuerpo de la  válvula puede tener una pluralidad 

de conductos de entrada y los conductos de entrada y salida 

pueden estar dispuestos uno con respecto al otro de muchas 

10. maneras d istin tas. El elemento valvular móvil conveniente­

mente adopta la  forma de diafragma, pero no es esencial que 

lo  haga. La disposición y dimensiones de los conductos de 

entrada y escape y el elemento valvular se escogerán para 

proporcionar la  apertura de la  válvula a la  apropiada presión 

15. excesiva en el conducto de entrada (por encima de la  presión

exterior). En servicio, el esceso de presión requerido en el 

conducto de entrada puede controlarse por una válvula de a l i­

vio de presión que regula la  presión en la  lin ea  de escape. 

Naturalmente la  válvula de escape se abrirá para a liv ia r  

20. cualquier presión escesiva en el lado de entrada (por ejemplo

en el caso del buzo), tanto s i se debe a la  admisión de gas 

nuevo en exceso como a la  generación de gas agotado o exha­

lado. ------ -  -  -  —  - —  -  — ----------

En una realización particularmente preferida de la  

25. válvula de escape, hay dos elementos valvulares separados, ca

da uno sujeto por una parte a la  presión ambiente exterior y 

por otra parte a la s  presiones en lo s  conductos de entrada 

de escape, desplazándose los elementos valvulares de acuerdo



con los cambios en dichas presiones entre la  posición abier 

ta y cerrada. En esta realización, puede ser de ventaja 

práctica que un elemento valvular sea susceptible de abrirse 

con mayor facilidad que el otro, debido, por ejemplo, al me­

nos en parte, a diferencias en los tamaños del o r ific io  de 

escape. ------------------------- -- ------------------------------- -------

La válvula de a liv io  de presión citada, preferente­

mente prevista en una linea de escape que comunica con el 

conducto de escape de la  válvula de escape, o en el extremo 

de dicha línea, puede ser de tipo convencional pero preferen 

temante, de modo esencial es según la  definición arriba dada 

para la  válvula de escape salvo que el elemento valvular 

(preferentemente montado en un diafragma) está sujeto por 

una parte no a la  presión ambiente exterior sino a una pre­

sión fluida predeterminada mantenida (por ejemplo, en-una 

cámara cerrada de la  que el elemento valvular puede formar 

una parte de pared) al valor requerido para la  prqsión de 

equilibrio en la  lin ea de escape, siendo ajuBtable, por prje 

ferencia esta presión predeterminada; así el elemento val­

vular normalmente cerrará la  comunicación entre el conducto 

de entrada de la  válvula de a liv io  (que comunica con dicha 

lin ea de escape) y su propio conducto de salida o de escape 

hasta que la  presión de la  lin ea de escape aumenta por eva­

cuación de gas en la  misma procedente de la  válvula de esca­

pe. ------------------------------------ --------------------------------------

Las válvulas de escape según la  invención pueden



u tiliza rse  en un sistema de recuperación de gas de buceo 

en el que el gas agotado, por ejemplo, de un buzo, se re­

coge, se lava y se recomprime para su uso posterior. El in­

terés principal aquí es recuperar el helio utilizado en las  

mezclas de helio y oxigeno para respiración para buceo a 

profundidad. Un ta l sistema según la  invención comprende un 

casco de buzo que tiene una entrada susceptible de conexión 

a un suministro de mezcla de gas de respiración presurizado 

y una válvula de escape según se define arriba para la  eva­

cuación del gas exhalado, siendo susceptible la  válvula de 

escape de conexión exteriormente a un extremo de un tubo de 

escape; y un módulo de recicla je  que tiene una válvula de 

a liv io  de presión (por ejemplo, según se describe arriba) 

que tiene su entrada susceptible de conexión a otro extremo 

de un ta l tubo de escape y cuya salida comunica con un tuba 

susceptible de conexión a una entrada de compresor, un tubo 

de elevada presión susceptible de conexión a la  salida del 

compresor para transportar el gas comprimido a un agrupo de 

almacenaje de elevada presión y por lo  menos un grupo lim­

piador para eliminar el COg del gas recogido antee Íy*/o 

después de la  compresión. En la  práctica el sistema normal­

mente se aplicará a un buzo que opera desde una cámara, por 

ejemplo, una campana o sumergible y el tubo de escape de la  

válvula de salida del casco tendrá preferentemente una prime 

ra sección que se extiende a un tubo colector en la  cámara, 

y una segunda sección que se extiende desde el colector a 

la  válvula de a liv io  de presión, teniendo preferentemente 

el colector de la  campana una trampa para los  líquidos con-
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densados. También puede hacerse provisión para evacuar la  

atmósfera de la  cámara, cuando se despresuriza la  cámara, 

a través de dicha válvula de a liv io  de presión u otra vál­

vula de a liv io  en el lado de baja presión del módulo para 

5. su lavado, recompresión y recic la je  al almacén para su uso

p o s t e r i o r . ----------------- -----------  -  - ----- -- -------------------

Ahora se describirán realizaciones de válvulas 

según la  invención a titu lo  de ejemplo únicamente, con re­

ferencia a los planos anexos, en los que: --------------------

-¡0. la  Figura 1 es una v is ta  en alzado lateral;- par­

cialmente en sección, de una válvula de escape según la  

invención; -------------------------------------------------------------  -

la  Figura 2 es una sección por la  lin ea 2-2 de la  

Figura 1; ----------------------------------------------------------------

15. la  Figura 3 es una v is ta  en alzado la te ra l, parcial

mente en sección, de otra válvula de escape según la-inven­

ción; ------------------------- ----------------------------- ----------------

la  Figura 4 es una v is ta  en alzado la te ra l, par­

cialmente en sección, de una tercera válvula de escape según 

20. la  invención; —  -  —  -  - -----------------------------------------

la  Figura 5 es una v is ta  en alzado la te ra l, parcial 

mente en sección, de una cuarta válvula según la  invención;



la  Figura 6 es una sección por las  lineas 6-6 de

la  Figura 5 ;

la  Figura 7 es una v is ta  en planta, con partes ro­

tas, de una quinta válvula según la  invención;--------------

la  Figura 8 es una sección por las líneas 8-8 de 

la  Figura 7 ; y -----------------------.----------------------------------

la  Figura 9 es una v ista  en alzado y en sección, 

de una válvula de a liv io  de presión según la  invención para 

controlar la  circulación de gas de una lin ea de escape- co­

nectada a una válvula de escape según la  invención^- '------

En los dibujos, la s  características análogas llevan 

referencias análogas. ------------------------------------- -----------

La válvula ilustrada en la s  Figuras 1 y 2 tiene un 

cuerpo 2 de válvula; un conducto 4 de escape se extiende 

axialmente a través del cuerpo de la  válvula desde una cara 

3 parcialmente hacia la  otra cara y luego radialmente hacia<t ' *
su superficie. La salida 6 del conducto de escape está adap­

tada para conexión (por ejemplo, por un f i le t e  de rosta ta l 

como se ilu stra) a una manguera (no ilustrada) para los 

gases de escape. Tres conductos 8 de entrada están dispues­

tos en paralelo a la  parte axial del conducto 4 de escape 

y simétricamente alrededor del mismo y se extienden desde 

l a  misma cara 3 del cuerpo 2 de l a  válvula a una entrada 

común 10 a través de la  cara opuesta del cuerpo de la  vál-



vula. La parte saliente 12 de la  entrada 10 está adaptada 

para conexión directamente a la  pared de un casco (no ilu g  

trado) de buzo y a través de la  misma. Un diafragma 14 que 

llev a  incorporada una placa o elemento central 18 de válvu­

la  está fijado por su reborde entre la  cara 3 del cuerpo 2 

de válvula y un sombrerete protector 20; e l  sombrerete 20 

tiene aberturas 22, de modo que la  cara 24 del elemento val­

vular 18 está expuesta a la  presión ambiente exterior, por 

ejemplo a la  presión del agua cuando está en servicio. La 

placa valvular 18 normalmente se asienta sobre los conduc­

tos 8 de entrada y conducto 4 de escape y los cierra, cor­

tando la  comunicación entre e llo s . Cuando está en servicio 

a una profundidad dada, con la  entrada en comunicación con 

.el in terior de un casco de buzo y la  salida del conducto 

de escape conectada a una manguera de escape, se mantiene 

.la  presión en e l casco a una presión apropiada de respira­

ción y e l  conducto de escape está a una presión reducida 

¡tal que la  presión del agua exterior normalmente mantendrá 

'la  placa valvular en esta posición cerrada, sobre e l asiento 

fpero que un aumento en la  presión del conducta de entrada 

¡(por ejemplo, debido a una exhalación del buzo) desplaza 

l a  placa valvular a una posición abierta ta l  como se ilu stra  

n̂ la  Figura 1 contra la  presión del agua exterior hasta

que se ha evacuado e l  gas a través del conducto de escape.
,1

El movimiento de la  placa valvular 18 puede ser guiado por 

f¡res c lav ijas  25 que deslizan en ánimas 26 del cuerpo 2 

de la  válvula, pero bo suelen necesitarse y preferentemente 

se omiten para no dejar partes que se mueven o se deslizan
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en contacto en e l funcionamiento de la  válvula. -  -  -  -  -

La válvula ilustrada en la  Figura 3 es similar 

pero tiene conductos de entrada más anchos y un conducto de 

escape más estrecho para disminuir la  presión de conducto de

5. entrada requerida, correspondiente a una presión extema da­

da, para abrir la  válvula. --------------------- - - - - - - -

La válvula de la  Figura 4 es también similar, 

pero la  placa valvular 18 en su posición cerrada se asienta 

en un asiento 30 de válvula constituido por una prolongación 

10. del conducto 4 que forma una sola pieza con la  cara 3 del

cuerpo 2 de la  válvula y sobresale de la  misma. Ello, aumenta 

la  superficie del elemento valvular expuesta a la  presión 

del conducto de entrada y reduce e l  valor de está presión 

requerida para abrir la  v á l v u l a . --------------  —  --------- --

En la  válvula de las Figuras 5 y 6, la  cara 3 

es reentrante y las c lav ijas  25 llevan un disco o plato 

valvular 23 que normalmente se asienta sobre e l asiento 30 

de válvula en la  cara 3 para cerrar e l  conducto de escape 

4. De hecho las clavijas  24 no son esenciales y  preferente­

mente se omiten. El disco valvular 23 puede montarse en su 

lugar en patas que se extienden sólo desde e l  disco hasta 

la  placa 18; por ejemplo puede formarse de un disco con una 

pluralidad de lengdetas que sobresalen radialmente y que se 

doblan en ángulo recto con respecto a l disco para formar las 

patas que están fijad as (por ejemplo, por soldadura de plata)

15.

20.

25 .
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a la  placa 18. Las Figuras 7 y 8 ilustran una válvula de ea 

cape mejorada en la  que un par de diafragmas 14 con placas 

valvulares centrales 18, 18' respectivas para asentarse so­

bre respectivos asientos valvulares 30, 30', controlan la  

5. evacuación de gas a un conducto 4 de escape común. El gas

de escape penetra en e l cuerpo 2 de la  válvula por los con­

ductos 8 y canales 9 de entrada y eleva cada placa valvular 

18 de su asiento 30 contra la  presión del agua ambiente que 

actúa sobre la  cara externa 24 de la  placa valvular a la  que 

10. e l  agua tiene acceso a través de las aberturas 22 en cada

sombrerete protector 20; de esta forma se evacúa e l gas a 

través del conducto 4 de escape de presión in ferior hasta 

que la  presión del agua devuelve las placas valvulares para 

cerrar la  válvula. El asiento 30 de válvula es más estrecho, 

15. por ejemplo, de diámetro interno de 2mm, que 30', =.por'ejem­

plo, de diámetro interno de 5mm, siendo por lo demás las dos 

mitades de la  válvula substancialmente idénticas. Ello es 

ventajoso, ya que se mueve con mayor facilidad el'elemento 

18 del asiento 30 a l producirse un aumento en la  presión 

30. del conducto de entrada y e l  aumento resultante eh la  pre­

sión del conducto de salida debido a l gas de escape f a c i l í  

ta  e l levantamiento del elemento 18'. La válvula se acopla­

rá, por ejemplo a l casco de un buzo, por un tetón roscado 

13..........................................................................................................

2$, Las válvulas ilustradas son sencillas pero

efectivas y seguras en servicio, y pueden mecanizarse en 

su mayor parte de un solo trozo de metal., Una ventaja clara



de las válvulas preferidas es la  ausencia de partes móviRes 

o mecánicas que son susceptibles de atascarse, desgastarse 

o fa lla r  de modo que ponen a l usuario en peligro; la  dnica 

pieza móvil o mecánica que se necesita es e l  diafragma con 

su elemento valvular. - - ------------------- - - - - - - - -

La Figura 9 ilu stra  una válvula para una línea 

de escape, por ejemplo en la  superficie, para controlar la  

presión del conducto de escape y la  liberación de gas de es 

cape, por ejemplo a la  entrada de un compresor. Tiene una 

entrada 40 susceptible de conexión a una línea de escape 

para comunicación con e l conducto de escape de una válvula 

de escape segün la  invención; la  salida 42 puede comunicar­

se con e l  lado de entrada, de baja presión, de un compresor 

que comprime gas de escape para su lavado y almacenaje para 

nuevo uso* E l paso del gas de escape de la  entrada 40 a la  

salida 42 está controlado por una placa valvular 44 soporta 

da en un diafragma 46 para cerrarse sobre y separarse de un 

asiento 48 de válvula. La cara 50 de la  placa valvular está 

expuesta a la  presión de fluido mantenida en un cilindro 

cerrado 52; esta presión predeterminada puede escogerse y 

ajustarse a voluntad. Esta válvula de control asi es esen­

cialmente la  misma en cuanto a estructura y operación que 

las válvulas de escape salvo que la  cara 50 está sometida a 

uná presión predetemminada mantenida; cuando la  presión en 

la  Alinea de escape la  supera, a la  recepción de gas de es- 

cape o exhalado, se levanta la  placa 44 de su asiento para 

permitir la  liberación del gas de escape. En una operación
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preferida, todo e l sistema de suministro y evacuación de gas, 

con inclusión de la  línea de escape, está presurizado hasta 

una presión de trabajo apropiada, llevándose e l  cilindro 52 

a esta presión abriendo la  válvula by-pass 53; entonces se 

5. cierra la  válvula 54 para a is la r  e l  cilindro 52 y la  válvula

56 de aguja funciona para reducir la  presión en la  misma en 

una cantidad requerida, por ejemplo 1, 2 ó 3 bars según se 

controla por un manómetro 58; de manera consiguiente algo de 

gas escapa de la  línea de escape hasta que las presiones de 

10. entrada 40 y de cilindro escogida 52 se equilibran substancial

mente y entonces e l sistema está l is to  para su uso. ------------

A los efectos consiguientes se declaran de nove- 

' dad y propiedad para España, sus territo rio s y plazas de so­

beranía, las reivindicaciones que siguen. -------------- -- --------
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R E I V I N D I C A C I O N E S

1.  -  Perfeccionamientos en las válvulas de escape 

para evacuar gases utilizados debajo del agua, caracterizados 

porque la  válvula comprende un cuerpo de válvula, un conducto 

de entrada en e l cuerpo de válvula para recib ir  e l  gas a eva­

cuar a través de la  válvula, un conducto de escape en e l  cuer­

po de válvula para evacuar dicho gas de la  válvula, y un e le­

mento sujeto por una parte a la  presión ambiente exterior y 

por otra parte a las presiones en los conductos de entrada y 

de escape, desplazándose e l elemento valvular segdn cambios de 

dichas presiones entre una posición abierta en la  que "hay co­

municación entre losconductos de entrada y de escape para la  

evacuación de gas a través de la  válvula y una posición cerra­

da en la  que corta ta l  comunicación. - - - - - - - - - - - -

2. -  Perfeccionamientos segdn la  reivindicábión 1,

caracterizados porque dicha presión ambiente exterior as una 

presión predeterminada que se mantiene f i j a * --------- -'-----------

3*- Perfeccionamientos segdn la  reivindicación 1 

ó 2, caracterizados porque e l  elemento valvular está montado 

en un d ia fragm a*-------------- ---------- --  —  -----------  - —  .

4*- Perfeccionamientos segdn la  reivindicación 1 

Ó 3, caracterizados porque la  válvula tiene dos elementos val­

vulares, estando sujeto cada elemento valvular por una parte a 

la  presión ambiente exterior y por otra parte a la  presión en



los conductos Ae entrada de escape, y desplazándose ambos ele­

mentos valvulares entre las posiciones abierta y cerrada de 

acuerdo con cambios da dichas presiones. ----------- -- ----------

5. -  Perfeccionamientos segdn la  reivindicación 4, 

caracterizados porque un elemento valvular se abre con mayor 

facilidad que e l otro bajo una presión dada del conducto de 

entrada. -  -  — ' ------ -- --------------------- --  - —  -  - -  - -

6. -  Perfeccionamientos segdn la  reivindicación 5. 

caracterizados porque la  facilidad  re la tiva  de apertura de di 

chos elementos valvulares se debe substancialmente a la  dife­

rencia en tamaño entre los respectivos o r ific io s  de conducto 

de escape sobre los que se asientan los elementos valvulares.

7 .  -  Perfeccionamientos segdn cualquiera de las 

reivindicaciones 1 y 3 a 6, caracterizados porque la  válvula 

está integrada en un conjunto que tiene una línea de escape 

conectada a l conducto de escape, y una válvula de a liv io  de 

presión en la  lín ea de escape que permite e l  escape del gas 

de la  línea de escape sólo cuando la  presión en la  misma su­

pera un valor predeterminado. - - - - - - - - - - - - - - -

8. -  perfeccionamientos segdn la  reivindicación 

7, caracterizados porque la  válvula de a liv io  de presión es 

segdn la  reivindicación 2 o la  reivindicación 3 cuando depon 

de de la  reivindicación 2. -  —  -  -  —  -  - -  —  -  —  -  -

9. -  "PERFECCIONAMIENTOS EN LAS VALVULAS DE ESCA-



PE PARA EVACUAR GASES UTILIZADOS DEBAJO DEL AGUA"

Todo e llo  conforme se describe y reivindica en 

la  presente memoria que consta de quince hojas foliadas y me 

canografiadas por una sola de sus caras y de cinco láminas de 

dibujos que la  ilustran.

MADRID, 15 FEB. 1977 
P.A. M.CURELL SUÑOL
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