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PATENTE DE INVENCION

por VEINTE afiog

solicitada en Espafia a favor de Alexander George COPSON, de
nacionalidad briténica, domiciliado en 52 High Street,
Yaddlethorpe, Scunthorpe, Lincolnshire, Inglaterra, por
"Perfeccionamientos en las vélvulas de escape para eva-
cuar gases utilizados debajo del agua", con prioridad de
las solicitudes briténicas 6042/1976, T671/1976 y 19787/1976
de fechas 16 febrero 1976, 26 febrero 1976 y 13 mayo 1276,

respectivamente, = = = = « - = = = = & - - .- - o - - -

MEMORIA DESCRIPTIIVA 2.

Esta invencién se refiere a vélvulas y proporciona
una vélvula de escape para evacuar gases utilizados débajo
del agua, por ejemplo, las exhalaciones de un buzollggs Su~
cio o agotado de una campana de inmersién o embarcacidn su-
mergible o instelacién subacudtica, comprendiendo la vAlvula
de escape un cuerpo de vdlvula, un conducto de entrada en el
cuerpo de vAlvula para recibir el gas a evacuar a través de
la vélvula, un conducto de escape en el cuerpo de la vélvula
para evacuar dicho gas de la vélvula, y un elemento valvular
sujeto por una parte a la presién ambiente exterior y por
otra parte a las presiones en los conductos de entrada y es~

cape, desplazéndose el elemento valvular segin cambios en
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dichas presiones entre una posicién abierta en lz que hay
comunicacibn entre los conductos de entrada y escape para
la evacuacién de gas a través de la vélvula y una posicién

cerrada en la que corts tal comunicacibn, = « - = - = - -

Cuando, por ejemplo, la vhlvula de escape estd en
servicio conjuntamente con un casco o méscars de buzo, el
conducto de entrada comunicard con el interior del casco o
miscara del buzo y por lo tanto estari aproximadamente a la
misma presién que el agua exterior y la salida del conducto
de escape puede comunicar con una lines de la cual pueden
recogerse los gases de escape. Cuando el elemento vﬁlvular
estd en la posicién cerrada, la presién en el conduétg'de
escape serd inferior a la presién en el conducto de éntrada,
y estas presiones y las dimensiones de los conductés‘del ele
mento valvular serén tales que la presién ambiente exterior
(o sea, la presién del agua) mantiene el elemento valvular
en la posicién carrada hasta que se genera una suf;ciente
contrapresién (por ejemplo, por la exhalacién del Baéo) para
mover el elemento valvular temporalmente a su posicign abier
ta con un evacuado consiguiente del exceso de gasezs‘ ('por
ejemplo, gases exhalados) a través del conducto de escape de
baja presién; una vez evacuados los gases, la presién del
agua devuelve el elemento valvular a su posicién cerrada. La
vélvula de escape funclonard de maners correspondiente cuando
se utiliza de una meners correspondiente para la evacuacién
de gas agotado de una campama u otra unidad, embarcacidén o

instelacién sumergida. = - = « = = = = = = = - - - - - o -
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Serd evidente que el principio de la invencién, el
equilibrar la presién de linea de entrada y de escape contra
la presifn de agua exterior de modo que la exhalacién u otro
aumento de presién de escape abre la vélvula para la evacua~
cién de los gases, puede ponerse en préctica de distintas
maneras. El cuerpo de la vdlvula puede tener unas pluralidad
de conductos de entrada y los conductos de entrada y salida
pueden estar dispuestos uno con respecto al otro de muchas
meneras distintas. El elemento valvular mévil conveniente-
mente adopta la forma de diafragma, pero no es esencial que
lo haga. La disposicién y dimensiones de los conductos de
entrads y escape y el elemento valvular se escogeréﬁ-féra
proporcionar la apertura de la vélvula a la apropiéd%ﬂbresidn
excesiva en el conducto de entrada (por encima della'presidn
exterior). En servicio, el esceso de presidn.requeriaéaen el
conducto de entrada puede controlarse por una vélvui;!de ali-
vio de presidén que regula la presidén en la linea de é?cape.
Naturslmente la vélvula de escape se abrird para éii#iar
cualquier presién escesiva en el lado de entrada (pof”ejemplo
en el caso del buzo), tanto si se debe g la admisi&ﬁ#ae gas
nuevo en exceso como a la generacidn de gas agotado o exha-

ladOO - s e e e am W T e - em e Ee e R e W e A W G0 e e e e

En une realizacidn particularmente preferida de la
vélvula de escape, hay dos elementos valvulares separados, ca
da uno sujeto por una parte a la presién ambiente exterior y
por otra parte a lags presiones en los conductos de entrada

de escape, desplazéndose los elementos valvulares de acuerdo
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con los cambios en dichas presiones entre la posicién abier
ta y cerrada. In esta reslizacién, puede ser de ventaja
préctica que un elemento valvular sea susceptible de abrirse
con mayor facilidad que el otro, debido, por ejemplo, al me-
nos en parte, a diferencias en los tamafios del orificio de

Bscapev ———————————————— - eew em Ee aw W s e W

Ia vilvula de alivio de presidn citada, preferente-
mente prevista en una linea de escape gue comunica con el
conducto de escape de la vilvula de escape, 0 en el extremo
de dicha linea, puede ser de tipo convencional pero preferen
temente, de modo esencial es segin la definicién arriba dada
pare la vilvula de escape salvo que el elemento valvuiar
(preferentemente montado en un diafragma) estd sujeto por
une parte no a la presidén ambiente exterior sino @ uns pre-
gién fluida predeterminade mantenida (por ejemplo, on una
cémara cerrada de la que ¢l elemento valvular puede Formar
una parte de pared) al valor requerido para la prqgidn de
equilibrio en la linea de escape, siendo ajustableuéor pre
ferencia esta presién predeterminada; asf el elementv val-
vuler normalmente cerrard la comunicacién entre el conducto
de entrade de la vélvula de alivio (que comunica con dicha
lines de escape) y su propio conducto de salida o de escape
hasta que la presién de la linea de eacape aumenta por eva-

cuacién de gas en la misma procedente de la vélvula de esca-

pen ----------------------------

Las vélvules de escape segun la invencién pueden
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utilizarse en un sistema de recuperacién de gas de buceo

en el que el gss agotado, por ejemplo, de un bugzo, Se re=-
coge, se lava y se recomprime para su uso posterior. El in-
terés principal aqui es recuperar el helio utilizado en las
mezelas de helio y ox{geno para respiracién para buceo a
profundidad. Un tal sgistema segin la invencién comprende un
caseo de buzo que tiene una entrada susceptibvle de conexidn
g un suminigiro de mezcls de gas de respiracién presurizado
y una vilvula de escape segin se define arriba para la eva-
cuacibén del gas exhalado, siendo susceptible la vélvula de
escape de conexién exteriormente a un extremo de un tgbo de
eécape; y un médulo de reciclaje que tiene una vél&g;é»de
alivio de presién (por ejemplo, segin se describe ;riiba)
que tiene su entrada susceptible de conexién a otro extremo
de un tal tubo de escape y cuya salida comunica con un tuba
susceptible de conexién a una entrada de compresor,run tubo
de elevada presién susceptible de conexién a la selida del
compresor para transportar el gas comptrimido a un.grupo de
almacenaje de elevada presién y por lo menos un grupa lim-
piador para eliminar el CO, del gas recogido antes &/o
después de la compresién. Fn la prdctica el sistema normal-
mente se aplicari a un buzo_gue opera desde una cémars, por
ejemplo, una campana 0 sumergible y el tubc de escape de la
vélvule de salida del casco tendrd preferentemente una prime
ra secci&n ‘que se exbtiende g un tubo colector en la cémara,
¥ una segunda seccién que se extiende desde el colector a
la vdlvula de alivio de presién, teniendo preferentemente

el colector de la campana una trampa para los lfquidos con-
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densados. También puede hacerse provisién para evacuar la
atmésfera de la cémars, cuando se despresuriza la cémara,
a través de dicha vélvulas de alivio de presién u otra vil-
vula de alivio en el lado de baja presién del mbédulo pars
pu lavado, recompresién y reciclaje al almacén para su uso

poeterior. ———————————— - aw e e o wm e em e e e

Ahora se describirén realizaciones de vélvulas
segin la invencidn a titulo de ejemplo Unicamente, con re-

ferencia a los planos anexos, en 1los que: = = = = = = = =

lg Pigura 1 es una vista en alzado lateral; par-
ciglmente en seccidén, de una vdlvula de escape segin la

invencidng - = = = = = - e il -

la Figura 2 es una seccién por la linea 2-2 de la

Flgura 1} = = = = m = = e = = = = = = = = = = = = - = - -

la Figura 3 es una vista en alzado lateral, -parcial
mente en seccidn, de otra vdlvula de escape segun la. inven-

cién; _________ - wn W em Er ae e e e e s -l - o e -

la Figurs 4 es una vista en alzado lateral, par-
cialmente en seccidén, de una tercera vilvula de escape segin

la invencifng = = = = = = = = = = = = = = = = = = = - - - -

la Figura 5 es una vista en alzado lateral, parcial

mente en seccibén, de una cuarta vdlvula segin la invencién;
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la Figura 6 es una seccién por las lineas 6-6 de

la Figura 5} = = === = - == == = = - TTTTT s

la Pigure 7 es una vista en planta, con partes ro-

tal, de una quinta vélvula segin la invencibn; = = « « - =

la Figura 8 es una seccién por las lineas 8-8 de

la Figura 713 y ==~ === ==~ = R T I T T

la Figura 9 es una vista en alzado y en seceidn,
de une vilvula de alivio de presidn segin la invéncidn para
controlar la circulacién de gas de una linea de escape co-

nectada a una vilvula de escape segin la invencibns o e — =

Fn los dibujos, las caracteristicas andlogas 1levan

referencias andlogas, = = = = = = = = = = = = = =~ Jw ~ ~ =

Tia vdlvula ilustrada en las Figuras 1y 2 tiene un
cuerpo 2 de vdlvula; un conducto 4 de escape se e;ﬁﬂ?nde
axialmente a través del cuerpo de la valvila desde una cara

3 parcialmente hacia la otra cara y luego radialmen}g hacia
su superficie. La salida 6 del conducto de escape ;été adap-
tada pars conexidén (por ejemplo, por un filete de rosta tal
como se ilustra) a una manguera (no ilustrada) para los
gases de escape. Tres conductos 8 de entrada estén dispues-
tos en ﬁaralelo a la parte axial del conducto 4 de escape

y simétricamente alrededor del mismo y se extienden desde

la misma cara 3 del cuerpo 2 de la védlvula a una entrada

comin 10 a través de la cara opuesta del cuerpo de la vél-
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'el interior de un casco de buzo y la salida del conducto

vula. Le parte saliente 12 de la entrada 10 estd adaptada
pare conexién directamente a la pared de un casco (no ilug
trade) de btuzo y a través de la misma. Un diafragma 14 que
lleve incorporada una placa o elemento central 18 de vélvu-
la estd fijedo por su reborde entre la cara 3 del cuerpo 2
de vélvula y un sombrerete protector 20; el sombrerete 20
tiene aberturas 22, de modo que la.cara 24 del elemento val-
vular 18 estd expuesta a la presién smbiente exterior, por
ejemplo a la presién del agua cusndo estd en servicio. Ia
placa valvular 18 normglmente se asienta sobre los conduc=
tos 8 de entrada y conducto 4 de escape y los cierra! cor-
-tando la comunicacidén entre ellos. Cuando estéd en épévicio

g una profundidad dads, con la entrada en comunicacidén con

“ 3

3, >

rde escape conectada a une manguera de escape, se mantlene

la presién en el casco a una presién apropiada de resplra-

.c16n y el conducto de escape estd a una presién reducida

4tal que la presién del agua exterior normalmente mantendré
ff;la placa valvular en esta posicién cerrada, sobre el miento
%ero que un asumento en la presién del conductd de enirada
%por e jemplo, debido a una exhalacién del buzo) desplaza

la placa valvular a ung posicién abierta tal como se ilustra
?n la Figura 1 contra la presién del agua exterior hasta

gpe gse ha evacuado el gas a través del conducto de escape.
ﬁl movimiento de la placa valvular 18 puede ser guiado por
f&es clavijas 25 que deslizan en énimas 26 del cuerpo 2

de la vélvula, pero ho suelen necegitarse y preferentemente

sé omiten para no de jar partes que se mueven o se deslizan

DGR

AR



en contacto en el funcionamiento de la vilvula. = « =« = =

La vélvula ilustrada en la Figura 3 es similar
pero tiene conductos de entrada méds snchos y un conducto de
escape més estrecho para disminuir ls presién de conducto de

5 entrada requerida, correspondiente a una presién exterma da-

da, para sbrir la vilvula: = = = « = = = = « @ - - - ==~

La vdlvula de la Figura 4 es también similar,
pero le placa valvular 18 en su posicién cerrada se asienta
en un asiento 30 de vAlvula constituido por una prolongacién

10. del conducto 4 que forma une soles pieza con la caré 3 del
cuerpo 2 de la vélvula y sobresale de la misma. Elloggﬁmenta
la superficie del elemento valvular expuesta a la presidn
del conducto de entrada y reduce el valor de estg prgpién

requeride para abrir la védlvula, = = = = = = = = m « = = =

B

15, En la védlvula de las Figuras 5 y 6, lé éara 3
es reentrente y las clavijas 25 llevan un disco ovgiito
velvular 23 que normalmente se assienta sobre el aggéﬁto 30
de vAlvula en la cara 3 para cerrar el conducto d; éscape
4. De hecho las clavijas 24 no son esenciales ¥ preferente-

20, mente se omiten. El disco valvular 23 puede montarse en su
lugar en patas que se extienden sélo desde el disco hasta
la placa 18; por ejemplo puede formarse de un disco con una
plurglidad de lengfietas que sobresalen radislmente y que se

doblan en #éngulo recto con respecto al disco para former las

25. patas que estém fijadas (por ejemplo, por soldadura de plata)
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8 la placa 18. Las Pigures 7 y 8 ilustran wna vdlvula de es
cape me jorada en la que un par de diafragmas 14 con places
valvulares centrales 18, 18! respectivas para asentarse so-
bre respectivos asientos wvalvulares 30, 30', controlan la
evacuacién de ges a un conducto 4 de escape comin., El gas
de escape penetra en el cuerpo 2 de la vélvula por los con-
ductos 8 y cenales 9 de entrada y eleva cada placa valvular
18 de su asiento 30 contra la presién del agua ambiente que
actda sobre la cara externa 24 de la placa valvular a la que
el agua tiene acceso a través de las aberturas 22 en cada
sombrerete protector 20; de esta forma se evacia el gas a
través del conducto 4 de escape de presién inferior husta
que la presién del agua devuelve las placas valvulares para
cerrar la vdlvula. El asiento 30 de v4lvula es més estrecho,
por ejemplo, de didmetro interno de 2mm, que 30', -por e jom=-
plo, de didmetro intermo de 5mm, siendo por lo demds las dos
mitedes de la vélvule substancialmente idénticas. Ello es
ventajoso, ya que se mueve con mayor facilidad el:e¢lemento
18 del asiento 30 &l producirse un sumento en la presién
del conducto de entrade y el sumamto resultente eh la pre-
gién del conducto de salida debido al gas de escape facili
te el leventemiento del elsmento 18'. La vélvula se acopla-
ré, por ejemplo al casco de un buzo, por un tetén roscado

130 == mooomeo- U

Las védlvulas ilustradas son sencillas pero
efectivas y seguras en servicio, y pueden mecanizarse en

su mayor parte de un solo trozo de metal. Una ventaja clara
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de las vélvulas preferidas es la ausencia de partes mévifies
o mecénicas que son susceptibles de atascarse, desgastarse
o fallar de modo que ponen al usuario en peligro; la tnica
pieza mévil o mecénica que se necesita es el diafragma con

ILe Figurae 9 ilustra una vélvula para una linea
de escape, por ejemplo en la superficie, para controlar le

presién del conducto de escape y la liberacién de gas de eg

'gape, por ejemplo a le entrada de un compresor. Tiene unse

entrada 40 susceptible de conexién a una lfnea de escape
para comunicacién con el conducto de escape de una vélvula
cf:ie escape segin la invencidn; la salida 42 puede comanicar-
é;e con el lado de entrada, de baja presién, de wn cdrn'presor
&ue comprime gas de escape para su lavado ¥y almac;naa'e para
n;yevo usos El paso del gas de escape de la entrada 40 a la
s:ig,lida 42 esté controlado por una placa valvular 44 goports
dxa en un diafragma 46 para cerrarse sobre y separarse de un
a’g;iento 48 de védlvula. La cara 50 de la placa valvular esté
e%puesta a la presién de fluido mantenida en un cilindro
céirrado 52; esta presidén predeterminada puede escogerse y
afiustarse a voluntad. Esta vélvula de control asi es esen-
c:’éa]mente la misma en cuento a estructura y operacién que
la‘_:’:s vélvulas de escape salvo que la caras 50 estd sometida a
una. presién predetemminada mantenida; cuendo la presién en
la%l:tnea de escape la supera, a la recepdién de gas de es-

caﬁ_e o exhalado, se leventa la placa 44 de su asiento para

1

4
£

pez?’g'nitir la liberacidén del gas de escape. En una operacidn
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preferida, todo el sistema de suministro y evacuacién de gas,
con inclusién de la linea de escape, estéd presurizado hasta
una presién de trabajo apropiada, llevéndose el cilindro 52

o esta presidn ebriendo la vdlvula by-pass 53; entonces se
cierra la védlvule 54 pars aislar el cilindro 52 g la vélvule
56 de aguja funciona pare reducir la presién en la misma en
ung cantidad requerida, por ejemplo 1, 2 6 3 bars segin se
controla por un mendmetro 58; de manera consiguiente algo de
gas ezcapa de la linea de escape hasta que las presiones de
entrada 40 y de cilindro escogida 52 se equilibran substancial

mente y entonces el sistema estd listo pars su usos - = = =« -

A los efectos consiguientes se declaren Ge nove-
dad y propiedsd para Espafia, sus territorios y plezas de go-

beraniz, las reivindicaciones que siguen. = - = - - « -~ -—-
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REIVINDICACIONES

1+~ Perfeccionamientos en las vélvulas de escape
parea eévacuar gases utilizados debajo del ague, caracterizados
porque la vélvula comprende um cuerpo de védlvula, un conducto
5. de entrada en el cuerpo de vélvula para recibir el gas a eva-
cuar g travéds de la vélvula, un conducto de escape en el cuer-
po de vélvula para evacuar dicho gas de la vélvula, y un ele-
mento sujeto por una parte & la presién embiente exterior y
por otra parte a las presiones en los conductos de entrada y
10. de escape, desplazdndose el elemento valvular segin cambios de
dichas presiones entre una posicién abierta en la que- hay co-
municacién entre losconductos de entrada y de escape para la
evacuacidén de gas a través de la vélvula y una posieién cerra-

5 eV

de en la que corta tal comunicacifnNe = = = « = = = = = « = -

15. 2.~ Perfeccionamientos segtin le reivindiecscién 1,
caracterizados porque dicha presién ambiente exterior. es wna

presién predeterminada que se mantiene fijas = = = =~ 4'= = =« «

3.= Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1
6 2, caracterizados porque el elemento valvular estd montado

20. en un Qiafragma. « = = = = w = = « - - - - . —-———-—-

4,~ Perfeccionamientos segin lea reivindicacién 1
§ 3, caracterizados porque la védlvula tiene dos elementos vel-
vulares, estando sujeto cada elemento valvular por una perte a

la presién embiente exterior y por otra parte a la presién en
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los conductos de entrada de escape, y desplazéndose ambos ele-
mentos valvulares entre las posiciones abierta y cerrada de

geuerdo con cambios dn dichas presionesgs. = = = = = = = = = =

5.= Perfeccionamientos segin la reivindicacién 4,
caracterizados porque un elemento valvular se abre con mayor
facilidad que el oftro bajo una presidén dada del conducto de

entradat ------- D M e M M W wr B G G WS SR G WA R BN GR es W

6.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 5,
caracterizados porque la facilided relativa de aperturs de di
chos elementos valvulares se debe substancialmente = lz dife-
rencia en temsfio entre los respectivos orificios de conducto

de escape sobre los que se asienten los elementos valvulares.

7.~ Perfeccionamientos segin cualquiera 3¢ las
reivindicaciones 1 y 3 a 6, caracterizados porque la vdlvula
esté integrada en un conjunto que tiene una linea de escape
conectada gl conducto de escape, y una vélvula de zlivio de
presién en la linea de escape que permite el escape del gas
de la linea de escape s6lo cusndo la presidén en le misma su~

pers un valor predetermingdo. « = = = = = = = = = - - - - -

8.~ Berfeccionamientos segin la reivindicacién
T, caracterizados porque la vélvula de alivio de presién es
segin la reivindicacién 2 o la reivindicacién 3 cuando depen

de de la reiﬁndicaCidn 2‘ - em Em e R as e " R e e wm e e mm e

9+~ "PERFECCIONAMIENTOS EN LAS VALVULAS DE ESCA-
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PE PARA EVACUAR GASES UTILIZADOS DEBAJO DEL AGUA"e = = = = -

Todo ello conforme se describe y reivindica en
la presente memoria que conste de quince hpjas foliadas y me

canografiadas por una sola de sus caras y de cinco léminas de

dibujos que la ilustren,

MADRID, 15 FEB. 1977
P.A. M.CURELL SURoL
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