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.La presente invención se re fie re  a un método j  

ra oxidar electrolíticam ente iones metálicos con más de un estado estable 

de valencia, en fase acuosa, y  tiene especialmente como objetivo la  rege 

neradán de hierro triva len te de procedimientos de lix iv ia c ión  en que la  

solución original de Fe se ha transformado a Fe durante e l procedimiento,

las soluciones de cloruro de hierro triva len ­

te  se usan en la  industria, por ejemplo, en relación con e l llamado -  — 

"procedimiento silgra in " en e l que, por lix iv ia c ión  con una solución 

ácida de cloruro de hierro trivalen te se elimina hierro y otros metales, 

ta les como, por ejemplo, aluminio y ca lcio , de fe rro s ilic io  con a lto  con 

tenido de s ilic io , las reacciones tienen lugar a aproximadamente 1102C, 

y  entonces se llevarán a solución hierro, aluminio y  ca lcio . El hierro 

bivalente que se forma se vuelve a oxidar a hierro triva len te mediante 

Lcloro gaseoso, y se devuelve a l .procedimiento,.También se usan solucio­

nes de cloruro de hierro triva len te en relación con la  producción de —' 

zinc y  cobre por lix iv ia c ión  de las menas con una ■ solución de cloruro 

de hierro, con subsiguiente extracción líquido-líquido de los metales 

disueltos, seguida por precipitación e le c tro lítica . Además, en estos — 

procedimientos se ‘forma una solución de cloruro de hierro bivalente que 

se lia de regenerar para volver a usarla.

Como se ha mencionado antes, la  regeneración 

de soluciones de cloruro de hierro, es decir, oxidación de hierro biva­

lente a triva len te , se ha efectuado principalmente por reacción con -  

cloro gaseoso. Sin embargo, este método tiene inconvenientes obvios, y 

durante largo tiempo ha existido e l deseo y  la  necesidad de que la  in­

dustria fuese capaz de sustitu ir este método por un método más simple -  

y  menos inconveniente, y  la  presente invención pretende procurar un mé­

todo de oxidación que no tiene aquellos inconvenientes que tiene e l mé­

todo del clero gaseoso, y que simultáneamente tiene considerables vanta 

jas técnicas y etxmót.ácas.



I

Hojn núm. .3 J.SQ23L

1

5

• 10

15

2 0

2 5

Por ‘é l método de la  invención la  oxidación -  

se efectúa electrolíticam ente en vina cuba de diafragma en la  que la  cá­

mara anódica y  la  cenara catódica se mantienen separadas mediante un — ■ 

diafragraa. Este diafragma, que puede consistir en material de fib ra  de 

v id rio , fib ra  a r t ific ia l, etc, se dispone en e l recipiente de ta l ma­

nera que e l anolito y  e l ca to lito  se mantienen completamente separados. 

El diafragma impedirá, por tanto, e l transporte másico de cloruro de -  

hierro entre las dos mitades del recip iente, mientras que e l transpor­

te  de corriente no estará impedido en ninguna magnitud perceptible, lo  

que s ign ifica , de nuevo, que se puede e leg ir  un ca to lito  que no sea 

idéntico a la  solución de cloruro de b íerro bivalente que constituye — 

e l anolito. La oxidación del hierro tiene lugar en la  cámara anódica, 

y  por tanto se puede usar cualquier e le c tro lito  a base de cloruro en 

la  cámara catódica, siempre que la  conductividad sea suficientemente -  

a lta . El pl-l debe ser tan bajo que no precip ite hidróxido metálico en - 

e l diafragma. El equ ilibrio de cloro se ajustará por s í mismo automá­

ticamente, por difusión de iones cloro desde la  cámara catódica a la  -  

cámara anódica, El anolito puede consistir también en una mezcla 'de cío  

ruro de hierro bivalente y trivalente, es decir, una mezcla de cloruros 

en una etapa de oxidación más to ja  y más a lta .

Un ejemplo de realización de la  invención se 

ilu stra  esquemáticamente en la figura adjunta, donde 1 es la  cuba elec­

tro lít ic a  que está dividida en dos mitades mediante e l diafragraa 2, 4 es 

e l ánodo, que puede consistir en g ra fito  o ser del tipo AD3 (ánodos di­

mensionalmente estables). 5 es e l cátodo,.que puede consistir en gra­

f i t o  o un metal que sea más noble que e l HOJ por ejemplo cobre.

'El procedimiento, por ejemplo, se puede efeo-

tuar como sigue:

La solución de cloruro de M erro bivalente que

se lia de oxidar se conduce a la  parte in fe rio r de la  cuto por las tub©-30
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. S I método de la  invencdéri se ha descorito an­

tes en relacién con la  oxidacién de soluciones de cloruro de hierro - r  

'■trivalente, pero desde luego se puede u tiliza r  también en relacién con 

la  oxidación de todos los metales que tienen más de un estado estable 

de valencia en fase acuosa, por ejanplo la  mayoría de los metales pesa­

dos, cerio , europio y  los actínidos, Por oxidación de cloruro de cobre 

monovalente a cloruro de cóbre bivalente e l snolito está constituido — 

por una solución de cloruro de cobre monovalente, respectivamente una -  

mezcla de cloruros de cobre monovalente y  bivalente.

Con una cuba del tipo antes descrito se obtie 

ne un rendimiento del ICC?» de corriente anódica, transfiriendo hierro -  

bivalente a hierro triva len te. Si se desea, se puede oxidar todo o so­

lo  parte de la  solución usada de cloruro de hierro, y  obtener aún un -  

.aumento to ta l del hierro trivalen te en la  mezcla»

-  REIVII'IDICÍlCICrrSS -
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Los puntos de invención propia y  nueva que 

se presentan para que sean objeto de esta solicitud de Patente de Inven 

ción en España, por VEINTE años, son los que se recogen en las reivin d i 

caciones siguientes:

I a.-  Método para oxidar electrolíticam ente, 

en una cuba de diafragma, iones metálicos con más de un estado estable 

de valencia en solucién acuosa, donde los metales están presentes cano 

cloruros, caracterizado porque e l anolito y  ca to lito  se mantienen com­

pletamente separados mediante e l diafragma, consistiendo e l anolito en3 0
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aquella solución de cloruro que.contiene los iones metálioos a regene­

rar , mientras que e l ca to lito  consiste en un e le c tro lito  a base de c lo ­

ro que es diferente del anolito,

Z-,~ Método según la  reivindicación i s , carao 

terizado porque e l anolito se mezcla con una solución de cloruro del e_s 

tado de oxidación más a lto »

3S.-  Método según las reivindicaciones l s y  

2-, caracterizado porque e l anolito y/o ca to lito  se precalientan a la  

temperatura deseada.

42»~ Método para oxidar electrolíticam ente, 

en una cuba de diafragma, iones metálicos.

Tal y  cano se ha descrito en la  Memoria que 

antecede, representado en los dibujos que se acompañan y con los fines 

que se han especificado»

Esta Memoria consta de s ie te  hojas escritas

a máquina por una sola oara.

• Madrid, 24.FEB.1977
AlberP.A. Poli Podl
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