‘MINISTERIO DE INDUSTRIA

 REGISTRO DE LA PROPIEDAD INDUSTRIAL

o NUMERO . i) -A] :
- oBg 455.917

@ FECHA DR PRESENTACION

15-2-1977

RS
N

PATENTE DE INVENCION - °° ~  Eec65.105
' : CASE 5-706

o ' PRIORIDADES:

NUMERO @ FECHA @ PAIS
26,/0509 17-2-76 Noruega
@FECHA DE PUBLICIDAD CLAS!F!CACION INTERNACIONAL, @PATENTE'DE LA QUE ES DIVISIONARIA
C Vs
2 C

@TITULO DRE LA INVENGION

"METODO PAR4 OXIDAR ELECTROLITICAMENTE, EN UNA CUBA DB
DIAFRAGIMA, IONES METALICOS™

) @ SOLICITANTE (3)

ELKEM~-SPIGERVERKET A/S

DOMICILIO DEL, SOLICITANTE

- Middelthunsgate 27, Oslo 3, Noruega

@ INVENTOR (ES)

Einar Andersen, Gunnar Higen Bge y lagne DEstgl

TITULAR (ES)

@ REPRESENTANTE

DON ALBERTO DE ELZABURU MARQUEZ

UNE A+4 MOD, 3106

UTILICESE COMO PRIMERA PAGINA DE LA MEMORIA

TGG.



P, 65.105 . ’ " . '. - 5 Floj';l,n'\'lm.'z. : . . lC;(:)27~

-

R B " .la presente invenciéh se refiere a un método pa-
ra oxida: eiecErOl:'.ticamgnte iones metélicos con nfis de un estado establd
de vale'ncn'.a‘, en fase acuosa, v tiene especialmente como objetivo la rege
. . | neracién de hierro trivalente de procedimiem:.os de lixiviecién en que ia

5
5 | solucién original de Fe3+se ha transformado a Fe"+durante el procedimiento.

Las soluciones de cloruro de hierro trivalen~
te se usan en la industria, por ejemplo, en relacién con el llamado - -
“procedimiem;o silgrain' en el que, por lixiviacién con wma solucién
4cida de cloruro de hierro trivalente se elimina hierro v otros metales,
. 10 [tales como, por ejemplo, aluminioc y caicio, de fexrosilicio con alto con
tenido de silicio, las reacciones tienen lugar a aproximadamente 1102C, '
v entonces se llevardn a solucidn hierre, aluminio v calcioc. E1 hierro
bivalente que se forma se vuelve a axidar a hierro trivalente meéiante
. ..|.cloro gaseoso, ¥ se devuglve al procedimiento, Tarmbién se usan sclucio-
15 |nes de cloruro de hierro trivaléute en relacién con la produccidn de -
zinc Ay cobre por lixiviacién de las menas con una-solucidn de cloruro
de hierro, com subsiguiente extraccién liquido-licuide de los xr;etales
disueltos, seguida por precipitacién electrolftica, Ademds, en estos ——
1 procedinientos “se forma una solucién de cloruro de hiexro bivalente que
20 | se ha de regenerar para volver a usarla,

Camo se ha mencionado antes, la regeneracién
de soluciones de cloruro de hierro, es deciyx, oxidacién de hierro bivae-
lente a trivalente, se ha efectuado principal;nente por reaccifn con -
cloro gaseoso, Sin embargo, este método tiene inconvenientes obvios, v
25 |durante largo ticwpo ha existido el deseo y la necesidad de que la in-
dustria fuese capaz de sustitulr este métedo por un método mds simple -
y menos inconveniente, y la presente invencién pretende procurar un mé-
todo de oxidacidn que no tiene aguellos inconvenientes que tiene el mé-
tedo del cloro gaseoso, v que simmltdneamente iiene considerables vent

—

30 |jas téenicas y coondricas,
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Por’ 1 método de 1a invencibn ls oxidacién -
se efectia electroliticamente en una cube de'diafra;qma en la que la cd-
mara enédica y la cémera catédics se mantienen seperadas wediemte wm ~-
diafragra, Este diafragma, que puede consistir en material de fibra de
vidrio, fibra artificial, etc, se dispone en el recipiente de ‘tal ma-
nera que el anolito y el catolito se mantienen completamente separados.
El- diafrogma impedird, por tanto, el transporte mésico de cloruro de -
hierro entre las doc mitades del recipiente, mientras que el transpor—
te de corriente no estard impedido en mnguna magnitud perceptible, lo
que significa, de nuevo, que se puede elegir un catolito que no sea ——
idéntico a la solucién de cloruro de hierro bivalente gque constituye —
el andlito, La oxidacién del hierro tiene luger en la clmera enddica,

y por tanto se puede usar caaiquier electrolito a base de cloruro en

la cdrara catédica, siempre que la conductividad sea suficientemente =
alta, Bl pH debe ser ten bajo que no precipite hidréxido metélic? en -
el dlefragma, Bl equilibrio de cloro se ajustard por sf mismo eutcrabe
ticamente, por difusién de iones cloro desde la cémara catddica a la -
cdmara anddica, El enolito puede consistir también em una mezcla de clo
ruwro de hierro bivalente y trivalente, es dec:b:,' una mezela de cloruros
en uvna ctapa de oxidacidn wds baja v més alta.

Un ejemplo de realizacidn de la invencién se
ilustra esqueniticamente en la figura adjunta, éonde 1 es la cuba elecw
trolitica que estd dividida en dos mitades mediante el diafragma 2, 4 es
el dnodo, que puede consistir en grafito o ser del tipo ADSE (dnodos di~
mensionalmente egtables), 3 es el éﬁtodo,.que ruede consistir en cre=
fito o un metal que sea nfs noble que el HZ s por cjemplo cobre,

"Bl procediniento, por ejemplo; se puede efeo-
tuar como siguet

La solucifn de cloruro de hierro bivnlentz cua

se ha de oxidar se conduce a la parte inferior de la cuba por las tube—
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rfas 6, mientras que la solucién de hierro trivalente oxidado se retira

por la tuberia 7 de la parte superior del recipiente. El catolito se -

suminigtra por la tuberfa 8 del fondo del reoipiente, y sale del reci-

piente por la tuberfa 9 de la parte superior del recipiente, La ‘tempe~

ratura de reaccién estard usualmente entre 50 y 1009C, y los lfquidos ~

suministrados se calienton de antemano hasta la temperatura deseads, de

manera conocida., Los flujos necesarios de liquidos se mantienen y con—

trolan mediante bombas y nedidores de flujo.

Ejemplos:
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El método de la :.rrvcmm.érise ha descrito an~
tes en :elziciéh con la’ q‘xidacién_ de solucicnés de cloruro de hierro —=
'trivalémte; pero desde luego se puedé utilizar tembién en relacién con
la oxidacién de fodos los metales que tienen. nés de un estado estable
de valencia en fase acuosa, por ejemplo la mayorfa de los metales pesa-
dos, cerio, europio y los actfnidos, Por oxidacién de ;:loruro de cc;bre
wonovalente a cloruro de cobre bivalente el anolito esté constitufdo —
por una solﬁcién de cloruro de cobre monovalente, respectivamente una -
mezcla de clomros de cobre monovalente y bivalente, |
Con una cuba del tipo antes descrito se obtie
ne un rendimiento del 100% de corriente anddica, tramsfiriendo hierro -
bivalente a hierro trivalente. Si se desea, se puede oxidar todo o so-
lo parte de la solucidn usada de cloruro de hierro, y obtener afn wn -

_avmento total del hierro trivalente en la mezcla,

) . -
|
l

¢

~ REIVINDICACICNES -

Loz puntos de invencién propia y mueva que
se presentan para que sean cbjeto de esta sdlicitud de P&tmte de Inven
cién en Hspafia, por VAINIZ afios, son los que se recogen en las reivindi,
caciones siguientes:

12,~ Método para oxidar electrolfiticamente,
en wia cuba de diafragma, jones metdlicos con mis de un estodo estable
de valencia en solucién acuocsa, donde los metales estdn presentes caro
cloruros, caracterizade porque el anolito y catolito se mantienen come

pletemente separados mediente el diafragma; consistlendo el anolito en
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aquella solucién de cloruro gie contiene los jones metflicos a regene-

rer, mientras que el catolito consiste en un electrolito a base de clo-

'ro que es diferente del amblito,

22 .~ Método seg’n la reivindicacién 12, carac

terizado porque el anolito se mezcla con una_»solucio'n de clorurc del es

tado de oxidacidn mds alto,

- 32,- Método seg\fn- las reivindicacicnes 12 y
22, caracterizado porque el anolito y/o catolito se precalientan a la
temperatura deseada, |
48, 1btodo para oxidar electroliticemente,
en wna cuba de diafragma, iones metdlicos,
Tal y como se ha descrito en la Memoria cue

entecede, representado en los dibujos que se acompatian y con los fines

-que ge hen especificado,

‘ Esta Memoria consta de siete hojas escr.;itas
a méquina por una sola cara,

Medeid, 24 FFR 167 7
7 Albery

Por Pod

P.A,
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