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Esta  invención se r e f i e r e  a r e v e s t im ie n to s  de 
l a t a s  basados en r e s i n a s  de copolímeros con a l t o  contenido 
de n i t r i l o ,  y mas p a r t i c u la r m e n te  conc ie rne  a un p roced i -  
miento para  r e v e s t i r  con un r e v e s t im ie n to  impermeable l a ­
t a s  y o b j e to s  s i m i l a r e s  con un l á t e x  de un copolímero r i c o  
en n i t r i l o .
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Antes de l a  p re sen te  inven c ión ,  no era  prácM 
ca l a  u t i l i z a c i ó n  de un l á t e x  pol ímero ,  per  se ,  como agen­
t e  de r e v e s t im ie n to  para  l a t a s .  Las l a t a s  m e t á l i c a s ,  t a l e s  
como l a s  de acaro r e c u b i e r t o  de h o j a l a t a  y l a s  de a lumin io ,  
se recubren normalmente con un r e v e s t im ie n to  r e s i s t e n t e  a 
l a  c o r ro s ió n  pa ra  p r o te g e r  su contenido d u ran te  l o s  p e r ío ­
dos de almacenamiento prolongados . Esto es p a r t i c u la rm e n te  
c i e r t o  cuando han de almacenarse  a l im en tos  y bebidas  en 
l a s  l a t a s .  Oado que lo s  r e v e s t im ie n to s  que r e s u l t a n  u sua l ­
mente de l empleo de l á t i c e s  pol ímeros  como agente  de reves  
t im ie n to  no son r e v e s t im ie n to s  con t inuos  exen tos  da p i c a ­
d u r a s ,  'p o r o s ,  y s i m i l a r e s ,  lo s  r e v e s t im ie n to s  de pol ímeros 
se a p l i c a n  usualmente a l a s  l a t a s  por medio de d i so lv e n te s  
o r g á n ic o s .  El empleo de d i s o lv e n t e s  o rgán icos  es a l  mismo 
tiempo cos toso  y p e l i g r o s o .

Se ha d e s c u b ie r to  ahora que pueden ob tenerse  
p e l í c u l a s  p r o t e c t o r a s  con t inuas  que exhiben una r e s i s t e n ­
c i a  química s a t i s f a c t o r i a  a p a r t i r  de l á t i c e s  de c i e r t o s  
l á t i c e s  de copol ímeros de n i t r i l o  que se d esc r iben  con ma­
yor d e t a l l a  a c o n t in u a c ió n .

Los l á t i c e s  pol ím eros  más ú t i l e s  en l a  presen 
t e  invención  son a q u e l lo s  que r e s u l t a n  de l a  p o l im e r iz a ­
c ión en emulsión de una proporc ión  p r i n c i p a l  de un n i t r i l o  
o l e f ín i c a m e n te  i n s a t u r a d o ,  o t ro  componente monómero copol i
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m erizab le  con aquél y, opc ionalmente ,  un componente de cau 
cho preformado.

Usualmente e l  l á t e x  (o l a  mezcla de l á t i c e s )  
u t i l i z a d o ( a )  en e s t a  invención con tendrá  desde aproximada­
mente 20 a 45% de s ó l id o s  y t e n d rá  tamaños medios de p a r t í  
c u la  comprendidos e n t r e  500 y 3000 angst roms.

Los pol ímeros que son más ú t i l e s  en el  p roce ­
dimiento de e s t a  invención in c luyen  l o s  producidos por po­
l i m e r i z a c ió n  de una proporc ión  p r i n c i p a l  de un n i t r i l o  mo- 
n o i n s a tu ra d o ,  t a l  como a c r i l o n i t r i l o ,  y una pequeña propor 
c ión de o t ro  componente monómero monovin í l ico  copo l im er iza  
b l e  con dicho n i t r i l o  en emulsión acuosa , opcionalmenta en 
p r e s e n c i a  de un caucho de dieno preformado que puede se r  
un homopolímero o un copolímero de un monómero d ién ico  con 
jugado .
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Los monómaros d i á n i c o s  conjugados ú t i l e s  en 
l a  p r e s e n t e  invención  inc luyen  b u t a d i e n o - 1 ,3 ,  i s o p r e n o ,  
c lo r o p re n o ,  bromopreno, c ianopreno ,  2 ,3 - d i m s t i l - b u t a d i e n o -  
- 1 , 3 ,  2 - e t i l - b u t a d i e n o - l , 3 ,  2 , 3 - d i e t i l - b u t a d i a n o - l , 3 ,  y 
aná logos .  Los más p r e f e r i d o s  para  l o s  f i n e s  de e s t a  inven­
c ión son b u ta d ie n o -1 ,3  e i sopreno  debido a su f á c i l  d i sp o ­
n i b i l i d a d  y sus e x c e le n te s  p rop iedades  de p o l im e r i z a c ió n .

Los n i t r i l o s  o l e f ín i c a m e n t s  i n s a t u r a d a s  ú t i l e s  
en l a  p r e s e n t a  invención son l o s  m o n o n i t r i l o s  a l f a y b e t a - o l e  
f ín i c a m e n te  in s a t u r a d o s  que t i e n e n  l a  e s t r u c t u r a
CH^cC-CN en l a  que R es h idrógeno,  un gruoo a l c o h i l o  i n f e -

!R

30

r i o r  que t i e n e  de 1 a 4 átomos de carbono,  o un ha lógeno. 
T a les  compuestos inc luyen  a c r i l o n i t r i l o ,  a l f a - c l o r o a c r i l o  
n i t r i l o ,  a l f a - f l u o r o a c r i l o n i t r i l o ,  m e t a c r i l o n i t r i l o ,  e t a c r i
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l o n i t r i l o ,  y s i m i l a r e s .  Los n i t r i l o s  o le f ín ica m en te  i n s a ­
tu ra d o s  más p r e f e r i d o s  en l a  p r e s e n te  invención son a c r i l o  
n i t r i l o  y m e t a c r i l o n i t r i l o ,  y mezclas de l o s  mismos.

El o t ro  componente monómero monoviníl ico  co-  
p o l im e r i z a b l e  con l o s  n i t r i l o s  o l e f ín i c a m e n te  i n s a tu r a d o s  
y d ienos  conjugados in c luya  uno o más de l o s  á s t e r e s  de 
á c id o s  c a r b o x í l i c o s  o l e f ín i ca m en te  in s a t u r a d o s ,  á s t e r e s  
v i n í l i c o s ,  é t e r e s  v i n í l i c o s ,  a l f a - o l a f i n a s ,  monómeros vi 
n i l - a r o m á t i c o s ,  y o t r o s .

Los á s t e r e s  de ác idos  c a r b o x í l i c o s  o l e f í n i c a ­
mente i n s a t u r a d o s  inc luyen  a q u é l lo s  que t i en en  l a  e s t r u c ­
t u r a  CH-cC-COOR- en l a  que R. es h idrógeno,  un grupo a leo 

!
" l

h i l o  que t i e n e  de 1 a 4 átomos de carbono, o un halógeno, 
y R2 es un grupo a l c o h i l o  que t i e n e  de 1 a 6 átomos de car  
bono. Compuestos de e s t e  t i p o  in c luyen  a c r i l a t o  de m e t i l o ,  
a c r i l a t o  de e t i l o ,  l o s  a c r i l a t o s  de p r o p i l o ,  l o s  a c r i l a t o s  
de b u t i l o ,  l o s  a c r i l a t o s  de amilo ,  l o s  a c r i l a t o s  de h s x i— 
lo} m e t a c r i l a t o  de m e t i l o ,  m e t a c r i l a t o  de e t i l o ,  l o s  meta— 
c r i l a t o s  de p r o p i l o ,  l o s  m e t a c n l a t o s  de b u t r l o ,  l o s  meta— 
c r i l a t o s  de amilo ,  y lo s  m a t a c r i l a t o s  de h e x i l o ;  a l f a - c l o  
r o a c r i l a t o  de m e t i l o ,  a l f a - c l o r o a c r i l a t o  de e t i l o ,  y s im i­
l a r e s .  Los más p r e f e r i d o s  en l a  p r e s e n te  invención son acr i  
l a t o  de m e t i l o ,  a c r i l a t o  de e t i l o ,  m e t a c r i l a t o  de m e t i l o ,  
y m e t a c r i l a t o  de e t i l o .

Las a l f a - o l e f i n a s  ú t i l e s  en l a  p re sen te  inven
ción son a q u é l l a s  que t i en en  a l  manos 4 y t a n to s  como 10
átomos de carbono que t i en en  l a  e s t r u c t u r a  R* en l a  que

:CH-=C
!R"3 0
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R ' y R" son grupos a l c o h i l o  que t i e n e n  de 1 a 7 átomos de 
carbono, y más e spe c í f i ca m en te  i s o b u t i l e n o ,  2 - m e t i l - b u t e  
no -1 ,  2 - m e t i l - p e n t e n o - l ,  2 - m e t i l - h e x e n o - l ,  2 - m e t i l - h e p te n o -  
- 1 ,  2 - m e t i l - o c t e n o - i ,  2 - e t i l - b u t e n o - l ,  2 - p r o p i l - p e n t e n o -  
- 1 ,  y aná logos .  El más p r e f e r i d o  es  e l  i s o b u t i l e n o .

Los é t e r e s  v i n í l i c o s  inc luyen  é t e r  m e t i l - v i n í  
l i c o ,  é t e r  e t i l - v i n í l i c o ,  l o s  é t e r e s  p r o p i l - v i n í l i c o s ,  l o s  
é t e r e s  b u t i l - v i n í l i c o s ,  é t e r  m e t i l - i s o p r o p e n í l i c o ,  é t e r  
e t i l - i s o p r o p e n í l i c o ,  y aná logos .  Los más p r e f e r i d o s  son 
é t e r  m e t i l - v i n í l i c o ,  é t e r  e t i l - v i n í l i c o ,  l o s  é t e r e s  prj3 
p i l - v i n í l i c o s ,  y l o s  é t e r e s  b u t i l - v i n í l i c o s .

Los e s t e r e s  v i n í l i c o s  inc luyen  a c e t a to  de vi** 
n i l o ,  p rop iona to  de v i n i l o ,  l o s  b u t i r a t o s  de v i n i l o ,  y aná 
lo g o s .  El más p r e f e r i d o  es e l  a c e t a to  de v i n i l o .

Los monémeros v i n i l - a r o m á t i c o s  inc luyen  t e s t i -  
reno ,  a l f a - m e t i l - e s t i r e n o ,  l o s  v i n i l - t o l u e n o s ,  l o s  v i n i l -  
- x i l e n o s ,  y aná logos .  El más p r e f e r i d o  es e l  e s t i r e n o .

Los pol ímeros  e s p e c í f i c o s  ú t i l e s  en e s t a  i n ­
vención son l o s  que .se  preparan  por l a  p o l im er iz a c ión  de 
100 p a r t e s  en peso de (A) desde 60 a 90% en peso de a l  me­
nos un n i t r i l o  que t i e n e  l a  e s t r u c t u r a  CH^C-CN donde R

!R

2 5

t i e n e  l a  de s ignac ión  que an tecede ,  y (B) desde 10 a 40% en 
peso basado en e l  peso combinado de (A) y (8) de al  menos 
un miembro se lecc ionado  de l grupo c o n s t i t u i d o  por  (1) un 
á s t e r  que t i e n e  l a  e s t r u c t u r a  CHg^C-COORg en l a  que R  ̂ y Rg

t i e n e n  l a s  de s ig na c ione s  r e s p e c t i v a s  que a n tecede ,  (2)  una
a l f a - o l e f i n a  que t i e n e  l a  e s t r u c t u r a  R '  donde R* y R" t i e

!CU? = C !R"
3 0
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nsn l a s  de s ig n a c io n e s  r e s p e c t i v a s  que an teceden ,  (3) un 
é t e r  v i n í l i c o  se lecc ionado  de l  grupo c o n s t i t u id o  por é t e r  
m e t i l - v i n í l i c o ,  é t e r  e t i l - v i n í l i c o ,  lo s  é t e r e s  p r o p i l - v i n í  
l í e o s ,  y l o s  é t e r e s  b u t i l - v i n í l i c o s ,  (A) a c e ta to  de v i n i -  
l o ,  y (5) e s t i r e n o ,  en p r e s e n c i a  de una can t idad  compren­
d ida  e n t r e  0 y 40 p a r t e s  en peso de (c ) un polímero seme­
j a n t e  a caucho de un monámero d ién ico  conjugado s e l e c c io n a  
do de l  grupo c o n s t i t u i d o  por butad ieno e i sop reno  y opc io­
nalmente  un comonámero se le cc io na da  de l  grupo c o n s t i t u i d o  
por  e s t i r e n o ,  un monámero de n i t r i l o  que t i e n e  l a  e s t r u c t u ­
r a  CHpSsC-CN en l a  que R t i e n e  l a  des ignac ión  que an te ce d e ,

!R
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y un á s t e r  que t i e n e  l a  e s t r u c t u r a  CH2=<C-C00R2 sn l a  que
Ri

R  ̂ y R2 t i e n e n  l a s  de s ig na c ione s  r e s p e c t i v a s  que a n te c e ­
den, conten iendo dicho polímero semejante a caucho de 50 
a 100% en peso de d ieno conjugado pol imerizado  y de 0 a 
50% en peso de comonámero.

Los l é t i c e s  pol ímeros  ú t i l e s  en l a  p r e s e n te  
invenc ión  pueden p r e p a r a r s e  en. emulsión acuosa por t é c n i ­
cas  de p o l im e r iz a c ió n  que im plican l a  ad ic ión  por c a r g a s ,  
c o n t in u a  o i n t e r m i t e n t e ,  de l o s  monómeros y o t r o s  componen 
t e s .  La p o l im e r iz a c ió n  se l l e v a  a cabo p r e fe r ib le m e n te  en 
un medio acuoso en p r e s e n c i a  de un e m u ls i f i c a d o r  y un i n i ­
c i a d o r  de p o l im e r iz a c ió n  que genere  r a d i c a l e s  l i b r e s  a una 
te m p e ra tu ra  comprendida e n t r e  aproximadamente 0 y 100BC en 
a u se n c ia  s u s t a n c i a l  de oxígeno m o lecu la r .  La p re pa ra c ión  
de l é t i c e s  t í p i c o s  ú t i l e s  en l a  p r e s e n te  invención  se des­
c r i b e  más completamente en l a s  P a t e n t e s  de l o s  EE.UU.
Núms. 3 .4 2 6 .1 0 2 ,  3 .586.737 y 3 .7 63 .278 .30
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L03 l á t i c e s  de e s t a  invención, se a p l i c a n  a l  
metal  desengrasado de l a  l a t a  que ha de r e v e s t i r s e  por  me­
dio de una r a s q u e ta  o v a r i l l a  de alambre, un a p l i c a d o r  de 
r e v e s t im ie n to s  de r o d i l l o ,  una p i s t o l a  de p u l v e r i z a c ió n ,  
por  inmers ión  de l metal  en e l  l á t e x ,  por r e v e s t im ie n to  en 
cond ic iones  de f l u j o ,  o por o t r o s  medios conocidos por  l o s  
e x p e r to s  en l a  t é c n i c a  da l o s  r e v e s t im ie n to s .

Una vez que e l  r e v e s t im ie n to  de l á t e x  se ha 
secado ,  e l  r e v e s t im ie n to  de pol ímero se seca  a una tempe­
r a t u r a  comprendida den t ro  de l  i n t e r v a l o  de 200 a 300BC. Se 
puede u t i l i z a r  c u a lq u i e r a  de l a s  chapas m e t á l i c a s  u su a le s  
u t i l i z a d a s  p a ra  l a  f a b r i c a c i ó n  de l a t a s ,  con i n c l u s i ó n  de 
a c e r o ,  acero chapado de h o j a l a t a ,  y a lum inio .

La invención  se i l u s t r a r á  u l t e r i o r m e n te  en los  
ejemplos  que s iguen ,  en l o s  que l a s  c an t id a d e s  de i n g r e ­
d i e n t e s  se dan en p a r t e s  en peso a no se r  que se ind ique  
o t r a  cosa .

20

A. Se p reparó  un l á t e x  de caucho por po l ime­
r i z a c i ó n  con a g i t a c ió n  con t inua  a 45SC en ausenc ia  s u s t a n ­
c i a l  de oxígeno, de una mezcla de l o s  i n g r e d i e n t e s  siguie t i  
t e s :

25 I n g r e d i e n t e  P a r t e s
A c r i l o n i t r i l o  40
B utad ieno-1 ,3  60
Gafac RE-610* ( e m u ls i f i c a d o r )  2,4
A z o b i s i s o b u t i r o n i t r i l o  0,3
t -D odec i l -m ercap tano  0,530
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I n g r e d i e n t e
Agua

Partes

200

*Una mezcla de R-O-ÍCHgCHgO-^POgHg y
R-0- (üH2CH20- ) ^ _ y 2^^2^ que ^ número

de 1 a 40, R es un grupo a l c o h i l o  o a l c a r i l o  y prjB 
f e r i b l e m e n te  un grupo n o n i l —f e n i l o ,  y M es hidrógeno 
amonio o un metal  a l c a l i n o ,  composición que es ven­
d ida  por GAF C orpo ra t ion .

Antes de i n i c i a r s e  l a  r e a c c ió n ,  e l  pH de l a  
mezcla  se a j u s t ó  a aproximadamente 8 con KOH. La p o l im e r i ­
zac ión  se l l e v ó  a cabo duran te  22 horas  y media h a s t a  a l ­
canzar  una convers ión  de 92% y un contenido de s ó l i d o s  t o ­
t a l e s  de 33,1%.

B. Se p reparó  una r e s i n a  de a l t a  r e s i s t e n c i a  
a l  impacto e impermeable a l o s  gase s  por po l im er iz a c ió n  de 
una mezcla de l o s  s i g u i e n t e s  i n g r e d i e n t e s :

I n g r e d i e n t e  P a r t e s
A c r i l o n i t r i l o  75
A c r i l a t o  de m e t i lo  25
Látex A ( a r r i b a )  31,9
P e r s u l f a t o  de p o t a s io  0,06
GafacRE-610 3
n-Dodec i l -m ercaptano  . l
Acido e t i l e n d i a m i n o - t e t r a a c á t i c o  0,05
Agua 200

Se a j u s t ó  e l  pH a aproximadamente 7 con KOH. La p o l im e r i ­
zac ión  se l l e v ó  a cabo en ausenc ia  s u s t a n c i a l  de oxígeno
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m olecu la r  a 60SC duran te  20 horas  para  p ro d u c i r  una conver 
s ión  de 97% de un l á t e x  que t e n f a  33% de s ó l i d o s .

Ejemplo 2

Se r e p i t i ó  e l  proced imien to  del Ejemplo IB 
excluyendo e l  i n g r e d i e n t e  de l á t e x  A. Resul tó  un l á t e x  del 
copolfmero de a c r i l o n i t r i l o  y a c r i l a t o  de m e t i lo .

Ejemplo 3

Se p reparó  un copolímero de a c r i l o n i t r i l o - e s  
t i r e n o  en p r e s e n c i a  de un l á t e x  de un copolímero butadit!  
n o - e s t i r e n o  semejante  a caucho (72% en peso de b u tad ie n o ,  
28% en peso de e s t i r e n o )  u t i l i z a n d o  l a  r e c e t a  s i g u i e n t e :

I n g r e d i e n t e  P a r t e s
Agua 419
Gafac RE-610 6,3
t -D odec i l -m ercap tano  0,6
A z o b i s i s o b u t i r o n i t r i l o  0,5
A c r i l o n i t r i l o  91,05
E s t i r e n o  8,95
Látex e s t i r e n o - b u t a d i e n o  (base  de 
s ó l i d o s )  10,8

La p o l im er iz a c ió n  se l l e v ó  a cabo a 60SC en 
una a tm ósfe ra  de n i t r ó g e n o .  La proporc ión  molar de acrilo^ 
n i t r i l o / e s t i r e n o  en l a  carga  e ra  20 /1 .  El tiempo de polimjg 
r i z a c i ó n  fue  130 minutos ,  y du ran te  dicho tiempo se alimen



t a r o n  a l a  mezcla de reacc ión  53 p a r t e s  a d i c i o n a l e s  de e s -  
t i r e n o .  Se obtuvo un rend im ien to  de 73% "en po l ím ero .  Se en 
c o n t ró  que una muestra  de l  pol ímero só l ido  t e n í a  un c o n te ­
nido de n i t ró g e n o  de 11,19% en peso ,  lo  que corresponde a 
una p ropo rc ión  molar a c r i l o n i t r i l o / e s t i r e n o  en e l  políme­
ro de 1 ,4 4 / 1 .
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Ejemplo 4

Se p reparó  un l á t e x  de un copolímero acr iloni_  
t r i l o / e s t i r e n o  de acuerdo con e l  p rocedim iento  del Ejemplo 
3 excepto  que se excluyó de l a  fórmula  e l  l á t e x  b u tad ie n o -  
- e s t i r e n o .

¡ Ejemplo 5

2 0

25

30

A. Una mues tra  de l l á t e x  pol ímero d e s c r i t o  en 
e l  Ejemplo IB se f i l t r ó  cuidadosamente a t r a v é s  de papel 
de f i l t r o  de poros idad  g ruesa  (o gasa  r e c t i l í n e a )  p a r a  e l i  
minar c u a l e s q u i e r a  p a r t í c u l a s  pequeñas de pol ímero ( " p r e -  
- f l ó c u l o s " )  que pudieran  e s t a r  p r e s e n t e s .  Se d i luyó  luego 
e l  l á t e x  por a d ic ión  de O a 3 p a r t e s  en peso de agua des­
t i l a d a  por cada p a r t e  en peso de l á t e x  f i l t r a d o .  Genera l­
mente,  se u t i l i z a r o n  3 p a r t e s  de agua por p a r t e  de l á t e x .  
El l á t e x  d i l u i d o  se in t r o d u j o  después en una p i s t o l a  de 
p u l v e r i z a c i ó n  (B inks ,  Modelo No. 26 ) .  Una chapa de lgada  de 
a c e r o ,  una chapa de lgada  de acero r e v e s t id o  de h o j a l a t a  y 
una chapa de lgada  de a luminio se r e v i s t i e r o n  pu lve r izando  
e l  l á t e x  sobre  l a s  t r e s  chapas .  En todos l o s  casos ,  l a  su­
p e r f i c i e  de l a  chapa m e tá l i c a  p lana  se l impió  primero de
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c u a lq u i e r  p e l í c u l a  de a c e i t e  o g ra sa  que' p u d ie ra  haber que 
dado sobre a q u é l l a  p rocedente  de l a  f a b r i c a c i ó n  por la m i­
nación de l  m e ta l .  Se u t i l i z ó  t e t r a c l o r u r o  de carbono,  o 
un d i s o lv e n t e  s i m i l a r ,  pa ra  l im p ia r  l a  s u p e r f i c i e  de l  me­
t a l .

Las s u p e r f i c i e s  m e t á l i c a s  r e s u l t a n t e s  l im p ia s  
y secas  se r e v i s t i e r o n  luego con e l  l á t e x  por  p u l v e r i z a ­
c ió n .  Se a j u s t ó  l a  p i s t o l a  d e .p u l v e r i z a c i ó n  para  dar  una 
p u l v e r i z a c ió n  f i n a  y aceptablemente  c l a r a .  Se a p l i c a ro n  de 
una a cinco capas de lgadas  y c o n t in u a s  de l á t e x  sobre  una 
s u p e r f i c i e  m e tá l i c a  dejando que cada capa su ces iv a  se se ­
case  a l  a i r e  du ran te  aproximadamente 1 minuto a n te s  de a- 
p l i c a r  l a  capa inmediatamente s i g u i e n t e .  Una vez que l a  

.capa s u p e r io r  se hubo secado a l  a i r e ,  l a  chapa m e tá l i c a  
r e v e s t i d a  se i n t r o d u j o  en una e s t u f a  con c i r c u l a c i ó n , d e  
a i r e  que se manten ía  a aproximadamente 200 a 2208C, duran-} 
t e  1 ó 2 minutos .  La chapa m e tá l i c a  r e v e s t i d a  se r e t i r á  
luego de l a  e s t u f a  y se dejó  e n f r i a r  a l a  tem pera tu ra  am­
b i e n t e .  Ha de t e n e r s e  precaución  pa ra  e v i t a r  e l  sob reca ­
l e n tam ie n to  del r e v e s t im ie n to ,  dado que pod r ía  p ro d u c i r s e  
l a  degradac ión de l  polímero como consecuencia  de una expo- 
s i c i ó n  prolongada  a a l t a s  t e m p era tu ra s .

El e speso r  d e l  r e v e s t im ie n to  f i n a l  fue  aproxij  
madamente 12,7  m ieras  + 2,5 m ie ra s .  En l a  mayoría de l o s  
c a so s ,  e l  e speso r  de l o s  r e v e s t im ie n to s  a s í  a p l i c a d o s  e s ­
t a b a  comprendido en e l  i n t e r v a l o  de 2,5 a 25,4 m ie ra s .  
Aunque e l  meta l  r e v e s t i d o  puede t e n e r  c u a l e s q u i e r a  dimen- ! 
s i e n e s  deseadas ,  pa ra  f i n e s  de ensayos se u t i l i z a r o n  cha­
pas m e t á l i c a s  de 101,6 a 177,8 mieras  de e sp e so r ,  en r e c ­
t á n g u lo s  de 12,5 cm x 20 cm.
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. B. La t e nac idad  de l  r e v e s t im ie n to  de pol ímero 
t a l  como se a p l i c ó  a l a s  chapas m e tá l i c a s  de ensayo de a -  
cuerdo con A como se ha expuesto a r r i b a ,  a s í  como l a  adhe­
s ión  de l  r e v e s t im ie n to  a l a  s u p e r f i c i e  del metal se d e t e r ­
minaron por un ensayo de f l e x i ó n .

En e l  ensayo de f l e x i ó n ,  l a  chapa m e tá l i c a  
r e v e s t i d a  de polímero se colocó en un t o r n i l l o  de c a r p in ­
t e r o .  La chapa se dobló hac ia  f u e r a  por e l  lado r e v e s t i d o ,  
después  de lo  cual  se r e t i r ó  del t o r n i l l o  de c a r p in t e r o  y 
se dobló to ta lm e n te  en l a  misma d i re c c ió n  de t a l  modo que 
a q u é l l a  se p legase  sobre s í  misma. Así ,  e l  lado r e v e s t i d o  
se f l e x i o n ó  180S y se dobló bruscamente .  En e s t e  pun to ,  se 
in sp e c c io n ó  e l  doblez por e l  lado r e v e s t id o  con r e s p ec to  
a desconchado o d e s c a s c a r i l l a d o  de l  r ev e s t im ie n to  de p o l í ­
mero de l a  s u p e r f i c i e  m e tá l i c a .

Seguidamente,  l a  chapa m e tá l i c a  r e v e s t i d a  de 
pol ímero se puso de nuevo en e l  t o r n i l l o  y se p legó por un 
punto d i f e r e n t e .  E s ta  vez ,  l a  s u p e r f i c i e  r e v e s t i d a  se p l e ­
gó sobre  s í  misma. De nuevo, se r e a l i z ó  un doblado de 180S 
en l a  chapa m e t á l i c a  con l a  s u p e r f i c i e  r e v e s t i d a  por e l  l a  
do i n t e r i o r  de l a  chapa. Como en e l  caso a n t e r i o r ,  se i n s ­
pecc ionó  e l  á rea  de l  p l ie g u e  con r e s p e c to  a desconchado o 
d e s c a s c a r i l l a d o  de l  po l ím ero .  En e l  caso de l o s  t r e s  t i p o s  
de chapa m e t á l i c a  r e v e s t i d a ,  a ce ro ,  acero chapado de h o j a ­
l a t a ,  y a lum in io ,  a r r i b a  d e s c r i t o s ,  no se d e te c tó  descon­
chado o d e s c a s c a r i l l a d o  alguno de l  r ev e s t im ie n to  en e l  en­
sayo de f l e x i ó n .

C. Se ideó  un ensayo de " p e r f o r a c ió n " ,  que es 
un ensayo a ve loc idad  r e l a t iv a m e n te  a l t a  y más severo que 
e l  ensayo de f l e x ió n  d e s c r i t o  en B a r r i b a .3 0



En e l  ensayo de p e r f o r a c i ó n ,  una chapa de me­
t a l  r e v e s t i d o  p roceden te  de B, an te r io rm en te  expues to ,  se 
colocó de plano sobre un t o r n i l l o  de c a r p in t e r o  parcia lmen 
t e  a b i e r t o  o sobre una p lancha m e tá l i c a  p r o v i s t a  de un orí. 
f i c i o .  En c u a lq u i e r a  de l o s  dos casos se encontraba  una su 
p e r f i c i e  s ó l i d a  y dura bajo l a  chapa r e v e s t i d a  excepto en 
un á re a  pequeña, que e ra  un espac io  a b i e r t o  d i rec tam en te  
ba jo  l a  chapa. Inmediatamente sobre e s t e  á rea  no sopor tada  
de l a  chapa, se colocó un punzón, y e l  punzón se desp lazó  
a t r a v é s  de l a  chapa por medio de un golpe ne to  dado con 
un m a r t i l l o .  El r e v e s t im ie n to  de pol ímero en e l  á rea  s i t ú a  
da a l r e d e d o r  de l  o r i f i c i o  r e s u l t a n t e  p r a c t i c a d o  con e l  pun 
zón se in specc io nó  en lo  r e f e r e n t e  a desconchado o d e sc a s ­
c a r i l l a d o .  La a use nc ia  de desconchado o d e s c a s c a r i l l a d o  
s i g n i f i c a  que e l  r e v e s t im ie n to  es de ca l idad  s a t i s f a c t o ­
r i a .  Los r e v e s t im ie n to s  d e f i c i e n t e s  e xh ib i rán  desconchado,  
d e s c a s c a r i l l a d o  y a g r ie t am ie n to  de l a  s u p e r f i c i e ,  e x t e n s i ­
vamente a l r e d e d o r  de l  o r i f i c i o  de l  punzón e in c lu s o  h a c i a  
a t r á s  h a s t a  tan l e j o s  como a 3,18 a 6,35 mm del borde del 
o r i f i c i o .

El ensayo de p e r fo r a c ió n  se r e a l i z ó  de l a s  
dos maneras,  con e l  lado r e v e s t i d o  de l a  chapa h a c ia  a r r i ­
ba pr imeramente,  y después con e l  lado r e v e s t id o  v u e l to  ha 
c i a  ab a jo .  En l a  pr im era  p a r t e  de l ensayo, e l  punzón b a ja  
a t r a v é s  del r e v e s t im ie n to ,  y en l a  segunda p a r t e  e l  pun­
zón e s t á  subiendo realm ente  a t r a v é s  de l  r e v e s t im ie n to .
Las m ues tras  de chapa m e tá l i c a  r e v e s t i d a s  p repa radas  en B 
a n te r io rm e n te  e xh ib ie ron  todas  e l l a s  p rác t i cam en te  ausen­
c i a  de desconchado,  d e s c a s c a r i l l a d o  o a g r ie tam ie n to  y de­
mostraron a s í  que l a s  mismas contaban con r e v e s t im ie n to s
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s a t i s f a c t o r i o s  an e s t e  ensayo.
D. Se ideó  un ensayo, denominado e l  ensayo de 

l a  p i c a d u r a ,  pa ra  de te rm in ar  s i  l o s  r e v e s t im ie n to s  de p o l i  
mero sobrB l a s  chapas  de ensayo d e s c r i t a s  en B ante r iormen 
t e  e ran c on t inuos  y e s taban  exen tos  de p ica du ra s  y poros 
en l a  s u p e r f i c i e  de l  r e v e s t im ie n to .

Se p reparó  una so luc ión  a l  2% en peso de 
CuSO^.SHgO en agua d e s t i l a d a .  Se a j u s t ó  e l  pH de e s t a  so­
lu c i ó n  a 1 con una pequeña can t idad  de HgSO^. La chapa me­
t á l i c a  de ensayo r e v e s t i d a  se sumergió luego en e s t a  s o lu ­
c ión  y en un c o r to  per íodo  de tiempo e l  lado no r e v e s t i d o  
de l a  chapa m e t á l i c a  ( ace ro  o acero chapado de h o j a l a t a )  
quedó r e v e s t i d o  con cobre  m e tá l i c o .  En e l  lado r e v e s t i d o ,  
en cambio, s i  no e x i s t i e s e n  en ab so lu to  p i c a d u r a s ,  poros  o 
a rañazo s  en e l  r e v e s t im ie n to  de pol ímero no se p r o d u c i r í a  
d e p o s ic ió n  alguna de cobre m e tá l i c o .  Si e l  lado r e v e s t i d o  
de pol ímero t u v i e s e  p i c a d u r a s ,  a rañazos  o poros en e l  r e ­
v e s t im ie n to  p l á s t i c o ,  quedar ía  expues ta  una s u p e r f i c i e  mi­
n ú scu la  de l a  s u p e r f i c i e  de l metal y se d e p o s i t a r í a  cobre 
m e tá l i c o  sobre  e s t a  s u p e r f i c i e  expues ta .  Cuando se p r a c t i ­
caron de l ibe radam en te  a rañazos  f i n o s  sobre r e v e s t im ie n to s  
de pol ím ero s a t i s f a c t o r i o s  y se sumergieron l a s  chapas en 
l a  so lu c ió n  de s u l f a t o  de cobre ,  in v a r ia b lem en te  l o s  araña  
zos  se  acusaron ráp idamente  como l í n e a s  f i n a s  de c o lo r  ro ­
j o  oscuro  en e l  lado  r e v e s t i d o  de l a s  chapas de acero o de 
acero  chapado de h o j a l a t a .

Una m od if icac ión  de l  ensayo de l a  p ica du ra  fue 
n e c e s a r i a  pa ra  m ues t ras  de chapa de aluminio r e v e s t i d a s  de 
po l ím ero .  La so lu c ió n  de s u l f a t o  de cobre d e s c r i t a  a r r i b a  
se a j u s t ó  a pH 1 con ácido c l o r h í d r i c o  en lu ga r  de ácido

¡

30
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1 s u l f ú r i c o .  Con e s t a  m od i f icac ión ,  se encontró que e l  cobre 
as d e p o s i t a  en forma de p laca  mejor sobre el  a luminio  cuán 
do se sumerge e s t e  úl t imo en l a  so lu c ió n .

El ensayo de l a  p icadu ra  con s u l f a t o  de cobre 
5 se puede u t i l i z a r  también sobre chapas r e v e s t i d a s  de p o l í ­

mero que se han sometido a l o s  ensayos da f l e x ió n  y de pejr 
f o r a c ió n  d e s c r i t o s  a r r i b a .  5e encontró  que l a  t o t a l i d a d  de 
l a s  chapas m e t á l i c a s  r e v e s t i d a s  de pol ímero d e s c r i t a s  a r r i  
ba en B exh ib ían  r e v e s t im ie n to s  con t inuos  e x c e le n t e s  en 

10 l o s  ensayos de l a s  p ica du ra s  de l s u l f a t o  de cobre .

Ejemplo 6
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. Una muestra  de l l á t e x  pol ímero d e s c r i t o  en e l  
Ejemplo IB se f i l t r o  cuidadosamente a t r a v é s  de papel de

.t
f i l t r o  de poros idad  g ru e sa ,  y se u t i l i z ó  s in  d i l u i r .  Se 
r e a l i z ó  e l  r e v e s t im ie n to  por  inmers ión u t i l i z a n d o  chapa de 
a lumin io  y e l  l á t e x  f i l t r a d o .

Las chapas de aluminio  l im p io ,  exento de aca i  
t e  y de g r a s a s ,  se sumergieron, en e l  l á t e x  a l a  tem pera tu ­
r a  ambiente y se mantuvieron en l a  p o s ic ió n  sumergida du­
r a n t e  aproximadamente 5 a 10 segundos. Se sacaron luego 
l a s  chapas de l l á t e x  y se colgaron pa ra  e s c u r r i r  e l  exceso 
de l á t e x  du ran te  aproximadamente 5 a 15 segundos y para  se 
c a r i a s  a l  a i r e  d u ran te  aproximadamente 5 minutos .  Las cha­
pas r e v e s t i d a s  r e s u l t a n t e s  se pus ie ron  en una e s t u f a  con 
c i r c u l a c i ó n  de a i r e  du ran te  aproximadamente 1 a 2 minutos 
e n t r e  200 y 220BC.

En e l  r e v e s t im ie n to  por inm ers ión ,  se r e v i s ­
t i e r o n  ambos l a d o s  de l a  chapa de a lum in io ,  en lu g a r  de só30
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l o  un lado  como sa ha d e s c r i t o  p a ra  e l  r e v e s t im ie n to  por  
p u l v e r i z a c i ó n  en e l  Ejemplo 5A. El s speso r  de l  r ev es t im ie n  
to  se de te rminó con un micrómatro .

Se r e a l i z a r o n  r e v e s t im ie n to s  con un espesor  
medio por un lado  de 7,62 a 10,16 m ieras  en l a  mayor p a r t e  
de l a  s u p e r f i c i e  de l a  chapa.

Con e l  r e v e s t im ie n to  por inm ers ión ,  e l  espe­
so r  de l  r e v e s t im ie n to  t i e n d e  a v a r i a r ,  ten iendo l a  máxima 
de lgadez  en e l  extremo s u p e r io r  de l a  chapa y e l  máximo es 
peso r  en e l  extremo i n f e r i o r  de l a  chapa (donde t i e n d e  a 
c o n c e n t r a r s e  e l  l á t e x  de e s c u r r i d o ) .  Con e l  f i n  de ob ten e r  
un e speso r  más uniforme sobre una chapa, se recomienda que 
l a  chapa se haga g i r a r  du ra n te  l a  e tapa  de secado a l  a i r e .  
Se e ncon t ró  que l a  chapa de a luminio  r e v e s t i d a  por inmer­
s ión  p repa rada  de e s t a  manera,  t e n í a  un r e v e s t im ie n to  ex­
c e l e n t e  en l o s  ensayos d e s c r i t o s  en e l  Ejemplo 58-D.

Ejemplo 7

20

25

Una muestra  de l  l á t e x  d e s c r i t o  en e l  Ejemplo 
IB se f i l t r ó  y se d i luyó  como se d e s c r ib e  en e l  Ejdmplo 
5A. El l á t e x  se a p l i c ó  a modo de r e v e s t im ie n to  por recubrjL 
miento mediante  r o d i l l o s  sobra chapa de acero l impio  y de 
acero  chapado con h o j a l a t a .  La chapa se colocó sobre una 
s u p e r f i c i e  p lana  y n iv e l a d a  y se f o r r ó  con c i n t a  en ambos 
ex trem os .  El f a c t o r  de d i l u c ió n  de agua d e s t i l a d a  a l á t e x  
f i l t r a d o  e ra  1:1  en peso. El l á t e x  puede u t i l i z a r s e  tam­
b ién  s in  d i l u i r  después  de l a  f i l t r a c i ó n .  Una pequeña can­
t i d a d  de l  l á t e x  d i l u id o  se v e r t i ó  hac ia  f u e r a  por un e x t r a  
mo de l a  chapa m e tá l i c a  p l an a .  Después da e l l o  se hizo pa-30
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! sa r  g i rando len tamente  un r o d i l l o  de caucho a lo  l a rg o  de 
1a chapa, empujando siempre una minúscula  onda del l á t e x  
an te  é l .  Una capa delgada de l  l á t e x  quedó adher ida  a l a  su 
p e r f i c i e  m e tá l i c a  después que e l  r o d i l l o  hubo pasado sobre 

5 e l l a .  Se de jó  que e s t e  r e v e s t im ie n to  se se c a ra  a l  a i r e  du­
r a n t e  v a r io s  minutos a l a  tem pera tu ra  ambiente.  La chapa 
r e v e s t i d a  se c a l e n tó  luego e n t r e  200 y 220BC en una e s t u f a  
con c i r c u l a c i ó n  de a i r e .

 ̂ Ejemplo 8

Se r e p i t i e r o n  l o s  p roced im ien tos  de l  Ejemplo 
i  u t i l i z a n d o  e l  l á t e x  d e s c r i t o  en e l  Ejemplo 2. Se l o g r a -  
-ron r e v e s t im ie n to s  e x c e le n t e s  sobre  chapas de ace ro ,  acero 

5 chapado de h o j a l a t a ,  y a lum in io .  '

Ejemplo 9

20
* Se r e p i t i e r o n  l o s  proced im ien tos  de l Ejemplo

1 u t i l i z a n d o  e l  l á t e x  d e s c r i t o  en e l  Ejemplo 3. Se ob tuv ie  
ron r e v e s t im ie n to s  e x c e le n t e s  sobre chapas de ace ro ,  acero 
chapado de h o j a l a t a ,  y a luminio .

2 5
Ejemplo 10

Se r e p i t i e r o n  l o s  proced im ien tos  de l  Ejemplo 
1 u t i l i z a n d o  e l  l á t e x  d e s c r i t o  en e l  Ejemplo 4 .  Se ob tuv ie  
ron r e v e s t im ie n to s  e x c e le n t e s  sobre  chapas de ace ro ,  acero 
chapado de h o j a l a t a , ,  y a luminio .

30
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-  REIVINDICACIONES
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Los puntos  de Invención p rop ia  y nueva que se 
p r e s e n ta n  pa ra  que sean ob je to  de e s t a  s o l i c i t u d  de P a ten ­
t e  de Invención  en España, por VEINTE años,  son l o s  que se 
recogen en l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  s i g u i e n t e s :

I B . -  Proced imien tos  p a ra  r e v e s t i r  chapa en a l  
menos uno de sus l a d o s ,  que comprende r e v e s t i r  l a  chapa tne 
t á l i c a  en al  menos uno de sus l a d o s  con una capa de un l á ­
t e x  de un pol ímero producido por p o l im er izac ión  de una pM 
porc ión  menor de o t ro  componente monómero monovin í l ico  co-  
p o l im e r i z a b l e  con dicho n i t r i l o , .  opcionalmente en p re se n ­
c i a  de un caucho d ién ico  preformado,  secar  d icha  capa y ca 
l e n t a r  l a  chapa a s í  r e v e s t i d a  du ran te  un breve per íodo de 
t iempo a una tem pera tu ra  comprendida en e l  i n t e r v a l o  de
200 a 3Q0SC.

25

2 s . -  El procedimiento  de l a  r e i v in d i c a c ió n
l s  en e l  que e l  pol ímero se p re p a ra  por po l im er izac ión  en
emulsión acuosa  de 100 p a r t e s  en peso de (A) de 60 a 90%
en peso de a l  menos un n i t r i l o  que t i e n e  l a  e s t r u c t u r a
CH2=C-CN en l a  que R es hidrógeno, un grupo a l c o h i l o  i n f e -  

!R . .

30

r i o r  que t i e n e  de 1 a 4 átomos de carbono,  o un ha lógeno, 
y (S) de 10 a 40% en peso basado en e l  peso combinado de *
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1 (A) y (B) de al  menos un miembro se lecc ionado  de l grupo 
c o n s t i t u i d o  por (1) un á s t e r  que t i e n e  l a  e s t r u c t u r a  
CHgiC-COORg en l a  que R̂  es h idrógeno,  un grupo a l c o h i l o

que t i e n e  de 1 a 4 átomos de carbono, o un halógeno, y R^
es un grupo a l c o h i l o  que t i e n e  de 1 a 6 átomos de carbono,
(2) una a l f a - o l e f i n a  que t i e n e  l a  e s t r u c t u r a  R' en l a  que

!CHg*=C
!R"

10

15

20

R' y R" son grupos a l c o h i l o  que t i e n e n  de 1 a 7 átomos de 
carbono, (3) un é t e r  v i n í l í c o  se lecc ionado  del grupo cons­
t i t u i d o  por á t e r  m e t i l - v i n í l i c o ,  é t e r  e t i l - v i n í l i c o ,  l o s  
é t e r e s  p r o p i l - v i n í l i c o s ,  y l o s  é t e r e s  b u t i l - v i n í l i c o s ,  (4) 
-ace ta to  de v i n i l o ,  y (5) e s t i r e n o ,  en p re se n c ia  de O a 40 
p a r t e s  en peso de (C) un polímero semejante  a cauchotde 
un monómero d ián ico  conjugado se lecc ionado  de l grupo cons­
t i t u i d o  por butad ieno e isopreno  y un comonómero s e l e c c i o ­
nado de l  grupo c o n s t i t u i d o  por e s t i r e n o ,  un monómero que
t i e n e  l a  e s t r u c tu r a .  CHg=C-CN en l a  que R t i e n e  l a  d e s ig n a -

!R

25

c ión que an te ce d e ,  y un á s t e r  que t i e n e  l a  e s t r u c t u r a  
CHg-C-COORg en l a  que R̂  y Rg t i en en  l a s  d e s ig n a c io n e s  re s

' l
p e c t i v a s  que an teceden ,  conteniendo dicho pol ímero seme­
j a n t e  a caucho de 50 a 100% en peso de dieno conjugado po-  
l im e r iz ad o  y de 0 a 50% en peso da comonómero.

3 8 . -  El procedim iento  de l a  r e i v in d i c a c ió n  
28 en l a  que (A) es  a c r i l o n i t r i l o .

4 8 . -  El procedim iento  de l a  r e i v in d i c a c ió n
30 3a en l a  que (8) es a c r i l a t o  de m e t i lo .
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5 a . -  El procedimiento  de l a  r e i v in d i c a c ió n  
3a en l a  que (B) es e s t i r e n o .  .

6 a . -  PROCEDIMIENTO PARA REVESTIR CHAPA EN AL 
MENOS UNO DE SUS LADOS CON UNA CAPA DE LATEX.

Tal y como se ha d e s c r i t o  en l a  Memoria que 
an tecede  y con l o s  f i n e s  que se han e s p e c i f i c a d o .

E s ta  Memoria cons ta  de v e in te  ho jas  e s c r i t a s  
a máquina por una so la  c a ra .

FMM./
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