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EXTRACTO BE TA DRECRIPOION -

Un agarato de control de circulacidn de fluido de
tipo mejorado se utiliza en asociacién con un vehiculo dotado

de una sola bomba de desplazamiento variable para cumiristrar

“fluido a un aparato de direccidén y a un aparato auxiliar. EIX

aparato de control de circulacién de fluido incluye un par de
orificios de tamafio variable, uno de los cuales estd asocizdo
con el aparato de direccidén mientras que el otro estd asocia~-
do con el aparato auxiliar. Cuando te acciona, ya sea el apa-
rato de direccibén, ya sea el aparato auxiliar, se cambia el
tamafio del orificio asociado para facilitar una variacién en
una seilal é¢e carga y efectuar un cambio en el desplazamiento
de la bomba. Duranve el funcionamiento simulténeo del aparato
de direccién y del aparato auxiliar, se utiliza un conjunto
de vdlvule de prioridad para interrumpir la circulacidén éel
fluido hacia el aparato auxiliar si el caudal de fluido proce
dente de la bomba es insuficiente para satisfacer la demasnda
de fluido de direccién. El conjunto de vdlvula de prioridad
incluye un elemento de védlvula principal con una cdmara inter
na en la cual un elemento o émbolo de vdlvula secundaria ectd
dispuesto. Cuando se inicia una operacibén de direccidn estan-
do el aparato auxiliar en estado inactivo, el elemento de vl
vula secundaria se desplaza hacia la posicidén de cierre. Si
en este momento la demanda de fluido de direccién es suficien
temente importante, el elemento de vdlvula secundaria interrum
pe la circulacidén dd fluido hacia el aparato auxiliar.

. ANTECEDEKNTES DEL IEVERTO

El presente invento se refiere a un aparato de con-
trol de circulacidn de fluido de tipo mejoradc, y mds particu-

larmente 2 un aparato de control de circulacién de fluido mejo
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rado destinado a ser utilizado en asociacién con una bomba vni *
ca que suministra fluido al mismo tiempo a un aparato de direc
cién de vehiculo y a un aparato auxiliar.

Un aparato de control de circulacién de fluido de
tipo conocido que se emplea para controlar la circulacién de
un fluido a partir de una bomba unica hacia un aparato de di-
reccién de vehiculo y hacia un aparato auxiliar al mismo tiem
po, se describe en la patente de los Estados Unidos, ndmero
2,892.311. Este aparatd de control conocido incluye un conjun
to de vdlvula dé prioridad que sirve para asegurar gque se sumi
nistrard una cantidad de fluido suficiente a partir de la bou-
ba Unica al aparato de direccién durante el funcionamiento si-—
multdneo del aparato de direccién y.del aparato auxiliar. El
conjunto de védlvula de prioridad tieme un solo elemento de vdl
vula gque puede desplézarse en una cémare de ﬁélvula para blo-
guear le circulacién del fluido entre un orificio de entrada y
un solo orificio de salida, en respuesta a una sefial de pre=
sién que indica que la demanda de fluido del aparato. de direc
cibén no ha sigo satisfecha, El aparato de direccidén incluye u-
na védlvula de direccién del tipo de centro cerrado que se uti-
liza en asociacifn con un motor de direccidn que estéd conecta
do continuamente con el depésito o el drenaje. Por tanto, cuan
do el aparato de direccidn es inactivo, el motor de control de
direccidn estd conectado con el drenaje y no sirve para impe-
dir que las ruedas dirigidas puean desplazarse.

Otro aparato de control de circulacién de fluido
se describe en la patente de los Estados Unidos, mimero
3.750.405 e incluye una valvula de prioridad que se utiliza
para asegurar que se suministrard una cantidad de fluido sufi-

ciente a una unidad de direccidn. Otro sistema de circulacidn
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/de fluido conocido se describe en la solicitud de patente de ’
[100 Estados Unidos, nimero de serie 583.591 del 4 de junio de
}1975, a nowbre de Raymon L. Goff por "Vdlvula Desviadora para
Dlrec016n A&lstlda con Potencia Buplementaria®.
' RESUMEN DEL TFVENTO

El presente invento proporciona un aparato de con-

trol de circulacidn nuevo y mejorado que se utiliza en un ve-
hiculo dotado de un aparato de direccidén asistida y de un apa
ra¢o auxiliar que estdn alimentados con fluido a partir de la

mlgﬁa bomba de desplazamiento variable. El aparato de control

- de circulacibén de fluido incluye un primer orificio de tamafio

iariable gue estd asociado con el aparato de direccién y que
irve para hacer variar una seflal de carga de direccién cuando
%e produce una variacién en la demanda de prgsién de fluido
por parte del aparato de direccidn. Un segundo orificio de ta-
mafio variable estd acociado con el aparato auxiliar y sirve
para hacer variar una seflal de carga de aparato auxiliar cuan~
do se produce una variacifin en la demanda de fluido por parte
del aparato auxiliar. Un conjunto de control de desplazamiento
de bomba es accionaqo en respuesta a una variacibn, ya sea de
la sefial de carga de direccidn, yé sea de la sefial de carga
del aparato auxiliar, para producir una variacidén en el des-~
plazamiento de la bomba. .

‘ Un conjunto de vdlvula de prioridad estd conectado
con el aparato de direccidén y con el aparai auxiliar para ase-
gurar que el aparato de direccién sea alimentado en cualguier
"momento con una cantidad de fluido suficiente. El conjunto de
védlvula de prioridad incluye un par de elementos de vélvula gue
pueden desplazarse el uno respecto al otro y que definen por lo

menos parcialmente una cémara conectada para permitir la circu
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lacién del fluido con el aparato de direccibén. Estos elementos
de vdlvula que pueden desplazarse el uno recspecto al otro coo-
peran con un par de orificios de salida que estdn conectados

pars permitir la circulacidén del fluido, con el aparato auxi-

" liar.,

Cuando se inicia una operacién de direccidn que ne-
cesita todo el caudal de fluido de la bomba, la presién aumen-
ta en la cdmara de la- vdlvula de prioridad y se produce un mo-
vimiente relativo entre los elementos de vdlvula que bloguea la
circulacién de fluido a través del par de orificios de salide

que conducen al dispositiveo auxiliar hasta después que haya =i

do satisfecha la demanda de fluidoe de direccidén. Cuando se ini

cia el funcionamiento del gparat auxiliar estando inactivo el
aparato de direccién, el fluido se suministra inicialmente al
aparato auxiliar a través de uno de los dos orificios de sali-
da y a continuacién se suministra al aparato auxiliaf a través
de ambos orificios. 5i el aparato de direccidén se activa duran
te el funcionamiento del aparato auxiliar, los elementos de
vdlvula que pueden desplazarse el uno respecto al ot?o, b;o—
quean ambos orificios de salida y se utiliza una sefizl de pre-
sién para producir un incremento de la potencia de szlide de
una.. bomba de desplazamiento variable. cuando la potencia de
la bomba de desplazamiento variable ha aumentado hasta satis-
Tacer la demenda de fluido de direccién, los elementos de vdl
vula se desplazan de modo que el fluido sea de nuevo suminis—
trado al aparato auxiliaf.

Por consiguiente; un objeto del invento consiste en
proporcionar un aparato de control de circulacidn de fluido de
tipo nuevo y mejorado, que se utiliza eﬁ un vehiculo dotado de

un aparato de direccién asistida y de un aparato auxiliar que
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se alimentan con el fluido procedepte de la misma bomba de des- *
plazamiento variable y en el cual el aparato de control de cir-
culacién de fluido incluye un primer orificio de tamafio varia—
ble para proporcionar una sefial de carga de direccién, un segun
do orificio de tamaflo variable para proporcionar una seflal de
carge de aparato auxiliar, y un conjunto de control de desplaze
niento que sirve para cambiar el desplazamiento de la bomba en
respuesta a la variacién, ya cea de la sefial de carga de direc-—
cibn, ya sea de la sefial de carga del aparato auxiliar.

Otro objeto del invento consiste en proporcionar un
aparato de control de circulacién de fluido nuevo ¥y mejorado
que se utiliza en un vehiculo dotado de un aparato de direc-
cién asistica y de un aparato auxiliar que se alimentan con el
fluido procedente de la misma bomba y en el cud el aparato de
control de circulacién,del fluido incluye un par de elementios
de vdlvula que pueden desplazarse el uno respecto al otro y
que definen, por lo menos parcialmente, una cdmara hacia la
cual se dirige el fluido bajo presién cuando se inicia una ope

racién de direccién para producir el desplazamiento de por lo
L \

menos uno de los elementos de vdlvula para bloquear por lo me-

nos parcialmente la circulacién del fluido procedente de la
bomba hacia el aparato auxiliar, hasta después de que haya si-
do satisfecha la demanda de fluido de direccidn.

'. Otro objeto del invento consiste en proporcionar un
aparato de control de circulacién de fluido de tipo nuevo y me
Jjorado que se utiliza en un vehiculo dotado de un aparato de
direccidén asistida y de un aparato auxiliar que se alimentan
con el fluido procedente de la misma bomba y en el cual el apa
rato de control de circulacidén de fluido inecluye un par de ori

ficios de salida que estdn conectados vara asegurar la comuni-
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. cacién del fluido con el aparato auxiliasr, estando el aparato

auziliar alimentado con el fluido procedente del primero de
dos orificios de salida cuando se inicia el funcionamiento del
aparato auxiliar y estando alimentado con el fluido procedente
de ambos orificios durante la continuacién del funcionemiento
del aparato auxiliar, y en la cual un par de elementos de vdl-
vula pueden desplazarse para bloquear los dos orificios de sa-
lida cuando se inicia una operacién de direccibn que necesita
toda la potencia de salida de la bomba.

BREVE DESCRIPCICE DE -IL0S DIBUJOS

‘Los objetos y caracteristicas del invento que ante-
ceden, asi como otros, podrin verse mds claramente leyendo la
siguiente descripcidén tomada conjun%amente con los dibujos que
la acompafiany en los cuales:

la figura.1 es una ilustracién eséuemética de un apa
rato de control de circulacidn de fluido construido de acuerdo
con el invento, ilustrdndose el aparato en un estado‘inicial en
el cual tanto el aparato de direccidén asistida como ¢l aparato
auxiliar estdn en posicién inactiva; '

Jﬂ.}ﬁgnra-Q es una ilustracidén esquemdtica, general-
mente similar a la figura 1, que ilustra el estado del aparato
de control de-circulacidén de fluido durante el funcionamiento
del aparato auxiliar, y estando el aparato de direccién asisti-
da en posicidn inactiva;

la figura 3 es una ilustracién esquemdtica, general
mente similar a la figura 1, que ilustra el estado del aparato
de control de circulacibén de fluido durante una operacién de
direccidn, estando el aparato auxiliar en posicién inactiva;

la figura 4 es una ilustracién esquemdtica, general-

mente similar a la figura 1, que ilustra el estado del aparato

’
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de control de circulacién de fluido durante el funcionamiento

| simultdneo del aparato de direccién asistida y del aparato au

Exiliar; .

{ la figura 5 es una ilustracién esguemdtica, genér@!
'mente similar a la figura 1, que ilustra el estado del aparato
de control de circulacién del fluido durante una parte de una
operacidén de direccidén, en la cual el aparato de direccién ne~

cesita todo el caudd de fluido procedente de la bomba;

\ . la figura € es una ilustracidén esguemdtica que renre

\
seﬂ&a la construccidén de un conjunto de control que permite ha

. cer wvariar el desplazamiento de la bomba en respuesta ya sea a

ariacién de la seilal de carga del aparato auxiliar; y

zna variacién de la sefizl de carge de direccidén, ya sea a una

‘ la figura 7 es una ilustracidn esguemdtica que repre
senta la comtruccién de un conjunto de vdlvula utilizado para
producir una variacidn en una sefial de carga.

DESCRIPCIOR DE UN [i0DO DE REALIZACTON PRERPERIDO DEL IXVEKTO

Un aparato de control de circulacién de fluido 10

construido de acuerdo con el invento se utiliza en asociacidn

con un vehfculo provisto de una bomba de desplazamiento varia-

ble 12 gue sirve para suministraréfluido bajo presién al mismo
tiempo a un aparato auxiliar 14 y a un aparato de direccién
asistida 16. Cuando se orientan las ruedas 18 y 20 del vehicu~
lo,. el motor de direccidén asistida 22 funciona bajo la influen
cia de una circulacibén de fluido dogificada a partir de un dis
positivo de control de direccidn 24 del tipo de centro cerrado.
El dispositivo de control de direccién 24 estd dotado de un eje
de entrada 26 que estd conectado con el volante del vehiculo de
una manera conocida.

Cuando se hace girar el volante, un conjunto de en—
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~ |granajes tipo “gerotor" situado en el dispositivo de control 24

dirige una circulacibén dosificada de fluido a presién elevada
procedente del conducto de alimentacién 27 hasta una de las dos
cémarés'de cilindro motrices 28 y730 por medio de uno de los ‘
dos conductos 32 y 4. El dispositivo de control 24 sirve tam-~
bien para conectar una de las otras dos cdmaras motrices 23 o
30 con el depdbsito o drenaje 36 a través de un conducto de re-
tprno 38, El dispositivo de control 24 puede construirse de u-
ﬁé\manera—similar a la que se describe en la solicitud de pa-

{eﬁ@e de los Estados Unidos, mimero de serie 521.209, del 6 de

: ﬁoviembre de 1974, a nombre de Jim Lee Rau y Laurence Lockhart

ﬂiller, por "Conjunto de Dispositivo de Control" actualmente
atente de los Estados Unidos, nﬁmefo 3.931.711.

‘ Una sefial de carga de dircceién gue corresponde a la
presién del fluido que se suministra al disﬁositivo de control
24 a través del conducto 27, es transmitida a partir del dispo
sitivo de control de direccidén 24 al éparato de oonérol de cir
culaci6n de fluido 10 a través de un conducto 44. Cuando se in'
terrumpe la rotacién del volente, el dispositivo de control 24
interrumpe la circulacidén del fluido hacia y a partiﬁ de lag
cdmaras motrices 28 y 30 del motof de direccidn asistida 22 pa
ra bloguear hidrdulicamente las ruedas 18 y 20, Ademds, la pre
sién del fluido en el conducto 44 disminuye hasta la presidén
relativamente baja del drenaje o del depbsito.

Durante el funcionamiento del aparato auxiliar 14,
que puede.ser una pala retroexcavadora u otro accesorio, se
suministra la presién del fluido al aparato auxilar a través
de un condubto 48. Los controles del aparato auxiliar 14 y del
aparato de direccién 16 son ambos del tipo de centro cerrado

¥, cuando el aparato auxiliar y el aparato de direccién estdn
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en posicién inactiva, se transmite la presidn de drenaje rela~.
tivemente baja a travée de un orificio de purge 49 hasta un
con;unto de control de desplazemiento de bomba 52. Cuando se
activa el aparato auxiliar 14, una sefial de carga de anarato
auxiliar de presidn de fluido_relqtlvamente elevada, es trang
mitida al conjunito de control de desplazamiento de bomba 52 g
través de un conducto 50 para dar lusar a un incremento en el
desplazamicento de la bomba 12, lo que vroduce un incremerto
del caudal de salida del fluido 2 partir de la bomba para sa-
tisfacer la demanda de fluido realizada por el aparato auxi-
liar 14. Cuando se activa el aparato de control de direccidn
16, una sefial de carga de aparato de direccidn de vrecién re-—
lativamente elevada es transmitida a partir del dispoesitivo
de control de direccidn 24 a través del conducto 44 hasta el
conducto 54 por medio de un surco 56 formado en un alojamien~
to 58 del aparato de control de circulacién de fluido 10. Ia
presibén relativamente elevada en el conducto 54 produce el
funcionamiento del conjunto de control 52 que aumenta el des-
plazamiento de la bomba 12 para satisfacer la demanda de flui
do realizada por el aparato de direccidn 16, las presiones de
fluido en los conductos 50 y 54 disminuyen a la presién de
drenaje relativamente baja a través del orificio de purga 49
cuando se ha terminado el funcionamiento del aparato auwxiliar
14 .y del aparato de direccibén 16.

Cuando el aparato auxiliar 14 y el aparato de di-
reccibn 16 estén en el estado inicial o inactivo que se ilus-

tra en la figura 1, la bomba 12 estd en su estado de desplaza

. miento minimo y el aparato de control de circulacién de flui-

do 10 es alimentado con el fluido bajo oresidén procedente de

la bomba 12 a través de los conductos 62 y 64. E1 conducto 62
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i
ectd conectado para comunicar el fluido a un orificio 63 del

1 alojamiento 58 del aparato de control de circulacién de flui-

| do 10. El lado rio abajo del orificio 68 esté conectado vara
| asegurar la comunicacibén del fluido con ia cdmara de. vdlvula
- de prioridad 72 y con un conjunto 74 de vdlvula de alivio de
alta presién. En este momento, ni el aparato auxiliar 14, ni
el aparato de control de direccibén 16 estdn necesitando flui-
do.
N\ . Un conjunto de vdlvula de prioridad 84 estd dispues
ﬁswen el interior de la cdmara de vdlvula 72. El conjunto de
vdlvula de prioridad 84 tiende a ocupar la posicién inicial
3lustrada en la figura 1 bajo la influencia de la presién del
luido en una cdmara de volwnen variable 86 situada en la ex-
Wremidad izquierda (segin se ve en la figura 1) de la cdmara
cilindrica 72 de la vélvula de prioridad. la extremidad opues
ta o derecha del connjunto de vdlvula de prioridad 34 (segin
se ve en la figura 1) estd sometida a la presién del' fluido
que reina en una segunda cédmara de volumen variable 88. Ia
presifén del fluido en la cémera de volumen variable izquierda
86 es 1o misma que la presién del fluido en la cdmara de voly
men variable derecha 88, ya que eétén ambas conectadas con la
bomba 12 por los conductos 62 y 64 y no existe circulacién a
través del orificio 68. Por tanto, 1la influencia combinada de
la presidén del fluido en la cdmare de volumen variable izquier
da 86 y de un muelle de orientacidn 90 sirve para rebasar la
presién del fluido en la cémara 88, y el conjunto de vdlvula
de prioridad 84 se mantiene en la posicién inicial de la figu-
ra 1.
Cuando el aparato de control de circulacidén de flui

do estéd en la posicién inicial de la figura 1, el conjunto de
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vdlvula de prioridad 34 sirve para dirigir la presidn del flui ,
do hacia el conducto 48 que estd conectado con el aparato au-
xiliar 14. El conjunto de vdlvula de prioridad 84 incluye un

carrete 0 elemento de vdlvulas prircipal cilindrico 92 que tig

ne una cdmara interna cilindrica 94 situada axialmente en la

cual estd dispuesto un émbolo o elemento de vdlvula secundaria
96 coaxialmente respecto al elemento de vdlvula principal 92.

Un muelle de orientacidén 98 estd situado en el interior de la

cdmara 94 y empuja el émbolo cilfndrico o elemento de vélvula

secundaria hapia la izquierda (segin se ve en la figura 2).

- Cuando el aparato de control de circulacién de flui

-do 10 estd en el estado inicial de la figurs 1, la presién dsl

fluido en la cdmara de volumen variable izquierda 86 =e aplica
contra la cara de extremidad circular 100 del émbolo 96 y sir-
ve para que el émbolo 96 comprima el muelle helicoidal 98 con
el objeto de ébrir un orificio 104 que se exbtiende radialmente
en el elemento de vdlvula 92. El orificio abierto 104 del ele-
menfo de vdlvula principal 92 estd, en este momento, alineado
con un surco anular 106 que estd conectado para permitir la
comunicacién del fluido con el aparato auxiliar 14. Por tanto,
la preeifn del fluido en la cdmara de volumen variable izquer-
da 86 llega al aparato auxiliar 14 cuando el aparato auxiliar
estd en el estado inicial o inactivo. Se observard que la pre-
sidn del fluido procedente de la bomba 12 es siempre conduci-
da al aparato de direccidn 16 por medio de los conductos 27 y
62. Ya que el aparato auxiliar 14 y el aparato de direccidn

16 son del tipo de centro cerrado, no existe ninguna circula-
cién de fluido a través de los conductos 48 y 27 cuando el a-
parato auxiliar y el aparato de direccién estdn en sus posi-

ciones inactivacs.



‘10

15

20

25

30

-13 -

Cuando se inicia el funcionamiento del aparato mu-
¥iliar 14, el aparato de control gde circulacién de fluido 10
vasa de su estado inical de la figura 1 al estado que se ilug
tra en la figura 2. De este modo, cuando ce acciona una vdlvu
la de control adecuada para iniciar el funcionamiento del apa
rato auziliar 14, el fluido circula a vartir de la cdmarz va-
riable izquierda 86 (fizura 1) a través del orificio 104 for-
pado en el elemento de vdlvula principal 92 hasta el orificio
de vdlvula anular 106,‘e1 conducto 43 y hasta el aparato auxi
liar. Esta circulacién de fluido hace funcionar un motor hi-
drduvlico adecuédo situado en el aparato auxiliar. Ademds, el
fluido se escapa del aparato auxiliar 14 hasta el depésito 36
a través del conducto de retorno o de drensje 80.

Ya que el orificio 68 limita la circulacién del
fluido procedente del conducto de alimentacidén de bomba 62 ha
cia la cdmara de volumen variable izguierda 86, la circula-
cidn de fluido hasta el aparato auxiliar 14 hace que, la pre-
sién del fluido en la cédmara variable izquierda disminuya con
relacién a la présidn del fluido en la cdmara de volﬁmen va-

riable derechs 83, Esto hace que la presién del fluido en la

‘cdmara de volumen varihble derecha 88 fesplace el elemento de

védlvula principal 92 hacie la izquierda a partir de la posi-
cibn cerrada o posicidn inicial que se ilustra en la figura 1
hasta una posicidn de accionamiento o posicidén abierta que se
iluetra en la figurm 2. A contimuacién, el fluido puede circu
lar desde la cdmara de volumen variable derecha 88 a través
del orificio anteriormente cerrado 110, hasta el conducto 43
¥y el apareto auxiliar 14. Se observard que una zona cilindri-
ca 114 formada en el elemento de vdlvula principal 92 no blo-

quea el orifiecio 106 y por tanto que el fluido circula hastax
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el aparato auxiliar 14 a través de ambos orificios 106 y 110.
Esta circulacién del fluido desde la cdmara izquierde 86 hace
que el orificio 68 mantenga una diferencial de presién entre
las cémaras 86 y 88. ) .

Ia iniciacién del funcionamiento del aparato auxi-
liar 14 produce la transmisién de una sefiel de carga de epara
to auxiliar a través del conducto 50 para afectar el funciong
miento del conjunto Qe control 52 de modo que aumente el des-
plazamiento de la bomba 12. Cuando el aparato auxiliar 14 y
el aparato de direccibén 16 estdn inactivos, se transmiten unas

seilales de carga de.oresibén relativamente baja al conducto 50.

"Cuando se acciona el aparato auxiliar 14, se transmite al con-

ducto 50 une sefial de carga de aparato auxiliar de oresién re
lativamente elevada. El resultante incremento de la presién
en el conducto 50 da lugar al funcionamiento del conjunto de
control 52 que aumenta el desplazamiento de la bomba 12.
Cuando el desplazamiento de la bomba 12 es suficien
te para satisfacer la demanda de fluido realizada por el aparag
to auxiliar 14, la sefial de carga de aparato auxiliar esti e—
quilibrada y el conjunto de c;ntrol 52 mantiene el desplaza-—
miento de la bomba 12 en un valor constante. Si la demanda de
fluido realizade por el aparato auxiliar 14 aumenta, la pre—

sidn de fluido en el conducto 50 aumenta para dar lugar a un

‘incremento en el desplazamiento de la bomba 12. Inversamente,

si la demanda de presién de fluido efectuada por el aparato
auxiliar disminuye, la presién del fluido en el conducto 50

disminuye, y el conjunto de control de desplazamiento de bom-

~ ba 52 produce una reduccidén de la bomba 12.

Después de que el desplazamiento de la bomba 12 ha

gido ajustado a un valor que corresnorde a la demanda del apa
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rato auxiliar 14, unos cambios relativamente pequefios de la
demanda de fluido realizada por el aparato auxiliar 14 se a-
deptan Tdcilmente por una accibén moduladors. entre una zona ci
lindrica 116 formada en el elemento de éélvula prinéipal 92 y
un saliente 117 del alojamiento cilindrico. De este modo, si
la demanda de fluido-realizada por el aparato auxiliar 14 au-
menta ligeramente, la resultante reduceidén de la presién del
fluido en él conducto 48 es transmitida a los orificios 106 y
110. Debido al efecto del orificio 68, la circulacién del flui
do a partir de la bomba 12 hasta la cémara.variable izquierda

86 es retardada y por tanto la presién de la cdmara disminuyé

~ ligeramente con relacién a la presidén que reina en la cdmara

varizble derecha 88, Iste incremento de la presidén en la cine~
ra izquierda 86 (segin se ve en la fisura 2) aumenta el tamalio
del orificio anular entre la zona de carrete de vdlvula 116 y
el saliente 117 del alojamiento, dando luger a un ircremento
correspondiente en el caudal de circulacién ce flui&o hacia
el aparato guxiliar 14. En este caso, ld presién del fluido en
la cédmara variable derecha 88 disminuye en cierto grado y 1la
presién del fluido en la cdmera variable izquierda 86 aumenta.
Por consiguiente, el elemento de vélvula principal 92 serdeé~'
plaza ligeramente hacia la izquierda (segin se ve en la figura
2) hasta una posicién en la cual la demanda de fluido efectua
da por el aparato auxiliar 14 se encuentra satisfecha. '
Si la demanda de fluido efectuada por el aparato
auxiliar 14 disminuye, el resultante incremento en la preeién
del fluido en el conducto 43 es transmitido a los orificios
106 y 110. Debido al efecto del orificio €8, la presidn en 1a
cdmora izquierda 86 aumenta ligeramente con relacién a lz pre~

sién que reina en la cdmara derecha 33. Esta reduccidn de la

[4
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presién del fluido en la cdmara derecha 38, con relacién & 1a
presién que reira en la cdmara izquierda 8¢ hace que el ele~
mento de vdlvula principal 92 se desplace hecia la derecha (=g
gin se ve en la figura 2), lo que dismiﬁuve'el tamafio del ori-
ficio anular entre la zona de carrete de vdlvula 116 y el sa~
liente de aloaamlento 117, dando lugar a una reduccidn corres
pondiente en el caudal de circulacién de fluicdo hasta el apa—
rato auxiliar 14. En tal caso, la presibén del fuido en la céd-
mara derecha 88 aumenta en cierto grado cuando la presién del
fluido en la cémara izquierda 86 disminuye y por tanto el ele

mento de vdlvula principal 92 se desplaza ligeramente hacia

. la derecha (segin se ve en la figura 2) hasta una posiciédn en

la cual la demanda de fluido eféctuada por el aparato auxiliar
14 gqueda satisfecha.

Cuando se interrumpe el funcionamiento del aparato
auxiliar 14, una vdlvula de control de accesorio adecuada se
cierra para bloquear la circulacidn del fluido a través del
conducto 48. Esto hace que el fluido bajo presién de los con-
ductos 48 y 50 se escape hacia el drenaje a través del orifi-
cio 49. Cuando la presién del fluido diesminuye en el conducto
50, el conjunto de control de desplazamiento 52 actia para
disminuir el desplazamiento de la bomba 12 hasta la posicién
de desplazamiento minimo. .

. Cuando se interrumpe el funci&namiento del aparato
auxiliar, se bloquea la circulacién del fluido a través de la
cémara izquierda 86. Esto hace que el orificio 68 quede sin
efecto y por tanto, la presidén del fluido en la cdmara izquier
da 86 aumenta. En este caso, el elemento de vdlvula principal
92 se desplaza hacia la derecha y el aparato de control de cir

culacidén de fluido 10 vuélve al estado inicial de la figura 1.
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El aparato de control de circulacién ge fluido 10 permanecerd
en el estado inicial de la fisura 1 hasta que el aparato au-
xiliar 14 o el aparato de direccidn 16 sean accionados.

A Cuando se inicia el funcionamiento del aparato de
direccidén 16, estando el aparato auxiliar 14 inactivo y estan
do el aparato de control de cireulacién de fluido 10 en el eg
tado inicial de la figura 1, se hace girar el eje de enirada
26 del dispositivo de control'de direccidn 24. BEste acciona
una valvula de control situada en el coantrolador de direccién
24 para conducir una circulacidén de fluido dosificada a tra-
vés de uno dé los conductos 32 & 34 hasta el motor de direc-
cién 22 y para conectar el otro conducto con el drenaje a tra
vés del conducto de retorno 38. El accionamiento del controla
dor de direccidn 24 sirve también para aplicar une sefial de
presién de carga de direccién a través del conducto 44 al sur
co u orificio anular 56 formado en el alojamiento de vdlvula
58. la presidén de fluido transmitida a travéds del cpnducto 44
al orificio 56 del alojamiento 58 varfa en funcién de las va-
riaciones de demands del aparato de direccifn 16 y/b en fun-
cidén de la carga del mismo. Por tanto, si el aparato de direc
cibn 16 se acciona para que necesite fluido a un caudal rela-
tivamente elevado, se transmite a través del conducto 44 una
sefial de carga de direccidn de presidén relativamente elevada.
Sin embargo, si se acciona el aparato de direccién 16 para u-
nd demanda de fluido con un caudal relativamente reducido, se
transmite a través del conducto 44 una sefial de carga de di-
reccidén de presidn relativamente baja.

.81 el controlador 24 se acciona para que se necesi
te fluido de direccidén con un caudal importante, la cefisl de

carga de direccidén procedente del controlador 24 acciona pro-
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visionalmente el conjunito de vdlvula de vrioridad 84 para in-
terrumpir la circulacidn del fluido hacia el aparato auxiliar
14 hasta que el desplazamiento de la bomba 12 sea suficiente

para satisfacer la demanda de fluido de direccidn. De este mo

‘do, la seflal de presidn de fluido mds importante es conducids.

desde el orificio 56 a través de un pasillo 122 situado rsdial
mente (figura 3) formado en el elemento de vdlvula principal
92, hasta la cdmara interns de volumen variable 94. Esta pre~
sidn se aplica contra la cara de extremidad circular 124 del
elemento de vdlvula secundaria 96. la presién del fluido en

la cdmara de volumen variable izquierda 36 es idéntica a la
presién de fluido en el conducto de alimentacién 62 de la bom-
ba,.ya que el aperato awxiliar 14 es inactivo. Sin embargo, el
glemento de vdlvula secundario 96 se desplaza hacia la izquier
da, (seglin se ve en 1la figura 3) haste la posicidén de cierre
gue se ilustra en la figura 5 bajo la influencia combinada del
muelle 98 y de la presidn de fluido gue se aplica a la cara

de extremidad 124. )

Cuando el elemento de vdlvula secundario 96 estd

en la posicifh de cierre, interrumpe la circulacién de fluido

desde la cdmara de volumen variable izguierda 8€, a través

del orificio 104 formado en el elemento de vdlvula principal
92, hasta el orificio de vdlvula de forma anvlar 106 del alo-
jamiento 58. Por conéiguiente, si se accionare el aparato au-
xiliar 14 en este momento, no se obtendrie ninguna circulacidn
de fluido hacia el aparato auxiliar. Esto se debe a que el ele
mento de valvula secundaria 96 que esti cerradoe estd bloquean-
do el orificio 106 y el elemento de vdlvula principal 92 que
estd cerrado estd bloqueando el orificio 110,

Ia seflal de presidén de fluido relativamente elevaga
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vrocedente del controlador 24 es conducida desde el orificio
56 a través del orificio 54 hasta el motor 52. Esta presién
hace.fqncionar e; motor 52 para aumentar el desplazamiento

de la bomba 12. El incremento del desplazamiento de la bomba
12 permite que ésta satisfage la demanda de fluido gue nece-
gita el aparato de direccidn asistida 16. Se obeservard que

la seflal de presidn de carga de direccidn procedente del con-
trolador de direccidn 24 se utiliza pars realizar la doble

\

funcién que consiste en desplazar el elemento secundario 96
ﬁZ\vélvula de prioridad hasta la posicidn cerrada de la figu
fra:S y en producir el funcionamiento del conjunto de control
52 para aumentar el desplazamiento de la bomba 12,

Cualquier intento de acciorar el aparato auxiliar
14 antes de que haya sido satisfecha la demanda de fluido del
aparato de direccién asistida 16, queda bloqueado por el ele
mento de vdlvula secundaria 96 y del elemento de vdlvula prin
cipal 92. El elemento de vdlvula principal 96 permahece en
la posicién cerrada (figura 5) hasta que se haya satisfecho
la demanda de fluido de direccidn, y hasta que la presién del
fluido en ld cémara de volumen variable. izquierda 86 sea sufi -
clente para que el elemento de vélvula secundaria 96 se des~
place hacia la derecha hasta la posicibn abierta (figura 3).
Se observard que cuando el elemento secundario 96 estd en la
posicién de cierre de la figura 5, no existe ninguna circuls
cién de fluido a través del orificio 68 y la presién del flui
do en la cdmara 86 es igual-a la presién del fluido en la cd-
mara 88 de modo que el muelle 90 mantenga cerrado el elemento
de vélvula.principal 92,

Cuando el desplazamiento de la bomba 12 ha =sido au

mentado para satisfacer la demands de fluido de direccidn, la
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presitn del fluido en la cdmara izquierda 86 pasa a ser sufi
ciente para que el elemento de vdlvula secundariz 96 se dee-
place desde la poeicibén cerrada de la figura 5 hasta la p;si
cidén abierté de la figﬁra 3. En este momento, la presién de
la sefial de carzga de direccibén que se suministra al conducto
44 se reduce a un valor inferior a la vresibén de salida de
la bomba y por tanto la influencie combinada de la presién
en la cdmara 94 y del muelle 93 es incapaz de cerrar la vdl-
vula 96 en contra de la presién que reina en la cdmara iz-
quierda 86. .

M Después de haber sido satisfecha la demanda de
fluido de direccidn y cuando el eemento de védlvula secunda-
ria 96 ha vuelto a su posicién abierta de la figura 3, el a-
parato auxziliar 14 puede ser accionado. El accinnamiento del
aparato auxiliar 14 disminuye la presidn de fluido en la cé-
mara izquierda 86 de la manera descrita mds arriba y por tan
to el elemento de valvula principal 92 se desplaza a la posi
cidn abierta qué se ilustra en la figura 4.

Dgspués de que el elemento de vdlvula principal

92 se ha desplazado hasta la posicidn abierta (figura 4), el

aparato auxiliar 14 es activado bajo la influencia de la cip
culacién del fluido a través de ambos orificios 106 y 110.

Sin embargo, si la demanda combinada producida por el avara~-
to auxiliar 14 y el aparato de direccién 16 rebasa la capaci
dad' de la bomba 12 pars suministrar fluido, la presidn dismi
nuye en la cdmara de volumen varisble derecha 83. Por tanto,
el elemento de vdlvula principal 92 se desplaza hacia la de~
recha desde la pogicidn abierta de la figura 4 hasta la posi

1 bajo la influencia combinade de

-

cién azbierta de la figura

la presidén que reina en la cédmara de volumen variable 36 y
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del muelle 90. S5i esto no es suficiente para saticfzcer la ae
mands, de fluido de direccidn, el elemento de vdlvula cecunde-
ria 96 se desplaza hasta la posicién de cierre en la cual blo
ques l& circulacidn del fluido a través del orificio 104 (fi~
gura 5).

Cuando se ha sabisfecho 1ls demanda de fluido de di
reccién, la sefial de presibén de fluido transmitida e traéés
del conducto 44 a la cdmara 94 dieminuye. Esto permite que el
Elemento de valvula secundaria 96 se desplace hacia la dere-
cﬁ? desde la posicibn cerrada gque ce representa en la figura
5, hasta la posicibén abierta que se representa en la figura 2
bajo la influencia de la presidn que reina en la cdmeraz 86
/Haturalmente, si en este momento el aparato auxiliar estd fun
icionando, el elemento de védlvula principal 92 puede desplazar
se a continuacidén hasta la posicién abierta que se ilustra en
la figura 4.

Al final de una operacién de direccidn, el eje de
entrada 26 del controlador de direccidén 24 deja de girar y un
elemento de vdlvula situado en el controlador de direccién 24
bloquea la circulacién del fluido a través de los conductos
32 y 34 para bloguear hldraullcamente el motor de direccidn 22
¥y mantener las ruedas 18 y 20 impidiendo que puedan realizar
un movimiento de rotacidén lateral. Ademds, el elemento de vl
vula situado en el controlador de direccién 24 conecta el con
ducto 44 con el conducto de drenaje o de depdsito 38 al final
de la operacién de direccidén. Esto disminuye la sefial de pre-
sién de carga de direccién que se transmite al orificio 56 del
alojamiento 58. Ia reduccidn de la presién del fluido en el
orificio 56 es transmitida al conjunto de control 52 a través

del conducto 54 para producir una reduccidén en el desplaza-
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miento de la bomba 12. )

Se ha previsto que una operacidn de direccibén pue-
de ser iniciada inmediatamente deépués de la iniciacién del
funcionamiento del aparato auxiliar 14 y cuando el aparato de
control de circulacidn de fluido 10 estd en el estado que se
ilustra en la figura 2. Cuando se inicia la operacidén de di-
reccidn, la bomba 12 tendrd sin ninguna duds un desplazemien-
to insuficiente para’satisfacer la demanda de fluido necesa-
rio para el aparato de direccién 16 y el aparato auxiliar 14
simulténeamente. Por consiguiente, la presién de fluido en la
cdmara de volumen variable derecha 88 disminuye, y el elemen~
to de vdlvula principal 92 se desplaza desde la posicién abier
ta (figura 2) hasta la posicidn cerrada (fizura 3) bajo la ir
fluencia de la presidén que reina en la cdmara 86 y del mueile
90. El elemento de vdlvula principal 92 permanece cerrado has
ta que el desplazamiento de la bomba 12 haya aumentado sufi-
cientemente para satisfacer la demanda de fluido necesario
para el aparato de direccién 16 y el aparato auxiliar 14. Na=-
turalmente, si la demanda de fluido de direccidn es suficien
temente importante, la presidén de fluido en la cdmara 94 es
suficiente para desplazar el elemento de vélvuié secundaria
96 hasta la posicién de cierre que se representa en la figu-
ra 5.

‘ Con el objeto de impedir que se produzca una pre-—
sidn de fluido excesiva en el conducto 48, se ha previsto u-~
na vdlvuls de alivio de alta presidn 144 entre el conducto
48 y el conducto de drenaje 80. .

El conjunto de control de desplazamiento 52 inclu

ye una vélvula compensadora de circulacién 150 (figura 6)

que funciona bvajo la influencia de una sefial de carga trans~
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" mitida por un conducto 152 a partir del aparato auxiliar 14 o

del aparato de direccidén 16, E1 accionamiento de la vdlvula de
compensacidén de circulacién 150 da lugar al funcionamiento de

un motor 154 que arrastra un elemento de control de desplaza—

miento 156 para cambisr el desplazamiento de la bomba 12. Aun-

que la bomba 12 puede ser una bomba de cualquier tipo de des-
plazamiento variable conocido, se trata de una bombe de émbolo
axial de tipo conocido y que tiene un tambor giratorio dotado
de una multiplicidad de cilindros en los cuales estdn dispues—
tos unos émbdos deslizantes, ELl tambor gira continuamente y el
desplazemiento-de la bomba cambis entre la posicién de despla-
zemiento minimo y la posicidén de desplazamiento mdximo, gra—
cias al desplazamiento de una placa oscilante o elemento de
control de desplazamiento 156, Ia placa oscilante catd orientg
da hacia la posicidén de desplazamiento mdximo debido al muelle
158,

_ Cuando el aparato auxiliar 14 y.el apara%o de di-
reccién 16 estdn en posicidén inaectiva, la presidn del: fluido
en el conducto de sefial de carga 152 és minima y una sefial de
presién de fluido transmitida por un conducto 162 desde el ori
ficio de salida de la bomba sirve para desplazar un carrete de
védlvula 164 hacia la izquierda (segin se ve en la figura 6) pa
ra hacer pacar el fluido a presidén elevada de calida de la bom
ba a través de un conducto 166 hasta la cdmara 163 del motor
154 de placa oscilante. Eete fluido de presién alta decplaza:
la placa oscilante 156 en contra de la fuerza del muelle 158
para reducir el desplazamiento de la homba 12. Cuando se ini~
cia el funcionamiento, ya sea del aparato auxiliar 14, ya sea
del aparato de direccidn 16, se transmite una sefial de carga

de vresién relativamente elevada a través cel conducto 152 hag
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ta una cdmara de presién 170 eitusda en el conjunto de vélvule
de commengacién 150. Este fluigo de pretlon elevada actia con-
tra una zona cilingrica 172 del carrete de vélvula 164 conjurn~
tamente con un muelle de orientacidén 174, para desplazar el cg
rrete de vdlvula hacia la derecha a partir de la posicién Ge

cierre que se ilustra en la figura 6. Ecte movimiento hacia la
derecha del cerrete de vdlvula 164 conecta un conducto de dre-
naje o de depbgito 173 con la cdmara 168 gel cilindro motor.

En este caso, el fluido-se escapa de la cémara del cilindro mo
tor a través del -conducto 166 hasta un surco de forma anular

180 que se extiende alrededor de unz seguna zona 182 de la vdl

vula 164. E1l surco o conducto anular 180 estd conectado para

.asegurar la comunicacidén del fluido por un segundo conducto a-

nular 184 gracias a un conducto de derivacidén 13€. Ya que el ca
rrete 164 de la vdlvula ha sido desplazado hacia la derecha
(segin se ve en la figura 6) a partir de la vosicién cerrada,
el fluido sale del surco anular 134 y llega al conducto de dre
naje 178, Cuando el fluido se escapa de la cdmara 168 del ci~
lindro motor, el muelle 1593 ueuplaaa la plﬂca oscilante 156 pa
ra aumentar el desplazamiento de la bomba 12,

El incremento de desplazamiento de la bomba 12 au
menta la velocidad a la cual el fluido sale de la bomba para
1iegar al aparato auxiliar 14 y/o al aparato de direccidn 16.
Cuando el caudal del fluido procedente de la bomba es suficien
te para satisfacer la demanda de fluido realizada por el apara
to auxiliar 14 y/o el aparato de direccidén 16, la sefial de sali
da de presién de fluido en el conducto 162 equilibrard el efec-
to del muelle 174 y de la seflal de carga transmitida a la cdmg

ra 170 a través del conducto 152, Esto hard que el carrete de

vdlvula 164 vuelva a la posicibén cerrada que se ilustra en la
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jz. Si ld demanda de fluido aumenta, la sefial de presidn de
barga transmitida por el conducto 152 aumenta también produ-
&iendo-el desplazemiento resuliante del oérre%e de vélvula
i64 en contra de la influencia de la sefial de entrada de pre-
sién procedente de la bomba. Cuando la demanda de fluido ha ei
do satisfecha, la seflal de precidén de entrada procedehte de la
bomba hard que el carrete de vdlvula 164 vuelva a la posicidn
cerrada que se ilustra en la figura 6.

!\ . Cuando se interrumpe el funcionamiento del apara-
to:;kxiliar 14 y/2 del aparato de direccién 16, los conductos
de seflal de presidén de carga 50 y/o 54 se vacien o través del

opificio 49 (véase figura 1). Esto da lugar a una reduccidn de

la presién de fluido en la cdmara 170 y por tanto la sefial de

presién de entrada de homba a través del conducto 162 es capaz
de desplazar el carrete de vdlvula 164 hacia la izquierda (co-
mo puede verse en la figura 6). Zsta operacién conecta el con-
ducto 166 con la salida de la bomba y por tanto el fluido bajo
presién es conducido a la cdmara 168 del cilindro motér vara

desplazar la placa oscilante 156 hacia atrds en direccibn a la

-posicién de desplazamiento minimo en contra de la influencia

del muelle 158. La manera con la cual el conjunto de control de
desplazamiento 52 coopera con la bomba 12 es la micma que la
que se describe en la solicitud de patente de los Estados Uni-
dos numero de serie 521,236 del 6 de noviembre de 1974 az nombre
de Jim Lee Rau por "Sistema de Direccién de Vehiculo".

De acuerdo con oitra caracteristica del invento, el
aparato de control de circulacidﬁ 10 incluye un par de orifi-
cios de tamafio variable que sirven para cambiar la seflal de car

ga transmitida al conjunto de control de desplazamiento de bom-
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ba 52 2l ser accionado ye sea el aparato auzilisr 14, ya sea el
anarato de direceidn 16. Por tanto, un orificio de tamafio varig
ble 194 estd essociado con el aparato awsiliar 14 y otro orifi-
cio de tamafio variable 196 estd asociado con el aparato de di-
reccibén 16. Cuando @ aparato auxiliar 14 estd en la posicidén
inactiva, el orificio de tamafio variable 194 estd cerrado, lo
que bloguea la circulacién del fluido a par¥ir del conducto 43
hasta el conducto 50. Cuando se activa el aparato auxiliar 14,
el orificio de tamafio vdrigble 194 se abre para transmitir la
seflal de carga 2l conducto 50. El grado en el cual el orificio
se abre varfa en funcién directa de la demanda de fluido efec-
tuada. por el aparabto auwxiliar 14.

Cuando el aparato auxilia: 14 ha de funcionar a
véocidad relativamente elevada y cuando se necesita una canti-
dad de fluido relativamente importante, se aétiVa un elemento
de control adecuado (no representado) nara abrir el orificio 194
en un grade relativamente importante de modo que se produzca u-
na pérdida de carga relativamente reducida a través del orifi-
cio 194 y que la cefial de presién de carga del aparato auxilier
transmitida alﬁconducto 50 tenga un valor parecido al de la
presién del fluido en el conducto 48. Sin embargo, i es preci-
so hacer funcionar el aparato auxziliar 14 a una velocidad rela-
tivamente lenta de tal manera que la demanda de fluido sea redu
cida ¥ que deba funcionar a una distancia relativamente reduci-
da, el orificio 194 se abrird solamente en un grado reducido.
Por consiguiente, se producird una pérdida de carga relativamen
te importante a través del orificio 194 y la seflal de presién
de carga del aparato auxiliar transmitida al conducto 50 sera

relativamente pequefia. Faturalmente, cuanto mds elevada sea la

residn de la sefial de cargsa del aparato auxiliar transmitida
. & P
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a través del conducto 50 al comducto 152 y al conjunto de vdlvu
la compensadora 150, tanto mde importante deberd cer la cefial
de presidén de salida de bomba transmitida a travéc del conduc-

to 162 para producir el desplazamiento hatia la izguierda del

carrebe de vdlvula 164 desde la posicidn en la cual conecta la

cémara de cilindro motor 163 con el conducto de drenaje 73 y
tanto mds importante serd el desplazamiento resultante de la
bomba 12,

De maners. similar, el accionamiento del aparato de
control de direccidén 16 altera el tamafio del orifieio 196. Cuan
do el aparato de control de direccidén 16 se activa en un grado-
relativamente pequeflo, el orificio 196 permanece relativamente
pequeflo y por tanto existe una imﬁortante nérdida de carge entre
el conducto de enbrada de bomba 27 y el conducto 44 de transmi-
sién de la sefial de presidén de carga. De manera similar, cuando
el aparato de control de direccidén 16 actda rdpidamente en un
gradq relativemente importante, el orificio 196 se abre de ma-
nera:relativamente ancha y por tanto se produce una gérdida de
carga reducida a través del orificio y se transmite al conducto
44 y al conjunto de vdlvula coﬁpensadora 150 una sefial de vpre-
sién de aparato de direccién relativamente importante. La mane-
ra con la cual el orificio de tamafio variable 196 coopera con
el conjunto de control de desplazamiento de bomba 52 es la mis-—
me gue la que se describe en la solicitud de patente de los Es-—
tados Unidos, numero de serie 521,236, del 6 de noviembre de
1974, a nombre de Jim Iee Rau por "Sistema de Direccién de Ve-
hiculos".

Durante el funcionamiento de ambos aparatos aguxi-
liar 14 y de direccién 16, los dos orificios 194 y 196 propor-

cionen una teflal de-carga combinada al conjunte 192 de control
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de desplazamiento de bomba. Faturaluente, la extensién o el gra
do en el cual el elemento de contfol de entrada del aparato au-
xiliar 14 o del aparato de direccién 16 es accionado, hard va-
riar el grado en el cual el orificio asociado 194 o 196 serd
accionado para cambiar la sefial de carga combinada. Se observeg
rd que el conjunto de védlvula de prioridad 84 asegura que se
obtendrd un fluido adecuado para las operaciones de direccién
durente el funcionamiento de ambos aparatos auxiliar 14 y de
control de direccidén 16.

Aungue el aparato auxiliar 14 y el aparato de con-
trd de direccidn 16 pueden incluir vdlvulas de control de nume-
rosos tipos de comnstruccidn diferentes, se ilustra en la Fficu-

ra 7 una valvula de control particular 200, La vdlvula de con-

Jbrol 200 se utiliza en asociacidn con el aparato auxiliar 14 e

incluye un carrete de vdlvula 204 que estd conectado con el
conducto de entrada 43. Un par de conductos de =zalida 206 y 203
estdn conectados con el motor auxiliar 210. Un dispositivo de
accionamiento 214 puede ser accionado para desplazar el cuerpo
de vdlvula 204ﬁya sea hacia la!iunierda, va sea hacia la dere
cha a partir de la posicidén neutral que se ilustra, en la cual
la circulacidén del fluido hacia y a partir del notor 210 estd
blogueada. Cuando se produce €l movimiento del cuerpo de vélvu
la 204 hacia la derecha, segun se ve en la figura 7, un orifi=-
cio' de desplazamiento variable 194a (que corresponde al orifi-
cio 194 de las figuras 1-5) conduce el fluido a presién eleva-
da procedente del conducto 48 al conducto 206 que llega al mo-
tor 210. Ademés, un_pasillo 216 conduce la presién del fluido
desde el lado rio abajo del orificio de tamafio variable 194a
hasta el conducto 50.

Cuanto mds importante es el zrado en el cuzl se
o (&
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f,splaza el carrete de vdlvula 204, tanto mds imvortante ces el

]tamaﬁo del orificio 194a y tanto mds pequefla es la pérdida de

lcarza entre el conducto 43 y el conducto 50, y por tanto, la
Eseﬁal-de.carga del avarato auxiliar transmitida al conjunto 52 
de control de desplazemiento de bomba, veria en funcibén direc—
ta del'gradb de funcionamiento del conjunto de vdlvula 200. Se
observard que un pasillo 213 conecta el lado opuesto del motor
210 con el conducto de drenaje 30.
N . Cuando se acciona el conjunto de vdlvula de con~
tré%.auxiliar 200 en la direccidén opuesta, el carrete de vdl-
vﬁ121204 se desplaze hacia la izquierda (segin se ve en la fi-
gura 7). Esto conduce el fluido de alta presién desde el con-
ucto 48 a través del orificio de tamafio variable 194b (que
rorresponde al orificio 194 de las figuras 1-5) hasta el con-
ducto 208 que llega al motor auxiliar 210. Un conducto inter—
no 222 conduce el fluido a presién elevada procedente del la-
do rio abajo del orificio 194b hasta el conducto 50.,El tama-
fio del orificio 194b varia con los cambios en el grado en el
cual se activa la vdlvula de control auxiliar 200. Un pasillo
de vdlvula 224 sirve en este momento para conducir el fluido
de retorno hasta el conducto de drgnaje 80.

Un dispositivo de reaiimentaoién adecuado,que se
indica esquemdticamente por 230 eﬁ la figura 7, he sido previsto
para hacér volver el conjunto de vdlvula 200 a su estado ini-
ciai cuando el motor 210 del aparato auxiliar funciona en un
grado que corresponde al gfado de funcionamiento del conjunto
de. vdlvula 200. Se he previsto que el dispositivo de realimen
tacidén puede ser de uno cualquiera de los numerosos tipos di-
ferentes conocidos, que incluyen el eslabén flotante bien cong'

cido similar al que se describe en la patente de los Bstados
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Unidos, nimero 1.947.128.
Una vdlvula de control utilizada en asociacién
con el eparato de direccién estd comstruida y funciona de una

manera generslmente similar a la vélvula.de control 200. Sin

- embargo, es preferible utilizar en asociacibén con un aparato.

de direccibn una vélvula de control construida de la misme mg,
nera que la vdlvula descrite en la patente de los Estados Uni
dos, ndamero 3.931.711.por "Conjunto Controlador". Si se desea,
el conjunto de vdlvula descrito en la patente de los Estados
Unidos nimero -3.931.711 podria ser utilizado en asociacién con
el aparato auxiliar 14. Si se utilizara este conjunto de vdlvu
la, el dispositivo de bomba de dosificacidn descrito aqui se
emplearia en lugar de un dispositivo de realimentacién del bi~
po de eslabdn flotante.

A la vista de lo que antecede, buede'verse que el
aparato de control de circulacidén 10 se utiliza en un vehiculo
que tiene un aparato de direccién 16 y un aparato auxiliar 14
alimentados con el fluidé procedente de la -misma bomba de des-
plazamiento variable 12. E1 aparato de control de circulacién
de fluido 10 incluye un orificio de tamaflo variable 194 asocig
do con el aparato auxiliar 14 y un orificio de témaﬁo variable
196 asociado con el aparato de direccién 16. Durante el funcig
namiento del aparato auxiliar 14 y/o del aparato de direccién
16, el orificio de tamafio variable 194 y/o el orificio de tama
fio variable 196 aplican una seflal de carga al conjunto de con-—
trol de desplazamiento de bomba 52. E1 conjunto de control de
desplazamiento de bomba 52 cambia el desplazamiento de la bom-
ba 12 en respuesta a las variaciones de la sefial de carga.

Un conjunto de vdlvula de prioridad incluye un

ar de elementos de valvula 92 96 que pueden desplazarce el
q
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uno respecto al otro y .que cooperaﬁ para definir por lo menos
parciglmente una cdmara 92 conectada vara asesurar la comunica
cién del fluido con el aparato de direccién 16 vor medio del
conducto 44m Estos elementos de vdlvula 92 y"96 que pueden deg
plazerse el uno respecto al otro cooperan con dos orificios de
salida 106 y 116 qﬁé estdn conectados para permitir el paco
del fluido hasta el aparato auwxiliar 14.

Cuando se inicia una operacidn de éirececidn, la
presidén aumenta en la cmara 94 y, si la demanda de fluido de
direccidén es suficientemente importapte, ge produce un movinmien
to relativo entre los elementos de vdlvula coaxiales 92 y 96
para interrumpir la circulacién del fluido a través de los dos
orificios de salida 106 y 110 (figura 5) hasta el dispositivo
auxiliar 14 mientras la demanda de fluido de direccidn no ha
gido satisfecha. Cuando se inicia el funcionamiento del aparato
auxiliar 14 estando inactivo el aparato de direccién'16, el
fluido se suministra inicialmente al aparato auxiliar a través
del orificio de salida 106 y = continuaoigp se suministra al
aparato auxiliar a través de ambos orificios de salida 106 y
110 (figura 2)" Si se activa el aparato de direccidén -durante
el funcionamiento del aparato auxiliar, el elemento de vélvu-
la principal 92 se cierra y bloquea el orificio de salida 110.
Si la demanda de fluido de direccidn es suficientemente impor-
tante, el elemento de vdlvula secundaria 96 se desplaza hasta
la posicién de cierre para bloquear el orificio 106. En este
momento, se utiliza una sefial de presién procedente del contro
lador 24 para aumentar la salida de la bomba de desplazamiento
variable 12. Cuando la salida de la bombe de decplazamiento va
riable 12 ha gumentado hasta el punto de satisfscer la demanda

de fluido de direccidn, los elementos de vdlvula 92 y 96 se
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desplazan de modo que el fluido sea de nuevo suministrado
al aparabo auxiliar.

En resumen, la presente patente de invencién
que se solicita deberd recaer en las sigulentes:

REIVINDICACTIONES

l.- Aparato de conbrol de circulacidn de fluido
destinado a ser utilizado en un vehiculo que tiene un apa-
rato de direccidn asistida y un aparato auxiliar que han de ser
alimentados con el fluido procedente de la misma bomba de
desplazamiento variable, incluyendo dicho aparatc de control
de circulacién de fluido wn dispositivo de variacidén de des~
plazamiento para cambiar el desplazamientc de ia bomba, un
dispositivo para suministrar una seial de carga de direc-
cidn que varia de acuerdo con las variaciones de la demanda"‘
de fluido del aparato de direccidn asistida, incluyendo di-
cho dispositivo que suministra una sefial de carga de di-
receidén un primer orificio de tamafio variable conectado para
asegurar ‘el paso del fluido, con dicho di3positivo de varia-
cidn de desplazamiento ¥y dicﬁb dispositivo de bomba, durante
el funcionamiento del aparato de direccidén y un dispositivo
para variar el tamafio de dicho primer orificio al producir-
se un cambio en la demanda de fluido realizada por el aparato
de direceidén con el fin de cambiar la diferencial de pre-
sién de fluido a través de dicho primer orificio, un dispo-
sitivo para proporcionar una seiial de carga de aparato auxi-
liar que cambia de acuerdo con las variaciones de la demanda
de fluido del aparato auxiiiar, incluyendo dicho dispositivo
Que suministra una sefial de carga de aparato auxiliar, un
segundo orificio de tamafio variable conectado, para aségu~

rar el paso del fluido, con dicho dispositivd de variacién
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" de’ desplazamiento y dicho dispositivo de bomba durante

el funcionamiento del aparato auxiliar, y un dispositivc.
para cambiar el tamafio de dicho segundo orificio al produ-
cirse um Cambio éi la demenda de fiuido reslizada por el
aparato auxiliar, con el objeto de cambiar la diferencial
de presién de fluido a través de dicho segundo orificio, ip
cluyendo dicho dispositivo de variacién de desplaéamiento
unos medios para producir una variacidn en el desplezamien
to de la bomba en respuesta a una variacién en la diferen
cial de presidén del fluido a través de dichos orificios
de tamafio variable durante el funcionamiento del aparato
de direccidn asistida y/o del aparato auxiliar.

2.~ Aparato segin la reivindicacibén 1, carac-
terizado ademds porque incluye un dispositivo de valvula de
prioridad para bloquear la circulacidén del fluido hacia el
aparato auxiliar y hacia dicho segundo orificio de'tamaﬁo va-
riable en respuesta a la demaﬁda efectuada pof el aparato de
direccidén asistida de una cantidad de fluido que rebasa la
capacidad de descarga de la bomba durante el funcionamiento
simulténeo del aparato de direccidn asistida y del aparato
auxiliar.

3.~ Aparato segin la reivindicacién 2, carac-
térizado porque dicho dispositivo de valvula de prioridad in
cluye un carter que fieng una camara de valvula, una multi-
plicidad de_orificio sitﬁados en dicho carter y destinados a
éer conectados con la bomba, el aparato de direccidén asisti-
da y el aparato auxiliar para permitir la comunicacidn del
fluido con dicha cémara de vAlvula, unos primera v segundo
elementos de valvula que pueden desplazarse el unn'respecto

al otro y que estin dispuestos en dicha cémara de valvula,



definiendo dicho primer. elemento de vAlvula, por lo menoé
parcialmente, una brimera seccidn de camara en el interior
‘qu dicha cimara de vilvula ¥y pudiendo desplaza}se con. reladién

a ‘dicho carter entre una posicidn abierta que permite la'

5 circulacién del Tluido desde la bomba a través de dicha
primera seccidén de camara y el dispositivo de orificio has-
ta el aparato auxiliar, y una posicidén cerrada en la cual
bloquea; por lo menos parcialmente, la circulacibén del
fluido desde ia primera seccidn de clmura a btravés de dicho

10 " dispositivo de orificio hasta el apafato auxiliar, pudiendo
‘ dicho segundo elemento de vélvula desplazarse con relacidn a
dicho carter y a dicho primer elemento de valvula entre una
, . posicién abierta en la cual permite la circulacibn del fluido
desde la bomba a través de dicho dispositivo de orificio
15' hasta el aparato suxiliar y una posicién cerrada en la cual
-bloquea por lo mends parcialmente la circulacidén del fluido
desde la bomba hasta el aparato auxiliar, teniendo dichos
primero y segundo elementos de valvula unas superficies que
definen por lo menos parcialmente una segunda seccidn de
20 cémara en el interior de dicha cémara de vAlvula, y un
’ dispositivo de conduccidén para transmitir las variaciones de
la presidn del fluido a dichas primera y segunda éeccioneé
de cémara para producir un movimiento entre dichos primero
J segundo elementos de vélvula hasta sus posiclones cerradas
25; en respuesta a la demanda de fluido efectuada por el apa~
rato.de direccién asistida con un caudal por lo menos tan
importante como el caudal de fluido procedente de la bomba
cuando dichos primero y segundo elémentos de vélvula estan

‘en sus posiciones abiertas.

0 4.~ Aparato segin la reivindicacién 3, carac-
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terizado porque dicha bombs estd conectada para permitir

el paso del fiuido con un lado de dicho primer oficio-y
porque dicho dispositivo de conducto estéd conectado para per
%ir el paso del fluido con el lado opucsto de dicho primer
orificio, sirviendo dicho dispositivo que hace variar &l
tamafio de dicho primer orificio al cambiar la demanda de flui
do, para aumentar el tamaflo de dicho primer orifibio en
respuesta a un incremento de la demanda de fluido de direc-
cidn, produciendo asi un incremento en 1a presidén transmi-
tida por dicho conducto & una de»dichas secciones de cémara
para'realizar un movimiento relativo entre dichos primero

vy segundo elementos de valvula.

5.- Aparato segin la reivindicacidén 1, carac-
terizado ademads porque incluye un primer dispositivo segui-
dor conectado con el aparato de direceidén y dicho primer
orificic para producir una variacidén del tamafio de 'dicho
primer orificio en respuesta al funcionamiento del aparato de
direccidén asistida, y un segundo dispositivo seguid§r conec~-
tado con el aparato auxiliar y dicho segundo orificio para
producir un cambio en el tamafo de dicho segundo orificio en
respuesta al funcionamiento del aparato auxiliar.

6.~ Aparato seglin la reivindicacidén 1, carac-
téiizado porque dicho dispositivo de variacién de desplaza-
miento incluye un diépositivo de accionamiento que puede
ser accionado para cambiér el desplazamiento de la bomba y
del dispositivo de valvula sensible a la presidén con el obje-
to de controlar la circulacidén del fluido hacia dicho dispo-
sitivo de-accionamiento, incluyendo ademis dicho aparato de
control de circulacidén de fluido un dispositivo, de conducto

para transmitir a dicha vadlvula sensible a la presidén una
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porcién de fluido de control que varia en funcién de las
variaciones de la demanda de la presidén de fluido realiza-
da por el aparato de direccién y de acuerdo con las varia-
ciones de la demanda de fluido efectuada por el aparato auxi
liar. ' °

' 7= Aparaté segin la reivindicaciénl, carac-
terizado ademds porque incluye un dispositiio de valvula
que comprende un carter, mediocs de suﬁerficie para definir
por lo mencs parcialmente una clmara de vilvula en dicho
carter, un elemento de valvula mdévil dispuesto dentro de
dichsa cémgra de valvula y que coopera con dichos medios de
superficie para formar una primera cimara de volumen va-
riable adyacente a una porcidn de extremidad de dicho ele-
mento de vélvula y para formar una segunda camara de volu-
men variable adyacente a otra porcidén de extremidad de di-
cho elemento de véivula, pudiéndose mover éste Ultimo en 1la
cémara de vdlvula bajo la influencia de la presidén de fluido
para variar simulténeamente el volumen de dichas primera y
segunda camaras de volumen variable, una primera puerta de
entrada conectada por fluido con dicha primera camara de volu
men variable y conwia bomba, una segunda puerta de entrada
conectada por fluido con dicha segunda camara de volumen
variable y con la bomba, unas primera y segunda puertas de
salida separadas dispuestas entre dichas puertas de entrada
¥y conectadas por fluido con dicha cémara de valvula y al
aﬁarato auxiliar, pudiénéose mover dicho elemento de valvula
en dicha cémara de vAlvula entre las primera y segunda po-
siciones, siendo efectivo dicho elemento de vélvula para
permitir que el fluido circule desde dicha primera.céméra de

volumen variable a través de dicha primera puerta de salida
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hacia el aparato auxiliar y bloquear la circulacién de

fluido desde dicha segunda cémara de volumen variable, a
través de dicha segunda puerta de salida hacia el aparato
auxiliar cuando dicho elemento de vélvula estd en dicha pri
mera posicién, siendo efectivo dicho elemento de vAlvula paré
permitir que el fluido éircule desde dicha segunda cémara

de volumen variable a través de dicha segundé puerta de
salida hacia el dispositivo auxiliar cuando dicho elemento
de vdlvula estéd ecn dicha segunda posicidn, teniendo diche
elemento de valvula unos primeros medios de superficie expues
tos a la presidn del fluido en dicha primera cémara de volu-—
men variable para efectuar el movimiento de dicho elemento

de vilvula desde dicha segunda a dicha primera posicidn en
respuesta a una disminucidén en la presibén de fluido en di-
cha segunda cimara de volumen variable en relacidén con la
presién de fluido eﬁ dicha primera cimara, teniendo;dicho
elemento de valvula unos segundos medios de superficie ex -
puestos a la presién de fluido en dicha segunda cimara de
vblumen variable para efectuar el movimiento de dicho ele-
mento de vdlvula desde dicha primera a dicha segunda posi-
cidén en respuesta ;.una disminucidén en la presibén de fluido en
dicha primera camara de volumen variable en relacidén a la
presidén de fluido en dicha segunda cdmara de volumen va-
riabie, unos medios de control para efectuar una reduccidn

en la presién de fluido en dicha primera cimara de volumen
vaﬁiable en relacidn a 1; presidén de fluido en dicha primera
cémara de volumen varisble en relacidén a la presidn de

fluido en dicha segunda céamara de volumen variable para

efectuar el movimiento de dicho elemento de valvula a dicha

segunda posicibén en respuesta a la iniciacibén del funciona-
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miento del aparzdto auxiliar con el aparato de direccidén en
una posicidn insctiva y dicho elemento de vélvula en
dicha primera posicidén, y medios para efectuar una reduc-
cibén en la presién de fluido en dicha seguﬁda camara de
volumen variable en relacidén con la présién de fluido en
dicha primera camara de.volumen variable para efectuar el
movimiento de dicho elemento de valvula a dicha primera
posicibén al iniciarse el funcionamiento del aparato de di-
reccidn cuando funcicna el aparato auxiliar coa dicho elemento
de valvula en dicha segunda posicidn.

8.~ Se reivindica por {ltimo como objeto sobre
el que ha de recaer la Patente de Invencidn que se solicita:
"APARATO DE CONTROL DE CIRCULACION DE FLUIDO "

Todo conforme gqueda descrito y reivindicado en
la presente Memoria descriptiva que consta de treinta y ocho
péginas mecanografiédas ¥ didbujos que se acompaiian.

Madrid, 14 de febrero ' de 1977
BERNARDG) UNGR
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