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“PROCEDIMIENTO DE SECADO DE LAS SOLUCIONES QUE CONTIENEN Aqgii
DC; BORICO",

Ia presente invencidén se refiere al tratamiento de
las soluciones contaminadas que contienendcido bérico y/o se-

5, les de deido bdérico.

El 4cido bdrico es utilizado principaimente en los
reactores nnbleares, en particular en los reactores de agua -~
bajo presién, como absorbente neutrénice. En efecto, la regu-
lacidén de la reactividad disponible en estos reactores puede

10. efectuarse por variacidén del contenido de 4cido bérico exigw——
tente en el fluldo refrigerante.

Parz modificar la reactividad con ayuda del &cido -

; bdérico es pues preciso purgar el refrigerante o inyecter en -
el refrigeranfe écido bérico,

15. La solucidn que contlene dcido bérico extraido en -
el curso -de une purga es ya sSea recuperada o blen concentrads
por evaporacidén previamente a un tratamiento de insolubiliza-
¢ién. Esta insolubilizacidn es imperativa con vistas al alma-
cenamiento de los concentrados, dado que los mismos estén con

20, taminados por sustancias radiaetivas., ‘

Los procedimientos de insolubilizacidn utilizados -
actuslmente pars semejantes concentrados consisten en un re——
vestimiento del concentrado en cemento, materias pldsticas o
betin, eventualmente aespués del secado del concentrado. El -

25. revestimiento directo en el cemento o en las materiss plésti-
cas puede dar lugar a problemas de homogeneidnd del producto
a almacenar. Por esta razdn es preferible secar los concentra
dos antes de revestirlos.

El secado de los concentrados que contienen dcido bé

30. rico no es sin embargo fécil. En efecto, se comprueba que los
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aparatos de secado son bloqueados fdcilmente por una aglomerg o

cidn del producto, y que el producto secado no sSe presenta ba
Jo una forma fisica favorable para su revestimiento.
Se ha propuesto ya afadir cal en el curso del seca-
5, o de los concentrados, lo que pexrmilte evitar el hlogueo de -
los aparatos de secado y mejorar la forma fisica del producto
secado. La cal transforma, en efecto, los borates solubles en
boratos de calecio insolubles, pexro es preciso afiadir cantida—~
des demaslado imperiantes de cal para obtener un secado conve
10. niente, lo que conduce a un asumento excesivo de la cartidad -
de producto a almacenar.

Ademés el factor de descontaminacidén en boro asociag
do con el secado no es myy elevado. Es generalmente de una mag
nitud del orden de 1,000 a 3.000. FPor factor de.déscontamina-

15, ¢ién en boro se entiende la relacidn de las concentraciones -
en boro existentes en el concentrade y el agua evaporada.'

Ia presente invencidn tiene por objeto un procedi-—-
miento que permite reducir la cantidad de producto a almaée--
nary, y aumentar sl factor de descontaminacidn en boro.

20. Le inveneidn propone un procedimiento para secar ~-
concentrados que oontienen écido bérico y/o boratos por evapo
- raclén de estos concentrados después de la adicidn de cal, ¢z -
racterizado porque se afiade @l concentrado un oxidante?

El oxidante puede ser agua oxigenada, un permsngana

25, to, un cromato y en general todo producto oxidante oﬁmpa‘kible
con el concentrado de dcido bérico y cale La ubilizacidn del
ague oxigenada es preferida en vista de que es un oxidante --
fuerte, que no introduce en el concentrado, aparte de los = -
étomos de oxigeno, mis que moléculas de agua.

30 La caentidad de oxidente a afladir es determinads w
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por la estequiometria de la reaccidn de transformacién que ‘heg. n
dré. lugar, es decir la formacidn de los peroxiboratos. Asf, -
por ejemplo utilizando agus oxigenada, se afiadird un mol de -
agua oxigenada por mol de sosa contenido en el concentrado. -~
5. Hay que observar que los boratos estén presentes generalmente
bajo forma de boratos de soss.
La adicidn de un oxidante tiene mfiltiples efectos -
sobre los concentrados que contlenen deido hwérico y/o boratos.
En efecto, oxidando el concentrado se transformg =-
10, los boratos solubles en peroxiborates insclubles, lo que per~
mite reducir la cantidad de cal a afiadir.
Por otra parte, se ha observado que los peroxibora~
tos no tienen tendencia a polimerizarse durante el secado, lo
que evita la formacidén de aglomerados. Ademés, los peroxibo-
15. retos son insolubles en el ggua y por lo tanbto poco arrastre—
dos por el vapory, 10 que sumenta considerablemente el factor
de descontaminacidén en boro, que alcanza f4cilmente una magni
tud del orden de 20.000 a 40.000.
La invencidén serd ilustrade en lo que sigue con ayu
20,. da de un ejemplo en modo alguno limitativo.
Una solucidn a secar contiens 12¢ de éoido bérico.
Despuée de la neubralizaclén por lz sosa cédusiica hasta un ==
PH comprendido enire S y 10, se afiade una centidad de cal =~ ~
equivalente al 607% de la centidad de Scido bdrico. Se procede
25« Beénaammte a la oxidaeldén del borato de sodio en peroxibozra
o por la adicidn de Hy0,5. Ia cantidad molar de agua oxigena=~
da afindida es igusl a la cantidad molar de sosa presenie en la
solucién. El secado da un producto seco a razén de 1,30 kge =
de producte seco por kg. de dcido bdérico. La densided aparen-
30+ te del producto & granel es de 0,70 para una humedad residusl
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den de 1,90.

Una misma solucidn tratada por la cal sola necesita
la adicidn de 1 kg de cal por kg. de deido bdricb;, El.o que con
duce a una produccidn de 1,5 kg. por lo menos de producto se-
co por kg. de dcido bBérico.

Es evidente que 1a invencidn no se limita a los deta
lles desoritos, sino gue debe ser considerada comprendiendo -
todes las variontes gue puedan aplicarse al secado. En parti-
cular, la invencldn no se limita = la adicidn de agus oxigena
da, pudlendo utllizarse cuelquier otro oxidanie. Es ademis —
evidente que la incorporacidn no debe realizarse necesariemen
te en el betin, sino que puede tener lugsr igusimente en las
resinas sintéticas o en cuslquier otro agente de revestimien-
tos FPor otra parte, la invencién no se limits a las aplicacio
nes de §cldo bérico proveniente de la utilizacidén en los :::eag_
tores nucleares, sino que se refiere tarbién al secado defco_x_l_
centrados que contienen &cido bérico y/o boratos contaminados
por cualquier sustancia nooiva.

N O T 4

La Patente de Invencidn gque se solicita por veinte
afios para Espafia, de acuerdo con la vigente Leglslacidn, de~
berd recaer sobre: "PROCEDIMIENTO DE SECADO DE LAS SOLUCIO~-
NES QUE CONTIENEN ACIDO BORICOY, con FPrioridad de la solici-~
tud de Patente en Bélglca n2 1/7202, de fecha 13 de Febrero,
dg 14976, y concedida con el n? 838.533, segin las carscteris

ticas esencliales de las sigulientes:
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18.~ Procedimlento para secar concentradosd que con-
tienen 4cido bdérieco y/o hWoratos por evaporacién de estos con~
centrudos después de la adicidn de cal, caracterigade porgue
5. Se afiade a los concentratios un oxidanie..
28 .~ Procodimiento segin la reivindicaeidn 1, carac
~terizado porque el oxidante es el agua oxigenads.
38,~ Procedimiento para inseluhilizsr concentrados
que contienen 4cido bérico y/o borstes en el beblnm o cugl~ =~
10. quier otro agente de revestimiento, caracterizado porque se
seca estos concentrados segin el procedimiento de las reivip
.dicaclones 1 § 2 antes de incorporarloes.
48 ,~ "PROCEDIMIENTC DE SECADO DE LAS SOIUCIONES QUE
‘GONTIENEN ACIDO BORICOY. )
15.I Segin queda sustsneialmente descrito en la presente

memoria que consta de cineo hojas, escritas a méguina por wne

gole cara.
Madrid, §° . ¢7
BELGONUCLEAIRE

20. ' P.P.  FRANGISCO GARCIA
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