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ASTECEDENTES DEL INVENTO

El uso de agua, en diversas cantidades y for-
s . ‘ . .
was, como adiiivo para proporcionar combustidn mejorada de
combustibles de hidrocarburos y de gases residuales o de
c¢esecho, es antiguo.
Tales procedimientos han sido propusstos para
giversog Fines: por ejemplo, evitar humos desanrsdables a
la vists procedsntes de las llamas en gue se queman los

ases residusles de las refinerfias y mejorar la economia

w

de los sistemas quemadores de petrdleo de uso doméstico.
£stos procedimientos han incluido afiadir el agua al combus
tible como l1{quido, o como vapor, y en un mérgen muy amplid
de tantos por cientos.

Entre las patentes para los EE.UU. ilustrati-
vas de tales procedimientos estén aquellas en gue se uti-
lizan niveles muy altos de agua (Patente para los EE.UU.
n2 3.104,311) y niveles muy bajos de agua {FPatente para
los EE.UU. n2 3,862.819). En algunas patantes se describe
el mezclado del agua con el petrdleoc (Patente n® 3.706.942)
y en algunas- se usa el agua en forma de un catalizador de
vausr =frecuentemente inyectando el agua como vapor. Aun-
que algunos de los procedimientos sugeridos en la técnica
son probablemente de escaso valor, debido a que en ellos
se usa una tantidad demasiado pequefia o demasiado grande
de agua, puede suponerse con sesguridad gue, ‘cuando se fun-
ciona en condicione§ de equilibrio, se-consigue una venta~
Jja sustancial en algunas caracteffsticas de la combustidn
con muchos de los procedimientos descritos en la téunica,

t

No obstantes, subsisten problemas sustanciales
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en la puesta en préctica;de tales procedimientos comercial

I

mente, Los altos rendimientos de la combustidn que han de

conseguirse van acompafiados por el uso de menos aire se-

i

cundario. Esto significa que hay mds agua de combustidn en
un volumen dado de gas de la chimenea y que se experimen-
tan puntos de rocio indeseablemente altos. Simultdneamen-
te, el eFiEaz proceso de alta tempsratura en el hogar da
por resultado una transferencia de calor muy eficaz en un
horno correctanante disefiado. ésto dismingye todavia mis
la cantidad de calor qgue se desperdicia y tiende también a
aumentar la probabilidad de gue la temperatura de un gas
de chimenea caiga por debajo de su punto de rocio.

Incluso cuando se mantenga ¢l punto de rocio
en gsneral en un nivel prictico minimo, cualguier fluctua-
cidn temporal en las condiciones de tiro puede originar

]
graves problemas de condensacidn en las partes de trans-

ferencia de calor y de manipulacidén de gas de la chimenea

de un sistema de calentamiento. Lo que se requiere son unof

medios estables y fiables para efectuar un proceso de com=-
bustidn catalizado con agua a un régimen gue se aproxime
al estado estable, Los problemas referentss a la estabili-
dad de la llama, al reencendido e incluso a los cambios
usuales en el aire del tiro o en las cargas de calentamien
to dentro de un horno, deben ser reducidos al minimo. To-
do esto se consigue de un modo ideal sin sacrificar en na-
da el rendimiento sustancial de la combustidn que se pue-

de consequir con una combustidn favorecida con HZO.

RESUMEN DEL INVENTO ' I E

T5 4y
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Un objeto priﬁcipal del invento es proporcio-
nar un procedimiento de combustidn favorecide con HZU de

un hidrocarburo liquido que proporcione una llama de esta-

bilidad mejoréda y de un rendimiento excepcionalmente al-

to.

Otro objeto del invento es proporcionar tal
procedimieﬁto gue pueda ser utilizado en grandss instala-
ciones de calefaccidn industrial y en las instalacionss de
generacidn de energfa, asi como en las unidades residencia
les més peqdeﬁas.

Otro objsto del invento ss pruporcionarrun
procedimiento como el descrito en lo que antecede, gque nNo
requiera la utilizacién de catalizadores de combustidn sy
plementarios. |

Otro objeto del invento es proporcionsr los
medios para conssgulr un procedimiento de combustidn més
estable y de mejor rendimiento.

Otro objeto del invento ss utilizar una mez-
cla de agua y de "fusl-oil" para ayudar a la emulsifica-
cidn de un fluids de dispersidn, especialmente de un flui-
do dg dispersidn gaseoso como el aire o el vapor de agua,
dentro de la masa del combustible que haya de ser quemado.

Otros objetos de este invento resultarén evi-
dentes para los expertos en la técnica al leer esta expo-
sicidn. 7

Los anteriores objetos se han conseguido sus-
tancialmente mediante el desarrolloc de un procedimiento en
el que: (1) el hidrocarburo liquido combustible que haya
de ser quemado es emulsificado con un fluido que se expan-

da rédpidamente cuando se descarga el combustible a través
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de una boquilla (es decir, de una cabeza de guemador) den
tro de un horno;'usualmente se agita vigorosamente una cag
tidad sustancial de agua, del 5% al 15% en peso tomando
como base el del combustible, con el fluido de expansidn

y con el comSustible gque haya de ser quemado. £sto se cree
gue ayuda a la emulsificacidén del combustible con el flui-
do de expansidn, (2) Una cantidad sustancial, tfpicamente
del 5% al 20% en peso, de H,0 estd contenida en una atmds-
fera de vopor dentro de la cual se expande y se guema sl
hidrocarburo emulsificado, Esta atmdsfera con contenido de
vapor puede ser habilitada alrededor de la cgbeza del gque-
mador o bien ser habilitada a travds de la cabeza del gua-
mador, o bien ser habilitada mezclando =zire procedente de
unez fuente préxima a2 la cabeza del quemador con H20 gue
gsté contenida en el fluido de dispersidn inyectado g tra
vés de la cabeza dsl guemador. El HZD puede incluir tanto
vapor de agua como agué usada en la operacidn de emulsifi-
cacidn,

Esta combinacidén de extraordinaria dispersidn
de la pulverizacidn del vapor de hidrocarburc en la cabeza
del quemador y del agua vaporizada proporciona una llama
estable sumamente eficaz.

De particular importancia, sin embarjo, es la
capacidad para conseguir esta llama con sscaso o ningln ex
ceso de oxigeno., Por consiguiente, se cres gue se puede
evitar sustancialmente cualquier formacidn excesiva de
SOS' Ademfs, como deducirdn los expertos en la técnica de

la lectura de esta exposicidn, tal combustidn de alto ren-
dimiento reducird al minimo la cantidad de nitrégend que -]

debe ser calentado, permitird un muy eficaz intercambio de

2% 2 5 g
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calor, principalmente por radiacidn, y permitiré temperaty
ras de chimenea grandemente reducidas y, lo que es mds im-
poftante, proporcionaré un procedimiento que permitird
'mas estabilidad y, por consiguiente,-una relacidn mas fia-
ole de la temperatura de gas de chimenea seleccionada,

Un aspecto especialmente importante del pro-
cedimiento del invento es su-capacidad para reducir al mi-
nimo la formacidn de dxidos de nitrégeqo. £Ilo se debe,
aparentemente, a que la emulsidn de aceite y agus permite
gue el agua esté presenté inmediatamenfe en el punto de
combustidn, es decir, en la etapa de formacidn de la lla~
ma al tener lugar la combustidn. Este aspecto del invento
sg cree que se consigue del mejor modo cuando hay presen-
te agua dentro de un margen de aproximadamente =1 12% al
25% en peso, tomando como base la cantidad de combustible
gue estd siendo quemado. Ademds, aunque se reducen los §xi
dos de hitrégeno en todé un amplio margen ae temperaturas,
se cree que es a las temperaturas més bajas, es decir, a
las comprendidas entre aproximadamente 14272C y 1760°C, a
las que se logra la supresidn dptima de xidos de nitré-
gena,

No es exactamente conocida la'razdn por la
cual el procedimiento presenta tal estabilidad y rendimien
to extraordinarios, Se piensa que el material gaseoso, por
ejemnlo el-aire o el vapor de égua, se emulsifica mas efi-
cazmente cuando se usa la vigorosa operacidn de Eontacto
de gas/agua/hidrocarburc y que ésto da por resultado una
alimentapién mezclada {ntimamente "la cual, al salir de la

cabeza del quemador, se dispersa con tal rapadez y en gotds‘

tan pequefias que se consigue el régimen de combustidn de 1la
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masa de combustible que es alimentada al horno con una com
binacidn.desusada de rapidez y rendimiento. La presencia
de vapor de agua en la zona dentro de la cual tiene lugar
esta rdpida combustidn se considera que proporciona un
"freno" estabilizador del régimen de combustidn, preporcio
nando con ello un proceso muy eficaz y préctico,

Es usualmente conveniente utilizar gas en ex-
ceso procedente del depdsito de acondicionamiento como
fluido de pulverizacidn en la cabeza del quemador. Normal-~
mente tal gas en exceso, ya sea aire o'ya sga vapor de a=
gua o similar, habrd recogido algo de'combustible en el
deplsito de acondicionamiento.

Se ha observado que lg llama producida por
el uso mis eficaz del procedimiento es de un vivo color
verdoso; este color parece caractaerizar la calidad de'los
procedimientos mds eficaces puestos en funcionamiento de
acuerdo con el invento. No obstante, debs tenerse pre;ente
que también se consiguensventajas a temperaturas inferiores
a aquellas a laé cuales se observa la llama verde.

El carbdn finamente dividido y fluidificado
puede ser también bombeado a una cabeza de quemador apro-
piada, a presidn y on presencia de un fluido a presidn y
vaporizable, y ser diépersado dentro de una cubierta que
contenga agua y vapor. Se considera gue el fluido de dis-
persidn sea ventajosamente un fluido diferente al medio
de fluidificacidn primario. Por ejemplo, si el agente de
fluidificacidn primario es aire, el fluido de dispersidn

puede’ ser vapor de agua, o bien un hidrocarburo mis lige-
. R - - - - ’J

a

ro; si el agents de fluidificacidn’ primaiiv K

» o~ ?

agente .dispersante podria ser, también, un hidrocarburo tal

gs ‘el” aguay ei-!

2% % 3 o
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camo unéas de petrdleo licuado., En cualquier caso, el as-— -
pecto importante de este procedimiento de combustidn de

carbdn es el de utilizar la expansidn del gas en la cabeza

‘del quemador, a medida gue sale de la boquilla, para dis-

persar el polvo de carbdn en una atmdsfera muy humidifica-
da.
Es deseable precalentar los combustibles ds

hidrocarburos liguidos més pesados. £n ganeral, no es ne-

cesario precalentar el zceite n? -2, ni olros de tales acei

tes menos viscosus, en ls mayor parte de las condiciocnes
de temperatura. El precalentamiento puede. conseguirse mez-
clando con un fluido calentade, tal como el vapor de agua

2

usado como fluido de dispersidn, o bien por cualesguiera
otros medios de calentamiento conocidos en la técnica,

£s también ventajoso, en algunas siﬁuaciones,
utilizar el procedimiento del invento en un modo en sl que
algo de combustible de hidrocarburo séa llévado a la zona
alrededor de la cabeza del quemador en el aire ‘que contie-
ne vapar de agua. Normalmente, la cantidad de tal combus-
tible serd menor que la que permitird que el aire soporte-
nor si mismo la combustidn. No obstante, las cantidades
mes peqgueiias de hidroparburo parecen favorecer la calidad

y la estabilidad de la combustiédn.

EJEMELOS ILUSTRATIUDS DEL INVENTO

En esta solicitud y en los dibujos gue se
acompafian, se ha ilustrado y descrite una realizacidén pre-
ferida del invento y se han sugerido diversas altecrnativas

y modificaciones en el mismo, pero ha de ontenderse que no

3
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se ha preferido que estas éean exhaustivas y que se pueden

gfectuar otros cambios y modificaciones sin rebasar el al-

cance del invento. Estas sugerehcias que aqui se hécen se
i . :

han selecciohédo e incluido con fines ilustrativos, para

que otros expertos en la técnica comprendan méds a fondo

el invento y los principios del mismo y puedan modificarlo

y realizarlo en una diversidad de Formas, gue cada una sea

la més adecuada a las condiciones de un caso particular,

LO3 DIBUJI0S

m
-

semicorte, de la boquilla de gquemador de vapor representa-

. REALIZACICNES DEL INVERTO

La Fig. 1 es una vista esguemdtica del apara-
to de acondicionamiento de combustible del invento;

La Fig: 2 es una vistz en alzado lateral de
un sistemé de guemador de petrdleo de tipo para residen-

i

cia, con el aparato del invento incorporado en el mismo,
hzbiéndose arrancado partes y habiéndose répressntad&
otras en semicorte, para mayor claridad; v

La Fig. 3 es una vista en alzado lateral,
fragmentaria, a escala ampliada, de la unidad de caldeo
del inventoj

La Fig. 4. es una uistaren planta;

La Fig. 5 es una vista en alzado lateral, en

do en la Fig. 3; vy
La Fig. 6 es un diagrama esquemético que ilus
tra el uso del vapor de agua como fluido de emulsifica-

cién en el procedimiento del invento,

73 3 2 o
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Como se ha ilﬁstrado en las Figs. 1y 2, el
zgarato y el método del invento se han‘incorporado en un
sistema 30 de calcfaccidn doméstica tipico del tipo que
tizne un depégito de petrdleon 31,'capai usualmente de con-
tener unos 757 litrqé de petrdleo liguidd 32, habiendo un
respiradero 33 y una tuberia 34 de llenado; una conduccidn
de combustible 35 ss extiends normalmente hasta un guema-
dor de pelrdleo usuasl 36 qus tiene Qna pomba de combusti-
ble 37 accionada por motor, un-caﬁén, o} cilinﬁrn; 38, y
unz boquilla 39 de guemador. La boguilla 39 emite combus-
tible pulverizado 41 en una llama de confiquracidn en ge-
neral cdnica, 42, dentro de la cédmara de combustidn 43 de
la unidad 44 de calcntamienﬁd de aire calisnte, de agua
caliente, de vapor de agua o de otro tipo, segln lo exi-
jan los termostatos, todo de una manera-bien conocida.

En este invento, en la conduccidn de combus-
tible liquido 35 hay interpussto un depdsito de presién
45, por medioc de valvulas 46 y 47, de modo gue pueda usar-
se la parte 48 que hay entre ellas, si se desea caior usual
pero que sea derivada la parte 48 cuando se desse el ca-
lor suplementario del invento. La parte 48 de la conduc-
cidn se ha representado en lineas de trazos para mayor cla

ridad en la Fig. 2. un mandmetro 49 indica la presidn den-

y de aproximadamente 0,35 kg/cmz. El depdsito 45 incluye
un cierre superior 51 obturado alrededor de las pastafias
periféricas 52, mediante mordazas roscaaas adecuadas 53,
al fondo o base 54.

El depdsito 45 incluye una entrada 55 de com-

bustible liquido, conectada por el conducto 56 a la vdlvu-
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to y una salida de vapor, o de humos, 62 en la parte supe-

uha manera conocida,

| 1{quido del invento inclufan el depbsito de petrdleo 31,

11 28037
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la 46, para recibir-getréléo desde el depésito 31 y una
salida §7 de combustible liquido conectada por el conduc-
to 58 a la vAlvula 47 para eﬁtregar petréleo desde el depd
sito 45 al quémador'SG. El depdsito 45 incluye también

una entrada de agua 59 en la parte inferior 61 del dep8si-

rier, o cémara de vapor, 63 del depdsito. Una entrada 64
de aire o de vapor conduce desde una bomba 65 de aire mo=-
vida por motor, para alimentarraire a presién al interior
del depdsito 45 para crear en sl mismo la presidn de vapor
y la turbulencia deseadas. Este aire es emulsificado en el
petrdéleo y actuard como el fluido de dispersidn en el mis-
MO .

Se han previsto medios de suministro de agua
66, que incluyen la tuberia de agua 67 conectada a una
fuente de agua a presidn tal como la red 658 de la casa y
que tiene una vélvula 69 de solencide normalmente cer}ada,
la cual se abre para admitir agua a la parte inferior 6l
del depdsito 45 éuando se recibe una seflal desde medios de
percepcidn de nivel adecuados, tales como un par de elec-
trodos 71 y 72 en un circuito 7% que incluye la bobina 73
de la v&lvula 69 y una fuente de corrients de 110 voltios
74, Se puede usar una vilvula de flotador, una célula fo-
toeléctrica o cualesguiera otros medios adecuados para
mantener un nivel predeterminado de agua en el depdsito
45 para formar una capa de agua de un grueso predetermina-

do, o de una altura predeterminada en el mismo, todo de

Los medios 75 de suministro de combusiible = .-
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y 56, las vdluulas 46

Ul

las conducciones de combus%ible.S
y 4%, la lumbrera 55 de entrada de 1fquido, el depdsito
45, la lumbrera 57 de salida de liquido, la conduccidn de
combustible Sé, la bomba de combustible liguido 37 y la
boquillé 39 del guemador,

Se han previsto medios 76 de control automé;
tico de combustible 1liquido en forma ds una valvula 77 qué
gs ablierta y cerracda por un flotador 738 yue monta sobre la
capa de petrdleo 79 en la parté intermedia 81 del depdsito

45, flotando la capa 79 de petrdleo sohbre la capa

m
N

d

@

agua en la parte inferior 61 del depdsito 45.
Los medios 83 de formacidn de combustible va-
porizado incluyen una conduccidn 84 de derivacidn o recir-

culacidn de combustible 1liguido, gue va desde la unidn 85

- en laz conduccidn de combustible 53, por detrds de la bom-

ba de combustible 37 y antes de la boquillez 39 del guema-
dor, para conducir petrdleo liquido, bajo la presidn de

lz bomba, a-través de un ssrpentin de precalentamiento, o
canisa 86, y desde alli a una salida 87, preferiblemente
en forma de un tubo borboteador perforado, en la parte in-
ferior 61 del depdsito 45 por debajo del nivel predetermi-
nado de la capa de agua 82. El serpentin de calentamiento

86 circunda preferiblemente al cafdn, o cilindro 38 del’

guemador 36 .y se extiende mds alld del extremo 83 del mis-

mo, de modo gue algunas de las espiras estén en la trayec-
toria de la llama 42 de forma de trounco de cono en la cé-

mara de combustidn 43, Por consiguiente, cada vez qué los

controles termostéticos o de otra clase del guemador de

petrdleo 36 cierran el circuito para excitar la bombka 27,

es entregado combustible liquido a presidn a la boguilla
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3% del quemador para puluerizaciﬁn, encendido y caombustidn
con llama, Simulﬁéneamente, una parte del combustible 1{-
quido a presidn-es calentada en el serpentin 86 y es entrg
gada a la salida 87 para producir burbujas calentadas 89
de petrdleo gue ascienden a través de la capa de agua 82,
y hacia arriba a través de la capa 79 de petrdleo lfquido,
para formar vapor enriquecido, o humos 91 en la parte supe
rior, o cdmara de vapor 63 del cesdsita de présién 45,

Los medios 92 de suministro de vapor enriqueQ
cidgo del invento incluyen la salida de vapor 62 del depl-
sito 45 y el conducto de vapor 93 que va a lq boquilla 94
le quemador de vapor, la cual estd situada en la cémara
de combustidn 43 en la trayectoria de la llama 42, justa-

mente frente a la bogquilla 39 de guemador y por debajo del

¢

nivel de ésta. Por consiguiente, sl vapor 91 es inflﬁmado

por la llama 42 para suplementar el calor producido por

la boguilla del quémador y formar un modelo de llama §5
como el que se ha ilustrado esquem&ticamente la Fig. 1.

En la parte superior 63 del depdsito 45 se
consigue una presién de vapor de aproximadamente 0,35
kg/cm2 mediante la bomba de aire 65 accionada por motor,
la cual estd en circuito con la bomba de combustible 37,
de modo que sea excitada durante cada periodo gn que la
bomba de combustible sea excitada por los controles de ca-
lentamiento. Como se ha ilustrado, la bomba de aire 65 pug
de aspirar humos a través del conddcto 96 de entrada desde
la parte superior 97 del depdsito de combustible 31, 4

bien puede aspirar aire ambiente fresco de la atmésfera‘

- LR
-

por medio de la vélvula 98 de dos vias. Preferiblemente, :-}

sin embargo, como se ha ilustrado en lineas de trazos, el

’
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respiradero 33 obturado, de modo qué la bomba 65 aspire
aire fresco de lé entrada 101, impulsa el aire dentro de
un borboteador 102 de tubo perfurado.y'crea con elloc vapo-
res enriguecidos 103 bajo presidn en la parte supsrior 97,
cuyos vapores a presidn son conducidos a través de la con-
duceidn 96 a la parte superior 63 del depdsito 45, y des-
de alli a la boquilla 94 del guemador de vapor.

Como ss ha ilustrado en las Figs; 3, 4 y 5,
la boqguilla 94 del quemador de vapor tiens preferiblemente
la forma de un racor roscado 104 que tiene al menos un ori
ficio 105, y de preferencia tres de loé mismog,-como se ha
ilustrado en la Fig. 4. La posicidn preferida para la bo-
gquilla 94 se ha representado en la Fig. 3, con los orifi-
cios 105 justamente por debajo del nivel de la linea cen-
tral longitudinal de la boguilla 39 del quemador.

El siguiente sjemplo se lleva a cabo en un
horno auxiliar usado por una gran instalacidn de servi-
cios para generar vapor para Uso en la generacidn de ener-—
gfa. E1 hogar, o tcaldera " como se denamina corrientemcn-
te, ticne 497 m2 de superficie de calentamiento y.asté di-
sefiado para producir aproximadémente de 18.000 a 36.000 kg
de vapor de agua saturade a 17,5 kg/'cm2 manométricos; Esté
dotado de 240 tubos (ae 50,8 mm de diémetro y de un grueso
de pared de 3,81 mm) en su seccidn de hogar y de 448 tubos
de andlogo tamafio en su seccidn de conveccidn.

El hogar estd dotado de una cabeza de caldeo
204, una unidad 200 de acondibionamiento de combustible,
como éeiha ilustrado esqugméticamcnte en la Fig. 6.

El combustibie gs petrdlzo del n? 2 y se su-

ministra a un régimen de 1.135 litros por hora.
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El vapor de agua a 7 kg/cm® manométricos se
A 4. ' : . .

suministra a un régimen adecuado a los procedimientos nor-
males de pulverizacidn de vapor de agua conocicos en la
L2 .
técnica,

Se afade al guemador aire con un movimiento

de torbellino alrgdedor de la periferia de lé cabeza del

guemador en una cantidad superior, en aproximadamente el

1%, a la requerida para conseguir un 100% tedrico de la

coabustidn del combustible.

El ejemplo siquiente iluatra el horno siendo
hecho funcionar para producir aproximadamente 18.000 kg
de vapor de agua por hora. .

Con referencia a la Fig. 6, se ve en ella que
el combustible es conducide por tuberia a la zona 209 de
scondicionamiento de la unidad 200 de acondicionamiento a
través del conducto 202, an el que es precalentado (; por
io dem&s acondicionado, como se describird en lo que si-
gue) antes de ser enviado a la cabeza de caldeo, o boﬁui—
lla 264, a través del conducto 226.

El vapor viene a través del conducta 206 al
interior de la zona de acondicionamiento exterior 203 de
la unidad de acondicionamiento 200 en la que es mezclado
con algo de agua y de petrdleo. El vapor de agua as{ "acon
dicionado" o enriquecido es luego alimentado a la boquilla
204_y a los cqnductos 210 de la boguilla para unirse y mez
clarse con el combustible en la seccidn integradora 212.
Desde alli se hace pasar la mezcla a través de los conduc-

tos 214 de la boquilla para pulverizacidn y dispersidn den

- . - - - "

tro de la cémara de combustidn 218, AT

5e hace notar gue se suministra algo de petrd

“3 3 2
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leo a la zona 203 de acondicionamiznto exterior de la uni-
dad 200 de acondicionamiento a través del tubo 220 de su-

vlemento de petrdleo en el que ses mezcla el mismo con va=-

gor de agua. Se suministra igualmente agua a través del tu

bo 222 de suplemento de agua. E£sta accidn de mezcla de va-
ror de agua, agua y petrdleo introduce una pequefia canti-
dad de petrdleo muy bien dispersado en el vapor de agua,

la cual ha de actuar cuamo gl fluiﬁq de'plspchién. La can-
ticad de petrdleo as{ afadida serd pequeffa, usualmznte bas
tante inferior al 1% dsl total de combustible de hidrocar-
buro alimentado al horno, y no hard de ﬁor §I combustible
al fTluido de dispersidn resultante; nero, no 6bstante, se
cre2 que contribuye 2 la estabilidad de la cambustién en
el proéeso y al rendimiento de la combustién.

Se afade agua a un régimen de aproximadamen-
te el 5% al 8% en peso de "fuel-oil". Esta cantidad de
agua es adecuada para ayudar a la emulsificacidn del.petré
leo, el vapor de agua y el agua para entrega a la cabeza
del quemador a través del conducto de combustible. El va-
por de agua en excseso, que lleva algo de Hidrocarburo, es
llevado a través del conducto ae Uapdr de agua para uso
como gas de pulverizacidn. Se afade aproximadamente del
607 al 80% de ése agua al petrdleo, a través del conducto
2227, en el recipiente interior 209. El resto se afiade a
la zona 203 de camisa de vapor de agua, a través del con-
ducto 222, Andlogamente, se aflade vapor de agua, a través

del conducto 220A, al petrdleo y al agua que hay dentro -

del recipiente interior 209, para ayudar a formar la desea

da mezcla de petrdleo emulsificado con vagoer de agua qus

_ha de ser alimentada a travéds del conducto 226 a la cabeza

.

) ~ 237
Floju 1aam. 1o ‘:3,‘:'_‘.3.(_
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204 del qguemador.

Cdando sg hace pagar'el hidrocarburo emulsi-
ficado con vapor de agué desde una mas alta nresidn al in;
térior de la cabeza del quémador y desde allf a la zona
del horno, o cémara de combustidn 218, el fluido ée expans=
de répidamente para dispersar la alimenﬁacién gue contiene
petrdleo, El uso de gas ds dispersidn con contenido ds
qu contribuye a proporcionar una atmdsfera excepcionalman
te compatible, dentro de la cual el hidrocarburo emulsi-
ficado puede ser instantdneamente dispersado y quesmado.
Como se ha indicado en el ejemplo anterior, una cantidad

slativamente pequefia de petrdleo previamente existente en
el gas de tdispersidn con contenido de H20 parece ﬁejcrar
notsblemente las caracterfsticas de la combustidn.

La combustidn resultants alcanza una tempera-

I
tura de aproximadamente 1.6499C. E£1 rendimiento de la com-
bustidén es de aproximadamente sl 96%. En muchas instala-
ciones pueden conseguirse temperaturas de aproximadamente
1.7609C y rendimientos de la combustidn que se aproximan
al 100%, reduciendo todavia mds el oxigeno.

‘Debe tenerse presente que la anterior descrip
cién se ha dado con fines ilustrativos dnicamente. No se
debe intentar la harcha conﬁinuada del proceso a elevadas
temperaturas, a menos gue la caldera o el hogar particu-
lar haya sido cuidadosamente eQaluado en cuanto a su capa-
cidad para soportar las temperaturas inherentes al proce-
s0. .

Ha de entenderse que las reivindicaciones que

-

siguen estén destinadas a abarcar-todas las caracteristi- |

cas genéricas y especificas del invento aqui descrito y a’

re x o3 2
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tréleo calientes se mezclen con dicha agua y formen vapor
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constituir uvnz definicidn del alcance del invento, en cuan-
to a incluir las que pueda decirse que quedan comprendidas

entre aquéllas.

REIVINDICACIONES

| |

Los puntos de invencién propia y nueva que se pre
sentan para que sean objete de csta solicitud de Patente de
Invencién en Espafia, por VBINTE afios, son lossque se reco-
gen en las reivindicaciones siguientes:

18,~ Uﬁ dparato perfecciénado para quemar fuel-
~0il cdmprendiendo dicho aparato: Un depbsito we agua a pre
8ién obturzuo; medios para mantener una czpa de agua en di-
leho depdsito a un nivel predeterninado; medios para suminig
trar fuel-oll dentro de dicho depdsito, bajo dicha capa de.
agua, para hacerlo burbujear a su través y formsr una cana
de fuel-0il, de una profundidad predeterminada, sobre dicha
capa de agua; medios para precalentar dicho fuel-oil basta
una temperatura prédeterminada, antes de su introduccidn

en dicho depésito de agua, de-modo que las burbujas de pe-

combustiblé enriquecido en la parte superior de dicho depd-
51t0 de.agua a presidén; medios de bemba de aire Para alimen
fér aire a presién dentro de dicho depbsito para crear en el
jismo una presién predeterminada; y medios de conduccidn de

Combustible para conducir dicho vapor enriquecido desde la
i
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@arte supcrior de dlcho depdsito de agus obturado 2 la lla~
-ma del quemador de petrdleo en la clmara de combustibén de
dicho aperato. '

22, U aparato seglin la reivindicacién 12, en el
que dichos medios de bomba de sire incluyen unz boquilla
perforada dentro de dicho depdsito hajo el nivel de dicha
agua, ;ara crear w gran volumen de burbujas de aire que
asciendan a través de dicha cgua para mesclarse con dicho
vapor enyiqguecido.

38,- Un sparato segdn la reivindicacidén 1&, en
el que; dichos medios de precalentemicento de petréleo in-
cluyen wz conduccidn de swministro de petrdleo con un ser—
pentin en la cdmara de combustidén dc dicho aparato; estan-
do 2l menos alguna. de las espiras de dicho serpentin en el
camino de la llama del quenmador de dicho aparato.

48 ,~ Un procedimiento para guemar hidrocarburos
1iquidos a elevadas tempersturas dentre de los 1imiteé Ge
una cémars de combustibn, comprendicado dicho procedimiento
las operaciones de: (i) emwlsificar dicho hidrocarburo. con
agua ¥ wn fluido de dispersidn gaseoso, tal como aire, ra-
ra formar wna emvlsidn combustible; y (ii) hacer pasar di-
che emulsidn a una presidn nds alta a wna cabeza de querna-
dor y dentro de un hogar a una presidu mnis dbaja, haciendo
que dicho fluido de disperzidn se expanda y enfregue dicho
hidrocarburo. |

8, Un procedimicnto segln la reivindicacidn 4%,
en el que dicha emwlsidn combustible se dispersa en una
atmésfera gque contenga vapor de agua, en la que se disper-

sa dicha cmulsién y en la que se queman dichos hidrocarbu-

ros liquidos.
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~en el que dicho fluido de dispersidén es aire.

1 una pequefia parte de dicho combustible en una zona de acon-

n
tajr ndam. ‘-0

62,~ Un procgdimiento segin la reivindicacidn 48,

2,- Un procedimiento segtn la reivindicaciéu 52,
en el que dicha atmésfera que contiene vapor de agua com-
prende del 3% al 13% de vepor de sgua.

82.- Un procedimiento segin la reivindicacidn 58,
en €l éue dicha atmésfera que contiene vapor de agua compren;
de una;cantidad de combustible de hidrocarbure gque es insu-
ficiente para soporte de la combustidn.

| g2,~ Un prdcedimiento segin la reivindicacidén 78,
en el que dicha atmésfera que contiene vapor de agua com-
prendé una centidad de combustible de hidrocarburo que es
insuficiente para soporte de la combustidn,

| 102.- Un procedimiento segln la reivindicacidén 48,
en el que dicho fluido de dispersidn es vapor de agua.

. 1l2.- Un procedimiento segin la reivindicacién 52,
en el que dicha atmésfera que contiene vapor de agua com-
prende wa cantidad de combustible de hidrocarburo que es
insuficiente para soporte de la combustidn.

122.- Un procedimiento segln la reivindicacidn 4Z,
en el que dicha emulsificacién incluye la operacién de po-

ner en contacto Intimamente algo de vapor de agua, agua y
e ,

dicionamiento, mezclar el efluente procedente de dicha zo-
na de acondicionamiento con combustible, y suministrar la
mezcla resultante a dicha cabeza de guemador. .

138,~ Un procedimiento seginm la reivindicacién 128,
en el que dicho procedimiento se efectfia con wna cantidad

de agua alimentada a dicha zona de acondicionamiento que es

igual a aproximadamente el 5% de combustible de hidrocarbu-




b

10

20

05

30

120578
V4

Hojn nom. 24
ro quemado en dicho procedimiento.

— / 14%.~ Un procedimiento seglin wna cualguiera de las
reivindicaciones precedentes, que comprende quemar dicho
hidrocarburo con wna canbidad de sgua igual a desde 12% a
25% en peso de hidrocarbure y uma temperaftura de, al menos,

wos 1426£C,

152, Un procedimiento segin la reivindicacidn 142,

en el gue dichs temperatura es de, por 1o menos, 1648¢¢.
168,~ U APARATO PERFECCIONADO PARA QUENAR FUEL-
~0LT Y UN PROCEDINIENTO CORRESPONDIENTE.
ol y como se ha descrito en la Memoria que anté—
cede, representado en los dibujos que se acowpafian y para

los fines que se han especificado.

Teta Nemoria consta de VEINTIUNA hojas escritas a

ndguwing por una sola cara.

Rernando de Elzabure

TS
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