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La presente memoria descriptiva tiene como fin
la declaracién del objeto sobre el que ha de recaer el privilegio
de explotacién industrial y comercial, exclusivo eﬁ el territorio
nacional, de una Patente de Invencién de acuerdo con la vigente Le|
gislacién sobre Propiedad Industrial que, como el enunciagu Ladi-
ca, se trata de "PROCEDIMIENTO DE FORMACION, SOBRE UN SUBSTRATO,
DE UNA CAPA UNIMOLECULAR DE MOLECULAS ANFIFILAS".

La presente invencién tiene por objeto un proce|
dimiento de formacidén sobre un substrato de pelfculas superficia-
les unimoleculares de moléculas anfifilas; y ella se dirige en par)

tizular a un procedimiento y un dispositivo que permiten asegurar,

en forma continua, la fabricacién y el depésito de estas pelfculas}

superficiales unimoleculares sobre substratos sélidos.

i Las peliculas superficiales unimoleculares de
compuestos organicos encuentran numerosas aplicaciones, especial-—
menfe en electrénica, donde las citadas pelfculas se utilizan, por
ejemplo, para realizar estructuras metal-aislante-metal, en las

que el espesor de la pelfcula de dieléctrico se cortrola con enor—

|
me precisién.

Un método conocido de formacién de peliculas

superficiales unimoleculares (también llamadas monocapas) de

método consiste en formar la monocapa en la superficie de una
cubeta llena de liquido, como el agua. De acuerdo con este méto—
do se introduce sobre la superficie del quﬁido una solucidén de mo
léculas anfifilas disueltas en un solvente no miscible con el 1{—
quido de la cubeta; a continuacién se evapora el solvente al obje-
to de formar la monocapa (pelicula superficial unimolecular); pos-—

teriormente se comprime la monocapa formada, hasta alcanzar una
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Presidn superficial determinada; ¥, por ﬁltimo, se deposita esta
Monocapa en la superficie de un substrato previamente inmerso en
el 1lfquido de 1a Cubeta, para 1lo que se eleva lentamente este suts
traté, peroc manteniendo a la monocapa a esta presién superficial
durante toda 1a duracién del proceso de depdsito o precipitado,

La préctica habitual'para realizar la compre-
sién de la'pelfcula superficial unimolecular, consiste en utilizar
ura barrera flotante estanca y movible sobre la superficie del 11—
quido de la cubeta. Por desplazamiento de esta barrera se disminu-
ve el 4rea de esparcido de 1la monocapa previamente formada en la
superficie de la Cubeta, con lo que se consigue llevarla a la [ire.
sién superficial deseada.

Cuando se ha alcanzado este valor, se comienza
a depositar la capa sobre el substrato, y se mantiene a este valor
la presién superficial de 1a capa en curso de depésito: para 1o
que se desplazard la barrera flotante, con vistas a compensar con-—
tinuamente el 4rea dejada por las moléculas depositadas sobre el
substrato, Al final de la operacién se retorna la barrera flotante
hasta la proximidad de una de las paredes de la cubeta, para que
toda la superficie del 1fquido se halle nuevamente disponible para

la introduccidn de una nueva cantidad de solucidén de moléculas an-—

|ffri1as,

En razén de esta técnica secuencial, no se pue-
de asegurar la fabricacién ¥ el depésito en continuo de monocapas
sobre s6lides en forma de bandas pldsticas o metdlicas, pues resul
ta necesario reaprovisionar el bafio y comprimir la capa periddica-
mente., .

Se ha descubierto ahora, y ésto es precisamente
el objeto de 1la invencién, que separando la superficie del lfquido

contenido en 1la cubeta, en al menos dos compartimientos, y de suep

e
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te que dos compartimientos adyacentes se encuentren separados por
una pleza horizontal parcialmente inmersa en el 1fquido de la cube
ta, ue puede formar la capa unimolecular en uno de estos comparti-
mientos, para posteriormente transferirla al compartimiento adya-
cente, haciendo que la pieza que separa ambos compartimiertos gire
sobre s misma. Se puede disponer en serie un cierto nimero de com
partimientos, estando cada uno de ellos separado del adyacente por
una pieza giratoria. Se ha descubierto asimismo que esta transfe-
rencia permite aplicar a la monocapa una presién superficisl deter
minada, cuyo valor depende de una serie de pardmetros principalmen
te ligados a la naturaleza vy a la geometrfa de las piezas que ase-
guran la separacién entre compartimientos., Por otra parte, cuando
se realiza una de estas piezas con un material que no presente afi
nidad con el solvente, se puede asegurar simulténeamente, gracias

i
a esta transferencia, la eliminacidn del solvente.

De esta forma se accede a realizar las diferen-
tes etapas del procedimiento; y si se realiza el aprovisionamiento
continuo de un primer compartimiento se podrd depositar continua-
mente sobre un substrato, colocado en otro compartimiento, la pelf
cula superficial unimolecular transferida a este compartimiento.

Una de las ventajas del procedimiento reside en

€l hecho de que no es necesario mecanizar las paredes de la cubeta

‘|pues no se utiliza ya ninguna barrera mecdnica en traslacién para

realizar la compresién de la capa.

El procedimiento para fabricar y depositar so-—-
bre un substrato una capa unimolecular anfifilas, de acuerdo con
la presente invencién, comporta una primera etapa de formacién de
la citada capa a partir de una solucidn de las cltadas moléculas
en un solvente, por introduccién de la citada solucidn sobre una

superficie lfquida y posterior eliminacidn del solvente; una segun
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da etapa de aplicacién de una presién superficial determinads a la
Citada capa asf formada; y una tercera etapa de depdsito de esta
capa cobre un substratos estando el citado procedimiento caracteri
zado por el hecho de qde se trabaja sobre una superficie 1{quida
separada en al menos doﬁ comparfimientos; estando separados dog

compartimientos adyacenfes, por el intermedio de una pieza horizon
tal parcialmente inmersa en el citado 1l{quido y susceptible de gi-
rar sobre s{ mismaj; en que se introduce la solucidn de las citadas
moléculas en uno de los citados compartimientos; en que se acegura
la eliminacidn del solvente, y en que se lleva a cabo el paso de

las moléculas de 1a monocapa ~ ¥y la aplicacidn de una cierta pre-
sidén superficial a la capa formada de esta manera - transfiriéndo-
la de un compartimiento al compartimiento adyacente, por rotacién
de la citada pieza separadora de los citados compartimientos.,

De acuerdo con un primer modo de realizad¢ién
Prictica de la invencién, dos compartimientos adyacentes se en-
cuentran separados entre sf por un cilindro de eje horizontal,
suzceptible de girar alrededor de su eje.

Segin un segundo modo de realizecién de la in-
vencidn, la separacién entre dos compartimientos adyacentes la reg
liza una superficie térica horizontal, superficie que es suscepti-
ble de girar alrededor de su cfreculo medio.

Se sabe que una superficie térica de revolucidn
es un sélido engendrado por la rotacién de un cfrculo alrededor dd
una recta situada en su plano, pero que no pasa por su centro; y
se define como "ci{rculo medio" del toro, a la curva descrita por
el centro de este cfrculo al producirse la citada rotacién.

De acuerdo con un modo particular de realiza-
cidn préctica de la invencién, el procedimiento permite la elimi-

nacidn del solvente en el curso de la transferencia de las cita-—
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das moléculas, desde el compartimiento en que han sido ellas intro
ducidas en solucién, hasta el compartimiento adyacente: realizdndo
se esta eliminacidén, en la forma descrita, siempre que la citada
Pieza que asegura la seﬁaracién entre estos dos compartimientos es
té hecha de un material que no presenta afinidad por el citado 501

vente.,

Segdn un modo preferencial de realizaciéﬁ préc-
tica de la invencidn, la solucidn de las citadas moléculas se in-
troduce, en forma continua, en uno de los citados compartimientos;
se asegura la eliminacién del solvente; se realiza la transferen-—
cia continua de las citadas moléculas de un compartimiento al otro
(Eor accionamiento giratorio de cada una de las piezas que asegu~
ran la separaciédn entre compartimientos adyacentes); Yy se deposita
eq continuo la capa unimolecular transferida al primer comparti-
miento sobre el substrato a recubrir, que pasa en continuo por el
interior del 1lfquido de este dltimo compartimiento.

De esta forma se lleva a la prdctica la fabrica
cibén y el depdsito en forma continua de las capas unimoleculares
de moléculas anff{filas; y ésto constituye una notable ventaja de
la invencién, en razén de la rapidez de realizacién prdctica del
Procedimiento y de su adaptacién al depdsito o precipitado conti-
nuo sobre sélidos que adoptan la forma de bandas pldsticas o metd-
licas.

Segin una caracteristica ventajosa de este alti
mo modo de realizacién préctica, el procedimiento permite modifi-
car las propiedades de la capa unimolecular formada: por tratamien)
to en continuo de la misma durante su transferencia de un comparti
miento al otro, o bien durante el paso de la capa sobre la citada
pieza, o bien en el paso de la capa al intérior de uno de los cita

dos compartimientos.
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Esta posibilidad de realizacién de tratamientos
térmicos o similares, sobre una parte de la capa unimolecular, en
el curso de la transferencia de la misma, resulta ser muy venta jo-
sa; pues de esta forma se modifican las propiedades de toda la ca-
pa sin tener que poner a toda 1la superficie del 1lfquido en 1las con
diciones del tratamiento, Ademés, se puéde ejecutar sucesivamente
una serie de tratamientos diferentes, tales como, por ejemplo, ios
tratamientos de recocido,de polimerizacidn, o adn de tratamientos
de desecado o de reorganizacién,

La puesta en prictica de la invencidn se carac-—
teriza porque comprende 'una cubeta llena del citado 1fquido y, al
menos, una pieza horizontal parcialmente inmersa en el citado 1{-
quido; de forma que la citada pieza asegura una separacidén de la
superficie del citado liquido segdn dos compartimientos aislados
adyacentes; estando la misma pieza provista de un érgano sugcepti-
ble de hacerla girar sobre sf misma, en la superficie del citado
1fquido. '

De acusrdo con un primer mode de realizacién,
la citada pieza consiste en un cilindro de eje horizontal, suscep-
tible de girar alrededor de su eje.

Segin un segundo modo de realizacién, la citadal
pieza es un toro flexible y horizontal, parcialmente inmerso en 1la
superficie del 1fquido y susceptible de girar alrededor de su cir-
culec medio,

Segin una caracterf{stica de la invencidn, el
dispositivo incluye, ademds, un elemento susceptible de hacer pa-
sar, en forma contihua, al substrato a revestir, introduciéndolo
en el 1fquido de uno de los citados compartimientos: sumergiéndo-
lo en este 1lfquido y extrayéndolo a continuacién al exterior de

la superficie del citado 1f{quido.
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Preferentemente este elemento estard constitui-
do’'por un sistema que incluye tres poleas, al menos, de ejes hori-
zontales; sobre las cuales poleas pasa sucesivamente el substrato
a revestir, estando una de estas poleas, al menos, y preferentemen
te la polea intermedia inmers; en el 1lfquido del citado comparti-
mienté. ' )

Segin un primer modo de realizacién, las cita—
das poleas se hallan dispuestas segin dos ejes paralelos; estando
distribuidas en dos series: una primera serie de poleas, inmersa
en el 1fquido del citado compartimiento, y una segunda serie, si-
tuada por encima de la superficie del citado 1lfquido; de s&erte
qﬁe el substrato a revestir pasa alternativamente de una polea de
la primera serie a una polea de la segunda serie,

i Segin un segundo modo de realizacién, las cita—
das poleas se dividen en dos series: una primera serie, sumergida
en el 1fquido del citado compartimiento, y una segunda serie, si-
tuada por encima de la superficie del citado 1fquido, de suerte
que, ahora, las poleas de cada serie estén alineadas, con sus ejes
en prolongacién el uno del otro; y el substrato a revestir pasa,

alternativamente, sobre una polea de la primera serie y sobre una

-fpolea de la segunda serie: estando el substrato en contacto con

las poleas, siempre sobre la misma cara.

De acuerdo con una variante de la invencién, se

lincluye asimismo un tabique vertical que subdivide uno de los cita

dos compartimientos (estando el citado tabique parcialmente sumer-
gido en el lfquido del citado compartimiento), y un érgano para ha
cer pasar, en forma continua, al substrato a revestir, al interior
del 1fquido del citado compartimiento, sumergiéndolo primero y ex-—
trayéndolo después, a un lado y a otro del citado tabique. Prefe-

rentemente el citado Srgano estd constituido por un sistema de, al
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menos, tres poleas de ejes horizontales, sobre las que pasa sucesi
vamente el substrato a revestir; estando una, al menos, de las ci-
tadas poleas sumergida en el 1lfquido del citado compartimiento, y
posicionada de manera que ella permite que el substrato a revestir
avance, en contacto con esta polea, al menos, ahora aludida, reali
zédndose esta impulsidn o arrastre del sﬁbstrato a un nivel situado
por debajo del borde inferior del citado tabique.

De acuerdo con una caracteristica preferencial
de la invencién, las llantas de las poleas presentan un huesc cen-
tral cuyas paredes laterales han sido conformadas de manera que el
substrato se apoya sobre las poleas, pero uUnicamente sobre los bor
des extremos del citado substrato.

Para comprender mejor la naturaleza del invento
en el plano adjunto representamos (a tf{tulo de ejemplo meramente
ilustrativo y no limitativo) una forma preferente de realizécidn
industrial, a la gue nos remitimos en nuestra descripcibn; sobre
dicho plano: )

lLa figura 1 es una representacién eSquemética,
en corte vertical, del dispositivo de la invencién.

La figura 2 es una representacién esquemética,

en corte vertical, de una variante del dispositivo de la invencién

ldestinado a depositar una dnica capa unimolecular sobre el substra

to a revestir.

La figura 3 es una representacién esquemdtica,
en corte vertical, de un primer modo de realizacién préctica del
sistema de poleas destinado a hacer pasar en forma continua el
substrato a revestir,

La figura 4 muestra en forma esquemdtica un copr
te vertical de una polea de este sistema.

La figura 5 es una representacién esquemética,




10

15

20

25

30

- 10 -

en seccién vertical, de un segundo modo de realizacidn préctica
del sistema de poleas destinado a hacer pasar en forma continua el
substrato a revestir.

La figura 6 es una representacién esquemética,
en perspectiva, que muestra una nueva vgriante del dispositivo de
la invencién, en la que un toro asegura‘la separacién de la_super—
ficie del 1fquido seglin dos compartimientos.

La figura 7 es una representacién esquemética,

en corte vertical, de un médulo de soporte del toro de la figura

La figura 8 es una representacién esquemitica,

en seccién vertical, del bloque de arrastre del toro de la figura

‘ Haciendo ahora referencia a la figura 1, se ob-
serva allf una cubeta de forma paralelepipédica, del tipo de las
que se utilizan habitualmente para la fabricacién de pelfculas su-
perficiales unimoleculares (o monocapas), siguiendo el método de
Langmuir.

Esta cubeta (1) estd llena de un 1fquido (3),
por ejemplo agua, y la citada cubeta estd provista de un cilindro
horizontal (5), montado sobre doé paredes opuestas de la cubeta
(1). Este cilindro (5) se halla sumergido a la mitad en el agua
(3) de la cubeta (1), separando el citado cilindro la superficie
del agua segin dos compartimientos (3A) y (3B), provistos cada uno
de ellos, respectivamente, de los sensores (7) y (7') de presién
superficial.

El motor (9), situado en el exterior de la cu-
beta (1) estd asociado al cilindro (5) con vistas al accionamien—
to de este dltimo segin un movimiento de rotacién alrededor de su

eje (10). Por encima del cilindro (5) se ha dispuesto la 1&mpara
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infrarroja (11), que permite calentar una zona de la superficie
del cilindro (5). Asimismo la tobera (13), que es susceptible de
conducir un chorro de nitrégeno, por ejemplo, permite dirigir este
chorro de nitrégeno contra la superficie del cilindro (5).

Por encima de la cubeta (1) se halla dispuesto
un depdsito (15), que contiene una solucién (16) de moléculas anf{
filas destinadas a formar la pelfcula superficial unimolecular,
de suerte que esta solucidén puede caer gota a gota sobre la super-
ficie del agua (3) de la cubeta (1), en la parte correspondiente
al compartimiento (3A); y de suerte que la citada solucién se in=~
troduce en un punto suficientemente alejado del cilindro (5) que
asegura la separacifn entre los dos compartimientos (3A) y (3B).
En el compartimiento (3A) la zona de secado (17), situada entre el
depésito (15) y el cilindro (5) que asegira la separacién entre
los dos compartimientos,.permite obtener la evaporaciédn del*solveg
te. En la parte de la cubeta (1) correspondiente al compartimiento
(BB), un sistema apropiado permite hacer pasar en forma continua
sobre una polea (18) sumergida en el agua (3) de la cubeta (1) una
banda (19) de substrato a revestir. Este sistema comprende, al me-
nos, tres poleas (20a), (18) y (20b), de ejes horizontales y sobre
las que pasa sucesivamente el substrato a revestir (19); estando
la polea intermedia (18) sumergida en el agua del compartimientos
(3B). Gracias a esta configuracibén de las poleas (20a), (18) y
(20b), el substrato (19) desfila continuamente en el interior del
agua de la cubeta (1), siendo introducido perpendicularmente a la
superficie del agua y realizdndose luego la extraccién del mismo
segin una direccién que es asimismo perpendicular a la superficie
del agua.

El funcionamiento de este dispositivo es el si-

guiente. Al poner en marcha el motor (9), se hace girar, en el sen
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tido de la flecha (F1), el cilindro (5) hecho de un material que
no presenta ninguna afinidad con el solvente. El recipiente (5) se
ha llenado previamente con una solucién (16) de moléculas ant{fi-
las, tales como el 4cido behénico o el 4cido ~hidroxi-docosanoico
disueltas en un solvente apropiado, como por ejemplo el hexzarc,
cloroformo o benceno. Dado que la extreﬁidad del recipiente (15)
esti abierta, se hace caer gota a gota la solucién (16) de molécu-
las anf{filas sobre la superficie del agua, incluida en el éompar—
timiento (3A). Esta solucién se dispersa en la superficie del agua
y tiende a ocupar la mayor superficie posible. Como consecuencia
de la rotacién del cilindro (5), la citada soluciédn es arrastrada,
por la superficie del agua, en direccidn al compartimiento (3B),
yilas moléculas anfi{filas presentes en solucién se transfieren pro
gresivamente del compartimiento (3A) al compartimiento (3B), pasan
do sobre la periferia del cilindro (5), mientras que el solvente
permanece en el compartimiento (3A), donde se evapora.

Al pasar sobre el cilindro (5) se puede even-
tualmente someter a la capa transferida a un tratamiento térmico,
haciendo funcionar la 14mpara (11); o bien a un tratamiento por
chorro de nitrSgeno, haciendo funcionar la tobera (13).

Se o?serva que el cilindro (5) transfiere selec
tivamente las moléculas a partir de la solucibén y que el citado ci
lindro asegura la eliminacién del solvente.

Sin embargo, en determinados casos, se pone en
marcha un dispositivo de secado en la zona (17) y se facilita asf
la eliminacién del solvente,

Las moléculas transferidas al compartimiento
(3B) forman asf{ una pelfcula superficial unimolecular, y cuando la
superficie del agua del compartimiento (3B) queda totalmente recu-

bierta por esta capa, se observa que las indicaciones dadas por
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los sensores de presién (7), (7') difieren entre sf, y que como
consecuencia de esta transferencia se ha modificado la presién su-
perficial de la capa.

Esta modificacidén depende esencialmente de la
Inaturaleza del cilindro (5), y se ha constatado que los resultados
obtenidos son diferentes con cilindros ae la misma dimensidén, su-
mergidos hasta la mitad en el liquido de la cubeta (1), segin que
estos cilindros estén hechos de material humedecible o no humédeci
ble por el lfquido de la cubeta (1), es decir cuando este material
del cilindro es, respecto al agua, un material hidréfilo o hidréfo
bo.,
A continuacién se exponen los resultados obteni
dos utilizando cilindroé de 20 mm. de didmetro, hechos con materia
les diferentes y empleados sobre un baflo acuoso,
Segdn un primer ejemplo de realizacién p%éctica
se selecciona un cilindro (5) de material hidréfilo, por ejemplo
de duraluminio, que gira a una velocidad de 1/2 revoluciones por
segurndo y se halla sumergido hasta la mitad en el bafio acuoéo. En
leste caso la presién esﬁecifica de la monocapa transferida se ele-
va progresivamente hasta 10 dinas(cm., y cuando se alcanza este va

lor la rotacién del cilindro (5) deja de efectuar la transferencia

|de moléculas desde el compartimiento (A) hacia el compartimiento

(B) vy, por esta razbn, mantiene constante la presién superficial
de la capa transferida al compartimiento (B). Sin embargo, si se
extrae entonces de la cuba una parte de las moléculas presentes en
lel compartimiento (B), la transferencia vuelve a tener lugar inme-—
diatamente, hasta que se alcance de nuevo la presién superficial
1fmite de 10 dinas por cm. De esta forma, el cilindro de duralumi-
nio asegura la transferencia de las moléculas de un compartimiento

5 otro, y mantiene la presién superficial de la capa transferida a
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un valor constante, puro se observa que la presién lfmite que se
alcanza no tiene un valor muy elevado.

Segin un segundo ejemplo de realizacién'précti—
ca, se elige un cilindro (5) asimismo de material hidréfilo, pero
hecho de vidrio pyrex que gira a una velocidad de 1/2 revolucién
por segundo y que se halla sumergido haéta la mitad en un baiio
acuoso. En este caso la presidn de la capa unimolecular transferi-
da al compartimiento (B) se eleva progresivamente hasta alcangzar
el valor de 16 dinas por cm., y se constata igualmente que, cuando
se ha alcanzado este valor, la rotacién del cilindro (5) no asegu~
ra ya ningdn tipo de transferencia de moléculas del compartimiento
(A) al compartimiento (B), y mantiene la presién superficial de la
cépa-transferida en el compartimiento (B) a este valor lfmite. And
lggamente a lo precedente, si se extrae entonces de la cubeta una
parte de las moléculas presentes en el compartimiento (B), la
transferencia vuelve a tener lugar inmediatamente después, hasta
que la presién superficial 1fmite, de 16 dinas por cm., vuelve a
ser alcanzada,

De esta forma el cilindro de pirex asegura
igualmente la transferencia de moléculas de un compartimiento a
otro, pero ademés permite alcanzar una presién superficial de la
monocapa transferida que es una presién superior a la obtenida con
un cilindre de duraluminio. Asimismo el citado cilindro de pyrex
posee la propiedad de mantener a un valor constante la presién su-
perficial della capa transferida. Los dos materiales utilizados,

a los que se acaba de hacer referencia, permiten ademis de la
transferencia de la pelfcula superficial unimolecular, la elimina-
cibn dél solvente: en razén de que ni el pyrex ni el duraluminio
gozan de afinidad frente al benceno o al cloroformo, solventes

utilizados en esta experiencia.
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Seglin un tercer ejemplo de realizacién préctica
se elige un cilindro (5) asimismo de vidrio pyrex, que gira a una
velocidad de 1/2 revolucién por segundo y que se halla sumergido
de forma que el eje de rotacién de este cilindro se encuentra si-
tuado a unos 5 mm. por encima del nivel del bafio acuoso, En este
caso la presién de.la capa unimolecular'transferida se eleva pro-
gresivamente hasta las 18 dinas por cm., y se observa que las pro-—
piedades de transferencia del cilindro permanecen las mismas que
en los casos precedentes.

De acuerdo con un cuarto ejemplo de realizacidn
se elige un cilindro (5) de material hidréfobo, por ejemplo de po-
lietileno, sumergido hasta la mitad en el bafio acuoso. En este dl-
timo caso, en el que se-establece una presién superficial de 5 di-~
nas por cm. en el compartimiento (A), se observa que la rotacidn
del cilindro (5) asegura la transferencia de la pelfcula superfi-
cial unimolecular al compartimiento (B), v que la velocidad de
transferencia es proporcional a la velocidad de rotacién del cilin
dro (5). La presién superficial de la capa transferida al comparti
miento (B) se hace mé&s elevada y sobrepasa la presién superficial
méxima admisible sin procurar un dafic en la capa unimolecular;
siendo este valor de, por ejemplo, 40 dinas por cm., lo gque provo-
ca el colapso de la capa unimolecular transferida. El cilindro de
polietileno permite asf una gran compresién de la capa unimolecu-
lar transferida.

Segin uﬁ quinto ejemplo de realizacidn prdctica
se elige un cilindro (5) hecho de teflén, es decir de material hi-
dréfobo, sumergido hasta la mitad en el bafio acuoso. Los resulta-
dos obtenidos con este cilindro son idénticos é los que se obtie-
nen con el cilindro de polietileno,

En estos dltimos ejemplos se ha observédo que
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una modificacién del grado de inmersién de los cilindros hidréfo-
bos en el bafio acuoso no entrafiaba ninguna modificacién de los re-
sultados obtenidos.

En todos los casos, se ha observado que la in-
versién del sentido de rotacién del cilindro (5), transfiere las
moléculas del compartimiento (B) al compartimiento (A).

De acuerdo con lo que antecede, se ve que la na
turaleza del cilindro emﬁleado Jjuega un papel muy importante. Tam-
bién, para asegurar el depdsito de la monocapa sobre el substrato
(19); se elige un cilindro o una sucesién de cilindros que permi-
ten llevar la capa del compartimiento (B) hasta una presién super-
ficial suficiente para provocar su depdsito. En estas condiciones
cuando la presién superficial indicada por el sensor de presién
(7') alcanza el valor deseado, apropiado para depositar la pelfcu-
la superficial unimolecular sobre el substrato sélido (19), se po-
ne en marcha el sistema destinado a hacer desfilar en forma conti-
nua la banda (19) del substrato a revestir; y en desfilar en forma
continua la banda (19) del substrato a revestir; y en virtud de un
reglaje apropiado de la velocidad de avance de esta banda y de la
velocidad de rotacién del cilindro (5) - velocidad esta dltima que
permite controlar la cantidad de moléculas transferidas al compar-
timiento (B) - se asegura el depdsito continuo de la capa unimole—
cular formada sobre el substrato (19).

Estos ejemplos muestran perfectamente que las
funciones aseguradas por la rotacién del cilindro (5) pueden ser
miltiples, y que los resultados obtenidos dependen en gran parte
de la naturaleza del material que constituye el_cilindro.

Sin embargo los resultados dependen igualmente
de las dimensiones de este cilindro, de la posicién de su eje de

rotacibén con respecto al nivel del 1fquido de la cubeta y'de su ve
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locidad de rotacidn.

De esta forma las posibilidades ofrecidas por
la invencién son muy variadas, y la seleccién de unas condiciones
apropiadas permite utilizar la rotacién de este cilindro para di-
versas operaciones que, eventualmente, podrdn ser combinadas entre
s{. Entre estas operaciones puede citarse la transferencia de mol§]
culas de un compartimiento a otro, reglaje de la cantidad de molé-
culas transferidas, la eliminacién del disolvente, el mantenimien~
to a un valor constante.de la presién superficial de la cepa trang
ferida (con independencia de la velocidad de rotacidn del cilin-
dro), la realizacién de una compresién de la capa, as{ como la reag
lizacidn de una descompresidn de esta capa, utilizando la funcién
de transferencia del ciiindro ¥ su velocidad de rotacién para eli-

minar una parte de las moléculas transferidas y reducir a un nivel

Se puede asimismo utilizar este cilindro, gira-
torio al nivel de las paredes laterales de la cubeta, haciéndolo
girar hacia el interior de la.cubeta; de forma que cree asf una pa
red fluida que permita evitar que las moléculas presentes sobre la
superficie del agua entren en contacto con las paredes sblidas de
la cubeta. En este momentc el dispositivo comporta dos cilindros
horizontales parcialmente sumergidos en el lfquido, estando estos
cilindros dispuestos a lo largo de, al menos, una parte de las pa-
redes laterales de la cubeta.

En ciertos casos resulta méds ventajoso dividir
la superficie del lfquido (3) de la cubeta (1) en varios comparti-
mientos adyacentes sucesivos, eligiendo para asegurar la separa-
cidén entre cada uno de estos compartimientos, unos cilindros he-
chos de materiales diferentes. De esta suerte se pueden separar

las funciones de cada uno de estos cilindros y obtener una compre-
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sidn progresiva y continua de la capa unimolecular transferida,
del primer compartimiento al dltimo.

Por otra parte, en lo que se refiere al deﬁdsi—
to en continuo de la capa unimolecular sobre el substrato a reves-
tir, es posible disefiar otros modos de realizacién préctica del
dispositivo de la invencidén, para que eéte dltimo permita realizar
sobre el substrato a revestir, o bien el depdsito de una séla capa
unimolecular, o bien el depdsito de varias capas unimoleculares su

perpuestas; y para que al mismo tiempo este dispositive permita de

1@ capa tienen una orientacidn determinada con respecto al substra
to. Esta orientacién depende de la posicidn de los grupos polares
dé las moléculas con relacién al substrato; y el contacto o noc de
estos grupos polares con el substrato determina las dos orientacio
nes posibles de la primera capa unimolecular depositada.

En efecto, se sabe que las moléculas anfffilas
de una capa unimolecular formada sobre la superficie de un lfquido
se orientan todas de la misma forma; y que, cuando este 1lfquido es
el agua, los grupos polares hidréfilos de las moléculas estén en
contacto con el agua, mientras que el resto de cada una de las mo-
léculas tiende a separarse de la superficie del agua. Cuando se ex|
trae un substrato previamente sumergido en el agua, la capa unimo-
lecular se deposita sobre el substrato, y las moléculas deposita-
das se orientan en el sentido que corresponde al contacto de los
grupos polares de las moléculas con el substrato. Inversamente,
cuando se sumerge un substrato en el agua, la capa unimolecular se¢
deposita sobre el substrato, pero las moléculas de esta capa se
orientan en sentido inverso, no estando ya sus grupos polares en

contacto con el substrato.

En consecuencia, la orientacidn de los grupos
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polarés de las moléculas de una capa depositada sobre un substrato
que avanza en forma continua dentro del 1fquido de un compartimien
to, depende del sentido de paso del substrato a través y por el in
terior del 1lfquido contenido en este compartimiento.

Si se hace referencia ahora al caso de la figu-
ra 1, se observa que el substrato (19) que pasa en continuo pcr el
compartimiento (3B) se reviste sucesivamente con dos capas unimole
culares superpuestas: depositdndose la primera capa en el momento

de la introduccidn del substrato (19) en el agua del compartimien-

{to (3B), v la segunda, en el momento de la salida de este substra-

to (19), después de haber pasado en conﬁacto con la polea (18). De
ah{ resulta que, en la primera capa depositada, los grupos polares
de las moléculas no estén en contacto con el substrato.

Volviendo a la figura 2, se puede observar otro
modo de realizacién préctica del dispositivo de la invencibh, que
permite, precisamente, realizar el depdsito de una séla capa unimo
lecular, en la que las moléculas se hallan orientadas de forma que
sus grupos polares entren en contacto con el substrato. '

Bn este casoc el dispositivo comporta, ademés,
un tabique vertical (22) parcialmente sumergido en el lfquido del
compartimiento (3B). Este tabique (22) se monta apoyado sobre las
dos paredes opuestas de la cubeta (1), v se halla dispuesto paralg
lamente al cilindro (5). El citado tabique subdivide asf al compar
timiento (3B) en dos compartimientos: (3B1) y (382). El sistema
destinado a hacer avanzar en continuo el substrato (19) a revestir
est4 constituido por un conjunto de cuatro poleas (23), (24), (25)
y (26) de ejes horizontales, sobre las cuales pasa sucesivamente
el substrato (19) a revestir. Las poleas (24) y (25) estén sumergi
das en el agua de la cubeta (1) v situadas respectivamente en los

compartimientos (3B2),y (331), a un nivel inferior al del tabique




10

15

20

25

30

- 20 -

(22). Gracias a esta disposicién constructiva, el substrato (19)
que pasa sucesivamente sobre las poleas (23), (24), (25) y (26),
se introduce en forma continua en el agua del compartimientc (382)
para ser posteriormente extraido - también en forma continue - del

agua del compartimiento (381).

En razdn de la presencia del tabique (22), 1la

lcapa unimolecular arrastrada por el cilindro (5) en el comparti-

miento (381) no puede pasar al compartimiento (332);'y hacierndo
avanzar en forma continua el substrato (19) se consigue depositar
una capa unimolecular sobre el substrato (19) sbélamente en el mo-

mento de su extraccibén del agua del compartimiento (3B1), pues la

-superficie del agua del compartimiento (382) se halla desprovista

de capa unimolecular. De ahf{ resulta ademis que, en la capa as{ de
positada, las moléculas adoptan una orientacién dada que correspon
de a2l contacto de sus grupos polares con el substrato.

De esta forma este sistema permite realizar el
depésito de una séla capa unimolecular cuyas moléculas se encuen-
tran en contacto con el substrato por sus grupos polares. En este
sistema resulta evidente que se podrfa sustituir el conjunto de
las poleas (24) y (25) por unz séla polea colocada por debajo del
tabique (22). En otros casos el sistema destinado a hacer avanzar,
en forma continua, el substrato por dentro del 1lfquido de uno de
los compartimientos, esté adaptado para conseguir depositar una
serie de varias capas unimoleculares superpuestas.

La figura 3 muestra, en forma muy esquemitica,
un primer modo de realizacién prdctica de un sistema de este tipo.
En este caso el sistema estd asimismo formado por un conjunto de
poleas de ejes horizontales, sobre las cuales poleas pasa sucesiva
mente el substrato a revestir. Estas poleas se hallan repartidas

en una primera serie, que incluye las poleas (31), (33) ¥ (35) su-
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mergidas en el agua del compartimiento (3B), y una segunda serie,
que incluye las poleas (30), (32), (34) vy (36) situadas por encima
de la superficie del agua del compartimiento (3B). El substratu
(19) a revestir pasa aiternativamente de una polea de la primera
serie a una polea de la segunda serie,.por ejemplo de la polea
(30) a la polea (31) vy asf sucesivamenfe; y el citado substrato se
reviste con una capa unimolecular cada vez que s€ introduce y cada
vez que se extrae del agua del compartimiento (3B). Asf, en €l
ejemplo que se ha representado en esta figura 3, el avance conti-
nuo del substrato (19), en contacto con las poleas del sistema,
permite realizar el depdsito de seis capas unimoleculares super-
puestas sobre el substrato (19); y en la primera capa depositada
las moléculas se orientan de forma que sus grupos polares no estén
en contacto con el substrato.

En el modo de realizacidn prdctica que seé acaba
de describir, el substrato (19) a revestir establece un contacto
de apoyo contra las poleas, sucesivamente por cada una de sus ca-
ras; lo que puede ser perjudicial para la calidad de las capas de-
positadas.

Para paliar en parte este inconveniente se hace
uso preferentemente de;poleas disefiadas de forma que la banda del
substrato a revestir né establezca un contacto de apoyo sobre las
poleas, sino por sus bordes extremos. Una polea de este tipo apare
ce representada en seccién vertical en la figura 4, sobre la que
se ve que la llanta de la polea (40) presenta un vaciado central
(41) cuyas paredes laterales han sido conformadas constituyendo
dos rebordes escalonados sucesivos (42) v (43). La banda (19) del
substrato a revestir se apoya contra los rebordes (42), siendo la
citada banda guiada por los rebordes (43). De esta forma la parte

central de la banda estéd protegida de todo contacto con la llanta
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de la 'polea (LO).

Otra disposicién diferente, que puede adoptarse
para evitar este inconveniente, consiste en modificar la conrigura
cién de las poleas para que el substrato no establezca més apoyo
sobre ella que por una de las caras del citado substrato; de suer-
te que en la otra cara de este ﬁltimo;rlas capas unimoleculares de
positadas estén preservadas de cualguier contacto con las poygés.

La figura 5 representa un sistema de poleas dis
puestas con este fin., A este objeto, una primera serie de poleas
(53), (55), (57) de ejes horizontales se encuentra sumergidaren el
agua-del compartimiento (3B), vy las poleas de esta serie se han
dispuesto de forma que sus ejes geométricos sean coincidentes. Una
segunda serie de poleas (50), (52), (54); (56) v (58), de ejes ho-
rigontales se encuentra dispuesta por encima de la superficie del
agua del compartimiento (3B). Entre estas dltimas las poleas extre:
mas (50) v (58) estén dispuestas de forma que sus ejes sean parale
los entre sf, mientras que las poleas (52), (54) v (56) estén dis-
puéstas de manera que sus ejes se confundan; siendo el eje comin a
las poleas (52); (54) y (56) paralelo al eje comiin de las poleas
(53), (55) y (57). El substrato (19), impulsado por la primera po-
lea (50), pasa sucesivamente sobre las poleas (52), (53), (54),
(55), (56), (57) y se evactia por la polea (58). De esta forma, el
substrato (19) no establece contacto con las poleas sino sobre una
de las caras del substrato, y en la otraicara de este dltimo las
capas unimoleculares depositadas estin as{ salvaguardadas de todo
contacto con las llantas de las poleas.

En estos dltimos ejemblos de realizacidn précti]
ca las moléculas de la primera capa depositada se hallan orienta-
das de forma que sus gfupos polares no estén en contacto con el

substrato. Si, por el contrario, se desea efectuar el depdsito de
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varias capas superpuestas, la primera de las cuales esté orientada
en sentido inverso, se hace uso del dispositivo ilustrado en la fi
gura 2, completédndolo en el compartimiento (3B1) con un sistema de
poleas del tipo de los representados en la figura 3 6 en la figura
5. De esta manera tras una primera extraccién del agua del compar-—
timiento (381), el substrato (19) puedé pasar varias veces a %ra-
vés de la superficie del agua del compartimiento (381) vy ser as{
revestido con varias capas unimoleculares superpuestas,

BEn todos los modos de realizacién prdctica a
los que se acaba de hacer referencia, las poleas sumergidas estén
hechas preferentemente de un material inerte, tal como el polite-
trafluoretileno,

Haciendo ahora referencia a las figuras 6, 7 y
8, se observa en ellaséuna variante del dispositivo de la inven-
cibdn, en la que se ha reemplazado por un cuerpo térico el cilindro
que asegura la separacién de la superficie de la cubeta en dos com
partimientos. Este dispositivo incluye una cubeta (1) llenaide un
1fquido (3), por ejemplo el agua, cuya superficie estd dividida en
dos compartimientos (3A) y (3B), por un cuerpo térico (5') parcial
mente sumergido en el lfquido (3).

Este cuerpo térico (5') estd constituido por un
fuelle flexible, del tipo de un tubo cilfndrico, en acordebén delga
do eldstico que transmite los pares de giro, revestido de una vai-
na hecha de material pléstico hidréfobo (vaina de eldstomero de si
licona, de plédstico o de caucho, eventualmente tratada superficial
mente para modificar en ella el caracter hidréfobo o hidréfilo).
Se regula la profundidad de inmersidn para que el citado cuerpo t§
rico tenga un peso nulo en las condiciones de funcionamiento. De
esta forma se pueden espaciar al méximo los mbédulos de sostenimien

to (14) de este cuerpo térico. Asf{, por ejemplo, con un cuerpo té-
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rico qﬁe presenta una seccién circular de 2 cm. de difmetro y un
cfrculo medio de 80 cm. de didmetro, basta con 3 médulos de soste-
nimiento.

En una variante econéﬁica del procedimiento, el
alma del cuerpo térico (5'a) estd constituida por un cable flexi-
ble a cordones miltiples en espiral, de un tipo clésico (de eacero)
o bien de poliamida del género nylén, capaz de transmitir los pa-
res de giro.

El cuerpo térico estd as{ pues constituido por
secciones desmontables separadas entre s{ por médulos de sosteni-
miento rfgidos (14). Estos médulos de sostenimiento, solidarios de
1a$ paredes de la cubeta, estén constituidos por un rodamiento
(1La), protegido por bridas de estanqueidad (14b), en la jaula in-
tetior del cual estd fijado un eje (1k4c) sobre el que viene a fi-
jarse el casquillo (5'a1) del tubo interior del cuerpo térico (ver
figura 7). El cuerpo térico recibe su rotacifén de un grupo de
arrastre (6), solidario de las paredes de la cubeta y cdnstituido
por una carcasa metdlica estanca y hueca (12), en las paredes de
la cual estdn colocados dos rodamientos alineados (6a), protegidos
por bridas derestanqueidad (6b). En la jaula interior de los roda-
mientos se ha fijado un eje comdin (6c), sobre el que se calan, con
ajuste de fijacién, los casquillos (5'a2) del tubo interior (5'a)
del cuerpo térico. Sobre la parte libre del eje (6c), en el inte-
rior de la carcasa (12), se fija una polea (8a) arrastrada en su
movimiento de giro por un motorreductor (9) montado sobre un sobog
te (1a) (figura 8), por el intermedio de una rueda (8b), estando
un elemento térico (Scy montado sobre la polea (8a) e intercalado

entre esta dltima y la rueda (8b).

El funcionamiento del dispositivo es el siguien




10

15

20

25

30

- 25 =

Se derrama gota a gota la solucién (16) de molé
culas anfffilas sobre la superficie del agua del compartimiento
(34), v se pone en marcha el motorreductor (9), haciendo girar el
cuerpo térico (5') sobre sf mismo en el sentido indicado por la
flecha (F ), por ejemplo a una ve1001dad de 1 revolucién por segun

do, para el caso de un cuerpo térico de polietileno., La solucidn

-1se esparce sobre la superflcle del agua, y el solvente puede evapg

rapse en la zona de secado (17). Bajo la influencia de lu rotacidn
del cuerpo térico (5') la capa unimolecular formada por la elimina
cidn del solvente resulta arrastrada al compartimiento (3B) y, en
forma andloga al caso precedente, con cilindros de material hLidré-
fobo, la presién superficial de la capa existente en el comparti-
miento (3B) sé incrementa rdpidamente. Cuando esta presién alcanza
el valor deseado, se produce el depdsito de esta capa sobre un
substrato (no representado) que pasa continuamente por el cdmpartl
miento (3B).

De acuerdo con este Gltimo tipo de realizacidn
prédctica, se observa que la capa unimolecular comprimida en ‘el com
partimiento (3B) no se encuentra en contacto con una pared fija de
la cubeta (1) y, por esta razén, la citada capa no sufre ningdn de
terioro, susceptible de producirse por rozamiento con una pared fi
ja de la cubeta.

En los ejemplos descritos hasta ahora el 1{qui-~
do de la cubeta es el agua. Sin embargo se puede utilizar otros 1L
quidos, tales como 1fquidos polares o no polares, un metal 0 una
aleacién fundidos, segin sea la naturaleza de las moléculas desti-
nadas a formar la capa.

Asimismo es posible prever el empleo de otros
solventes, a condicién de que ellos no sean miscibles con el 1fqui

do de la cubeta y que no ataquen el material de que estén hechos
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el cilindro o el cuerpc térico.

Descrita suficientemente la naturaleza del pre-
sente invento, asi como su realizacién indﬁstrial,sélo cabe afla-
dir que en su conjunto y partes constitutivas es posible introdu-
cir cambios de forma, materia y disposicién, sin salirse del cua-
dro del invento, en cuanto tales alteraciones no desvirtder su
fundamento.

El solicitante, al amparo de los Convenios In-
ternacionales sobre Propiedad Industrial, se reserva el derecho de
extender la presente demanda a los palses extranjeros, si fuera po|
éﬁble, reivindicando la misma prioridad de la presente solicitud.

Igualmente el solicitante se reserva el derecho
de solicitar los adecuados Certificados de Adicidn, en la forma sef
ﬁglada por la Ley, al introducir en el presente invento cuantos
perfeccionamientos se deriven del mismo. :

NOTA é

La Patente de Invencidén que se solicita por
veinte afios como nuevo en Espafia de acuerdo con la vigente Legis-—
lacién sobre Propiedad Industrial, deberd recaer sobre "PROCEDI-
IMIENTO DE FORMACION, SOBRE UN SUBSTRATO, DE UNA CAPA UNIMOLECULAR
DE MOLECULAS ANFIFILAS", en todo de acuerdo con las siguientes:

REIVINDICACTIONES:

1.~ Procedimiento de formaciéh, sobre un subs-
trato, de una-capa unimolecular de moléculas anfi{filas, del tipo
que comporta una primera fase de formacién de la citada capa a
partir de una solucién de las citadas moléculas en un solvente
apropiado, por esparcido de la citada soluéién sobre una superfi-
cie liquida y por eliminacién del solvente; una segunda fase de
aplicacién de una preéién superficial determinada a la citada ca-

pa as{ formada, y una tercera fase de depositadoc de la citada ca-
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pa sobre un substrato, caracterizado porque se opera sobre una su—
perficie liquida separada en, al menos, dos compartimientos, estanf
do dos compartimientos adyacentes separados entre s{ por una pieza
horizontal parcialmente sumergida en el citado liquido y suscepti-
ble de girar sobre s{ mismaj porque se introduce la solucién de
las citadas moléculas en el interior de uno de los citados compar-
timientos; porque se lleva a cabo la eliminacidén del solvente; y
porque se realiza el paso de las moléculas.de la capa unimolecular
vy la aplicacidén de una. presidn superficial determinada a la capa
asi formada, transfiriéndola de un compartimiento al compartimien
to adyacente, por puesta en rotacién de la citada pieza separadorg
de los citados compartimientos.

2.~ Procedimiento de formacidén, sobre un subs-
trato, de una capa unimolecular de moléculas anfifilas, en todo
de acuerdo con la primera reivindicacién, caracterizado pordue dos|
compartimientos adyacentes estdn separados por un cilindro horizogg

tal, susceptible de girar alrededor de su eje. 7
3.—- Procedimiento de formacién, sobre un subs—

i

trato, de una capa unimolecular de moléculas anfifilas, en todo I

i
i

de acuerdo con la primera reivindicaciédn, caracterizado porque dos
compartimientos adyacentes estdn separados por un cuerpo térico
horizontal, susceptible de girar alrededor de su circulo medio.
L,~ Procedimisnto de formacidén, sobre un subs-
trato, de una capa unimolecular de moléculas anfifilas, en todo de
acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones precedentes, carac—
terizado porque se asegura la eliminacién del solvente al peoducin
seé la transferencia de las citadas moléculas desde el compartimisn
to en el que se hzllan introducidas hasta el compartimiento adya-
cente, estando la citada pieza que asegura la separacidn eates cs-

tos dos compartimientos hecha de un naterial que no presenta afini

.
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dad por el citado solvente.

5.~ Procedimiento de formacién, sobre un subs-
trato, de una capa unimolecular de moléculas anf{filas, en todo de
acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones precedentes, carac-—
terizado porque se introduce en continuoc la solacién de las cita—
das moléculas en uno de los citados compartimientos; porgue s¢-
transfiere en continuo las citadas moléculas de un compartimiento
al otro, por puesta en rotacién de cada una de las piezas que ase-
guran la separacién entre compartimientos adyacentes; y porque ss
deposita en continuo la citada capa unimolecular, transferida en
elt 4ltimo compartimiento, sobre el substrato a revestir que pasa

en contiauo en el interior del liquido de este udltimo compartimienj

to.

' 6.- Procedimiento de formacidn, sobre un subs—

trato, de una capa unimolecular de moléculas anfifilas, en todo
de acuerdo con la quinta reivindicacién, caracterizado porque se |
modifican las propiedades de la capa unimolecular formada, tratdn-
dola en continuc durante su transferencié de un compartimiento al

otro, bien en el momento de su paso sobre la citada pieza, o bien

i
e1 el momento de su paso a uno de los citados compartimientos.

7.~ Procedimiento de formacién, sobre un subs-—
trato, de una capa unimolecular de moléculas anfifilas, en todo de
acuerdo con la primera reivindicacidn, caracterizado porque €l in-
cluye una cubeta llena del citado liquido y al menos una pieza ho-
rizontal, parcialmente sumergida en el citado liquido, de forma
que la, o las plezas citadas y que aseguran una separacién de la
superficie del citado lfiquido en compartimientos aislados adyacen-—
tes, estdn provistas de medios susceptibles de hacerlas girar so-
bre si mismas en la superficie del citado liquido.

8.~ Procedimiento de formacidn, sobre un subs—
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teato, de una capa unimolecular de moléculas anfifilas, en todo de
acnerdo con la séptima reivindicacidn, caracterizado porque una,
al menos, de las citadas piezas es un cilindro de eje horizontal,
susceptiblz de girar alrededor de su eje.

9.~ Procedimiento de formacién, sobr: un subs-
trato, de una capa unimolecular de moléculas anfifilas, en todo de
acuerdo con la séptima reivindicaciédn, caracterizado porgue una,
al menos, de las citadas piezas es una pieza térica flexible ¥ ho-
rizontal, parcialmente sumergida en el liquido y susceptible de gi
rar alrededor de su circulo medio.

10.-~ Procedimiento de formmacidn, sobre un subs-
trato, de una capa unimolecular de moléculas anfifilas, en todo de
acuerdo con la octava reivindicacidn, caracterizado porque el ci-~
lindro estd hecho de un material que resulta mojado por el %Iqui-

do de la cubeta.

trato, de una capa unimolecular de moléculas anfifilas, en ?odo ae
acuerdo con la octava reivindicacién, caracterizado porque el ci- |
lindro esti hecho de un material que no resulta mojado por el 1i-
quido de la cubeta.

12..~ Procedimiento de formacién, sobre un subs-
trato, de una capa unimolecular de moléculas anfifilas, en todo
de acuerdo con la décima reivindicacidn, caracterizado porque el
material del cilindro esté hecho de vidrio o de aluminio y sus
aleaciones; y porque la cubeta estd llena de un bafio acuoso.

13.- Procedimiento de formacién, sobre un subs-
trato, de una capa unimolecular de moléculas anfifilas, en todo de
acuerdo con la undécima reivindicacién, caracterizado porque el
material del cilindro estéd constituido por el polietileno o por el

politetrafluoretilenc; y porque la cubeta estd llena de un bafio

b

Iy

11.~ Procedimiento de formacidn, sobre un subs- j

i

® 7 - .
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14 .- Procedimiento de formacidén, sobre un subs-
trato, de una capa unimolecular de moléculés anfifilas, en todo de
acuerdo con la novena reivindicacién, caracterizado porque la pie
za térica estd constituida por un tubg acordedn o un cable flexi-
ble dispuesto segin su circulo medio y revestido con una vaina de
material deformable o plédstico, siendo la citada pieza térica mo-
vida en rotacién sobre si misma por medio de un grupo de arrastre
0 accionamiento, solidario del citado tubo o cable y accionado por
un motor exterior.

15.— Procedimiento de formacién, sobre un subs—
tﬁato, de una capa unimolecular de moléculas anfifilas, en *odo de
acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones séptima a décimo-
cu%rta, caracterizado porque la citada pieza se halla sumergirda
hasta su mitad en el lfquido de la citada cubeta.

16.— Procedimiento de formacién, sobre un subs—

trato, de una capa unimolecular de moléculas anfifilas, en todo

de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones séptima a décimod
quinta, caracterizado porque comporta, ademds, un Srgano suscepti-
ble de hacer pasar en continuo al substrato a revestir, al inte-
rior del liquido de une de los citados compartimientos, sumergién-
dolo, en primer lugar y extrayéndolo después a través de la super-
ficie del liquido del citado compartimiento.

17.- Procedimiento de. formacidn, sobre un subs-

trato, de una capa unimolecular de moléculas anf{filas, en todo

quinta, caracterizado porque comporta, ademds, un tabique vertical
que subdivide uno de los citados compartimientos, estando el cita-
do tabique sumergido parcialmente en el liquido del citado compar—

timiento; y un érganoc destinado a hacer pasar en continuo el subs-

4
Pom)

TSI eaT——

de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones séptima a décimot
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trato a revestir al interior del lfquido que ocupa el citado com—
partimiento, sumergiéndolo y extrayéndolo posteriormente, a un la-
do y a otro del citado tabique.

18.~ Procedimiento de formacién, sobre un subs-
trato, de una capa unimolecular de moléculas anfi{filas, en todo
de acuerdo con la décimo-sexta reivindicacién, caracterizado pér—
que el citado Srgano estd constituido por un sistema que incluye
tres poleas, al menos, de ejes horizontales, y sobre las cuales
Poleas pasa sucesivamente el substrato a revestir, estando una po-
lea intermedia, al menos, sumergida en el 1lfquido del citado com-
partimiento.

19.- Procedimiento de formacidn, sobre un subs-
trato, de una capa unimolecular de moléculas anfi{filas, en todo de|
acuerdo con la décimo-octava reivindicacién, caracterizado porque |
las citadas poleas se hallan dispuestas segﬁn ejes paralelos entre;

sf; porque estas poleas se distribuyen segin una primera serie, sul

mergida en el liquido del citado compartimiento, y una segunda se-]
rie, situada por encima de la superficie del citado liquido; y por:
que el substrato a revestir pasa alternativamente de una polea de ]
la primera serie a una polea de la segunda serie.

20.- Procedimiento de formacién, sobre un subs-
trato, de una capa unimolecular de moléculas anf{filas, en todo de
acuerdo con la décimo-novena reivindicacién, caracterizado porque
las citadas poleas estdn distribuidas en una primera serie, sumer-
gida en 21 liquido del citado compartimiento, y una segunda serie,
situada por encima de la superficie del citado liquido, estando
las poleas respectivas de cada una de las series alineadas entre
s{ y con sus ejes respectivos coincidentes, y pasando el substrato
a revestir alternativamente sobre una polea de la primera serie y

sobre una polea de la segunda serie, de suerte que el contacto del
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substfato con las poleas de una serie v de la otra se efectda siem
pre segin una y la misma cara del citado sustrato a revestir.

21.- Procedimientoc de formacién, sobre un subs-
trato, de una capa unimolecular de moléculas anfifilas, en todo de
acuerdo con la décimo-séptima reivindicacién, caracterizado norque
el érganc destinado a hacer pasar en continuo el substrato a reves|
tir por el liquido del: citado compartimiento estd constituido por
un sistema de al menos tres poleas de ejes horizontales, sobre lasg
que pasa sucesivamente el substrato a revestir, estando una al me-
nos de las citadas poleas sumergida en el liquido del citado com-
pértimiento ¥y posicionada de manera que ella permite al substrato

a revestir el paso por el intermedio de la citada dltima polea, bal

jo €l citado tabique.
|
22.~ Procedimiento de formacién, sobre un subs—i

trato, de una capa unimolecular de moléculas anff{filas, en todo del
acuerdo con las reivindicaciones décimo-octava a vigésimo-primera,
caracterizado porque las llantas de las poleas presentan un vaciaﬂ
do central cuyas paredes laterales estdn conformadas de manera qué
el substrato se apoya dnicamente por sus bordes extremos sobre laf
citada polea.

23.~ Procedimiento de formacidn, sobre un subs-
trato, de una capa unimolecular de moléqulas anf{filas, en todo de
acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones séptima, octava y |
décima a vigésimo-segunda, caracterizadd porque comporta una serie
de cilindros horizcntales, parcialmente sumergidos en el citado
liguido, estando los ditados cilindros dispuestecs a lo largo de,
al menos, una parte de las paredes de la citada cubeta y siendo
susceptibles de girar alrededor de su eje.

24 /- "PROCEDIMIENTO DE FORMACION, SOBRE UN SUBS|
TRATO, DE UNA CAPA UNIMOLECULAR DE MOLECULAS ANFIFILAS".

)
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Segin queda sustancialmente descrito en la pre-—
sente memoria descriptiva que consta de treinta y tres hojas, meca
nografiadas por una sola cara, acompafiadas de sus correspondientes
dibujos.

Madrid,

El Agente Oficial

Fdo:

SRATTIET Y




1164 €Y

3

i——

3£

| pioy'sofeu v

SOCIWOLY

EGEENER

v

LVIYVSSIANWGD



COMMISSARIAT A LENERG'E ATOMIQUE

//////




4 hojas, hoja 1

633
""‘;:..

o

1977




COMMISSARIAT A UENERGIE ATOMIQUE

4 hojas, hoja

2

FIG. 2

\a

’9\@ 26
OF 28 5 v
P L~ 7 '\
| RS T -
- 3B, — — — -
24 25
20 32 3¢ FIG 3
A :
#Y Q[P
ESIEESRE ST
E—Q I
3/ 33 35

alg 1%
FIG.AQA; My

IGUEL FERY ez




)
o~

$OJ

T
N2ih

& SIHDUA 3508
o

A 3 cedd E."EE
|

¢ ploy 'sofoy ¢

FICHINTT

v LVINVSSIANOD



COMMISSARIAT A LENERGIE ATOMIQUE

6.6,




4 hojas, hoja 3

~
Sxw

Escalaaryable

ep pomeres
A0 E] oy
nlevin % oL

P. P,




COMMISSARIAT A LENERGIE ATOMIQUE 4 hojas,hoja 4
I o | | . €

SeNaa

223

PR T T T I T LY

L A TS

Z




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



