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LIBITEY, do nacionalidad japenesa, donieilieds en Ho. -1,
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Pote invencidn se refiere a las cublertae &e neu
nitico para venfculom ds carge pemsia o de campotravissa ta
les cows cagiomes, sutocerss o vebfcules de obras pdblicas,
etc., v mhe particulsrzente o una estrusturs de refueres de
1n bandm de rodafurs pars usa cublerts radial reforszede pov
un cinturdn superpucste alrsdedor ds uua tela de carcasn
ase contiene hilos dispuestos en paralslo o substanclalmen-
te en paralelo con la direccidn radisl de la cublerta y con
puesto de una pluralidad de telas 4e hilos mstdllces y que

tiene uus elevade rigidsz en la direccifs cirownferscciel.-

Dicho tine J¢ subierta e neunfitico pars venlcue
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lou fe ocargs neseda he ds tensr una regvietaxcia al deegante,
regiotenciz u las cortaturas y resistencie al ealor e durn-

pilidad o alevads velocidad mejoradas, - = - w = v = e«

Lap exigencias i gue cublertms dgben circular »
mayorss velovidades, llevar carges mfs pesadse y Jurar iny-
@0 tiewpo 91 parviclio nd eatdan lixltadss « lor cublertas
arriba sitadag pars vehiculos de¢ carga peesds. Tales produg
ton industrisiews come cubisrtss pars vekrisulos de carga pe-
sada, uo oostante, ejercen una iuilusncie directa sobre lae
ganancias de unn eapresa meycantil y por 1o tanto deban ®a-

tigfacar sptrictameste lus exigenciss arriba citadsg. - - -

Pars gatisfncsr leg exigencise arriba citndas, te
na utilizado hasta shora unn cubierts radisl o semirrasdial
que comprende ma tela de corcasa que contlene hiloe dispues
tos sn parslslo o substancislmente en parslelv oon la direc—
olfn radisl ds la cubierta y ura pluralidad de ciuturones
aispuestos @n uza parte de corons 18 1a cubierta y superpucg
tos alrededor de ls tela de carcasss, Yeniende el einturdn
una elevads rigidez en la direccidn circunferencial, en lugaer
de una cublerta nl vosEo que comprends une CercRps gue oin-~
tisne clerts pinera do hilus tertiles inclinados con raepeg

to a la 1fcea seuatorinl de lz cublerts, = = = = =« ==

1a cuoisrta al sesgo tiene une csracteristice cong
tructiva tsl que cusndo ez eonclte la cudblerta s cargs cas-

bia la configuracifn de la carcasz. Vomo resultade, minents
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ia generarila Ze calor en une parts ds la banda de rodadura
para degrafar la propledad de resictencin térmics de la ocu-
bierts. Pars inpedir toles idconvenientes, »i ¢e hace la oy
blerts lelgads, se esogerz lae resistencism s lav cortaduras

v 9o acortn la vida 2o la cublertt, =~ v » = v = o = = -~

Fara mejornr 1la resistencis a las cortadures, 2o
na propuests proporcioner una cublerta al ceege quy COTRTER
ae una pluralidad de rompedores interpuestos entrs la bonda
Ge rodadurm y una carcasa textil zl seszo y cowpuentos do ki
1oz gue tienan wie gren rigldez tales como hiloe de acers.
Yo obstante, la expericicia hn enpeflado que la resisteucia
téruica de dictia cublerta al seogo en isferior cue la de uann
cubiarta ol scego que coupronde unr porte rompedora conipuss=

tz fnicamente de hilos textlles, = o = = @ = v o - o o~ ~

£l use de una combinacién sencilla de un cinturdn
interpuesto entre lz bands da rodadura ¥y la carcass y fue
tiene ung elevada rigides ¥ usna teln de carcasas que contie-
ne hilos 3lspuestos en la direccién ratial o substancialzen
ta radial (3ichs careass nae lacluye unma corcass gaxirrpe
3inl, eu ajelants e denssminerd carcess redisl) asegurs una
raduceifn del moviniento de la superficie de la bands da 19
dadure durpsnta ls marcha de lm cublesrta y preporcions la
ventajn de cue ln cublerta tiene una excelents resistencias
al desgnste, que los fellos par sortaduras gue atraviessn
la cublorta son winimss v que dado gue ln carenen g falge-

de y su movimlento no &5 cowplejo, 8¢ reduce la goneracidn



de calor en le carcasn y €l ciutarén y por lo tanto la cu-

pierts tiene una excelente durabilidsd a elevadas velocida~
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Diche cubierta radisl, que puede concedirse comd

Se ung cubierta idesl pavra servicio general, ha presentads in-
convenisutas luemperador cuando lz cubleris tradajm bajo

condiciones de cergs pasain o de campotraviesa. O ses, cusn

do la cubierts trabajs bajc uns cargs pssada, ee romupen los

hilos del cinturds por fatige y cusnde le cublerta trabaje

0. en condicionss ds sampotraviesa, tisne lugsr una separacidn

Cumndo lom vehiculas de caspsiraviess trabajsn ba
jo condiciones de carge pesadam, lp flexido do 1s sublerta
se bace considersblemente maycr gue en el caso de vehiculos
15. de pasmjeros y come resulsado, sumsnta lx gons de contacto

de 1s banda de rodadura con ol suelo, =~ = = = = w = - - - <

Uin aumanto de la zona e conisctc de la banda de
rodadura con el suelo da como resultslo un sumento de la
longitud ds la baudn Je rodadurs en contacto con el sugls

20. en la éireceidn clrcumfersnainl dado que ee ds la anchura
nixima de lm bande 4e rodeiurs. In este cass, la slevada ri
giler dsl cinturdn y eu direceida circunfersncial hace quo
se ejersza una fuerza de compresifa soure sl cinturda en la
gona de contaoto con el suelo desds ambos extremoz del mig

2%. 5o en la direccids eircunfereacisl hacis el centre de diche
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cona. Lo fusrza compresiva funciona parn dsiormer bajo fuep
2a ol aindurdn ou su gona do coabacte con sl suelo on uuna
forga arouesis co. respects s la superlicle &e lu carretera.
Lae hilos metSlices situadss cerca de la banda de rodadurs
cgtén rometidos n una fusrte influsiecin de dicha deforma-

cién&elcinmrﬁn. - W e me AW W G em e mr m ek M R R E S e e W

Aquella parte 32l einturdn es sometidn inmadiaba
wenite o tengildr debids s la preeibn interns aplicadn a la
cubiarta cuande se sepurs & la zona gz contacto com ol sug
10. Como resuliudte, ne somets el cinturdn repstijas veces ®
compresifn y teneidn. Particalarmente, los hiles metflices
ge fTatigmm y se rompen Jdedido al dadlado gaveads por la com

Por una parte, coasde la cublertz radisl trabsja
fuevrs da lg carretera y pasz por enclms 8¢ rocas, ol clotu-
rén cuys rigidez os gucho zayor que la dal roupeder de la
cablerte 21 sesgo, funciona para embeber la rece an nenor
grado, de modo que la bsude de rodadura se encuenira suscep
tibla de somesterse n resgaduras sn gu superficie. Ademds,
une gran diferevcis de rigideg entre el elnturdn y la benda
i yodsdura produce us gran esfuerze entre loe mismon. wi
1s bands Qe rodadura ep gruses, ol punio mdximo de este se-
fuerzo se concentre ea le banda de rodadura. Cusndo la dane-
da da rodadurs s¢ gneta y su sspesor disminuye, se produce
todo =1 wafuerzp cerca de la superficie exterior del zinty

rén. %llo so deba sl hecno de gus, dudo nue ol ciaturds tie
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ne unn gran rigidez, wo se sxtiende el eolfusrzd en ol inte-
rior del cinturén. De esta maners, le bonda de rodedurs es
sumceptible de sulfrir cortas superficisles. 1 el corta sy
periicial de la banda de rodsdurs 86 sxtienda en el clutu-
rén y oi los hilow pon de meere, los nllos de ancere wa oO-
rroon debido s wu contacto con ¢l agua gqus penefra o través
ael corts. Como resuliado, se gepara la bszds 4e rodadura
del cinturdn por traceidn producida cusndo la cublerts eots
on servicie, produciends de esta manera la dsnpuisinde pepa-
racifn por cortidurss y acortando consldershlementa la vida

Uns finalidad de ls invencidn es zroporcionar uns
cubiorts radial de neumitico para veniculoa de cargx pesada,
que puodn eliminar los incoavenientes srvibe citados que se
Lms sncontrado con las téoniese antsriores y gque tongn una
resistencia vejorsde gl dasgeete, o lre coriadures, y sl ¢n
ior o una durzbilided o elevada velacidad mejornim, gue gen
de vife largs ¥ que erté cspocislmente adaptada para vehi-

culos ds cargas pesadas y de campoiraviess, = = = = = = =

Una carscterfetica de laz invencibén es la provi-
sidn de una sstructurs de refusrze de la banda s rodadura
de unp cublerts de nzusitico radinl parna venfculor d¢ carge

pesnda, earacterigsin por las caxracteristican siguiantes, =

A. Una coym de cinturdn que tiene unn elevala ri

gicer entd dispussta en una parte do corons de la cublierta
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y superpuesta alrededer Je le capa de carcasa que contisne
teles ds hilos dispuastos en parslelo o subotancialmente ea
saralele som la dirsccide raiisl de la ocublerta, zetaido
formads la cepa del cinturfe 4e uns pluralidsd de biles wetd
licos que tiene una excelents reeistesciz 2 lap cortaduras
¥ que esila estratilicados sac sobre el otro, weutenigado

de ssts forms la resistensis a lss ooriadures y la razsisten

cia al decgaste a un nivel suficientezante LlETAID. = = o =

8. Eatrg sl zinturdn y el coucho 3¢ la banda &
rodgcura hay interruests al menos uza capa de rafuerso adi-
cionel compuests por un elemento de refuerze formsds de un
filgmento con configurasidn helicoidel o un baz 3¢ ol menos
dos filamentos con coniiguracién helicoidsl eamamblados con
juntamente sin torsidn de munern sleatoria y embebldor en
cancho, elendo ol filamento helicoidal de un materisl que
taenga ung resistencis a le rotura por traccifa de 2l menos
140 zg/m‘? y toniendo ¢l slemento 2e rafuerze un alergsmien
to a la resistencia = la rotura por Sreccidn que ee sl menop
1,2 veces xayor que sl alaorgamiento menor 4 la reciatencie
a la rotura por traccidn de aguellaus capse del cinturdn que
conabituyen las capes princinnles del miszo, siends senor
todn la rigidez de le ¢apa do rofuerzo pdicional de s direg
ciée circunferencisl que le del cinturdn y teniendo ean con-
junto ia empm de refusrsd adicicnal slecticidnd y conpreEi~

bilid&do - ek e S A W B N W MR G GE WP YR TS A s M W W W Ay W W W

2hora s demeribird la inveneifn con meyor dete-
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1le ocon referenciz o los plance anexoe en los JUed = « = = —

La Pigurs 1 es unn grafics que ilustra los esfuer
yor &m tracoidn y compresidn producidop en la direccidn 4al
hile da un einturdn exterior cuando se utilize la cublerta
bajo carga (los sinbolos que aparecen en estn Fisura tiengm
1n niguiente mignificscidn: X(*) = Sstuerze {f); Y = valores
en coxpresidni 7 = valores on tensidnj alfe = valores er el
lede de entrada a la soma de coutucto; bein = valores en la
pona Airectamerite nor dedajo de la carga; gamma = Vvolores
en ¢l 1lalo de malida de la zona de contacto; 5040 = $37 de
1a covgm (6507 ¥g); 1005C = 100 de 1a carge {13013 kg);
15040 = 150 de 1n onrge (10527 kg)s PIN = presidn intermna

1s MHgura 2a ¢r una vigta /m algade lateral de un
filamente con configuracidn nelicoidal para constitulr un

clomento ds refuerzo segin la invecrcddn; = = = = = = = < = =

1a Pigura 2b ee una vigta Serminal que iluetre la
relacidn entrs el didmetro méxivo Duex, proyectedo en un plg
no perpeadiculer a une direccidn axiegl de un pmso, de un fi
lamento con configuracidn helicoidal y el difdwmetro minimo

mqug‘lmim; - e s W e Th W W M R M R W N W WA W W e W e

1n Figura 3 es uaa grificn que ilustre los resul
tadoz d¢ los ensayoe de traccidn dados por un slemento de

refuarso sepdn lam iavencids an comparascidn con lee resulis-
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dos dados por un hilo &g aceys comvencional ¥y un hilo de
aylen; (los valorss en ordenalsw representan 1s fuerza {%g/
nile o kp/npg); loo valores en abscisss representan el alep
gamiento (#)3 alfa = hils de acers convenclional; pamom = slg

manta de refuerso esghu la invencidn; Selta = hilo de nylon);

la Figurs £ ef una grafica que ilustra los resul
tados de lom eusayos de compresida dadoe por un elementa de
refuerzo segdn la invercida on comparzcifn eou los resulta-
doe dados por uv hile d2 meero soavenciomal y caucho (los
valores en ordenadas repregentan la fuerza compresiva ea kg3
log veloras exn abreises reprasentsn el esfuerso compresive
()3 =ifa = nilo de arcerc couvencional, beta = nlementa ds

refuerze sexdn la iavencidn; eta = caucho); = -« = =< =

1s Pigura 5 os wna grificn que ilustre les reeul
tatos de lop ensayos de fetige por compreeidn dadom por un
elamente de rofuerzo segf: la inveneidn en comparacidn con
196 resultados dndoe por ua hilo de mcero counvencionsl (los
valorse gn ordenadan representsn la resistencia a la trac-
cifn resizual (7); loe valores en unbsvisas repregenten en
n? as ssfuerzos ejercides repetidsmente (n); alfa = hilo de
ncers convenclonal; betn = elements 3o refuerzo segin la in

veneidn); @ o e W e e Ee W e B e v - e s e e W e A e

1z Figurs €6 es .na viets en mecelds traxeverssl
je uns cublerts 4e una realicscidn segdn la lovencifn, ilug

trindoss los partez en soccifn central vertical a travéns
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del 2je 3 rotacidn de la cublerta; « = w o = v - = - - - -

1x Plouras 7 es una gréfica awe ilustrs los reeul=
tadey 3 los ensayos de la reelutencin n la tracelén resi-
sual de 1a cublerta ilustrade en la Pigura € en comparacidn
con los resultados dades par sublertas convencionales; {1oe
waloree an ordenadse repressntan la resiatencie a ls trac-
ciffin roeidunl {7) log dos velores en nbsclese represgntan an
ter dg ueo falfe) y despuds de ueo bata y las trazae conti-
nuss represonton los valares dndoa por las cubiertas zagin
1a favencién; les trages de guiones rapresentan los valores
adadog por la cublerta que se codpRIR « = troasporte da Mo

dera; o = tranaporie da pledra e contorm); - - = == -~

la Figurs & em una vista en zecrifn transversal
qua ilustrs wna cublerta de otrs realizacidn segln la invan
elén, ilvstrinioce laxs partes en sseccidn central vertienl a

travée del ejs de rotacifn de la oudleris) = -~ « -« = = =~ =

la Figurs 3 ee uns parte de la Figura 3 a escala

lee Piguras 110, 11 y 12 son vietaz ea seceidn
traneversal que ilumiran reslipacicnes modificalas Je la cu
bierts segin la icvencidn, ilustréndose los partss en sac~

cidn central vertisul m través del ojo de rotacidn de la ca

A coutinuacidn se describe como lmnadir la rotura
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1.

v la separacidn de los kilos metfilicos por cortaluran de un
zinturén e me cublerts radial que tienen lugur cuandis la
cebigrtn traveja on condicionss de cwmnotraviess lmje cargs

pgﬂaﬁg. G M Em AR N N 4D PR P G G m WP W GN G A PR GE s ek A W s e

21 se roduce ln rigidesz del cinturén pars sumei~
tor su poder de adaptacién a los obatdeulos es pomibla lo-
grar 1la ficelitad erriba citada. Ho ohstante ol use de ung
tal medide da coms resultslo una degradacidn de la resisten
eia ol desgaste y lo resietoncia téruica o Jurebilidad a
elevaise vslociZades, slendo ixhersatos estae propledader en
12 cublerta radial. Ra tales circunstenciem, los Tendmenos
ie roture ¥ separacifn por cortadurs de los hilos metélicow

ge estuciardn a contiruncidn con mayor dotalle. = = = = -

Tn primer lugsr, la rotura de les hilos metdli-
coe, 5 sen, el slubeo co lom mismes, tiene lugar en aguells
parte del ecinturén que estd mfs vrixiva a ou caps extsrior.
Cusnto mavor szs el nimero 4e capas del ciaturdn y mayor la

detoraacién &l ciaturdn zayor es la magnitud del slabas. =

fn la Tigura 1 2e iluetre el porcentaje 4z esfuer
20 en la direccidz da los hiles e 1la capa exterisr de un
sinturén formado por seie capas estrstificadas una sobre
otra do una cublerta rotial que tiene un tamalio de 21.00 K

35. A G A W G Ws W Au M WR W M An W W GE AR b W S W o W W W e

i pe rogeta la cublerta o unm carga de 150X de-



finidn por el Anuarie de 1s Tire and Rim Aesociation, publi
cado wi loe ¥simdos Uridos, los hiloe del einturén direscta-

menbe por debajo 3¢ la carga estén sountidoe e ur esfuerzo

ﬂ'l?f. ’a—oo-ow—vq&-\v«w-u-——aov—---n

5 Por una parte, lm cublerts ssti sometida e su
1ade de malida de lz zonm de contacto con el suelo a una.
tensidn y como resultaso, el cinturdn ostd sometido a esfuer

sos repetidos consistentes e¢a compragidn y tracoiln, « - ~ -

Cuanito mayor saa el rumero de capae de ginturdn
10 estratificadas una sobre obra y mayor ls carge aplicada a

1a cublorta, mayor es el esfuerze repetido splicado al cin-

mr‘ﬁ. -l M Gh OGN B G G e T GN GR M T W WS am o - o s e e e

5116 a csawes 3al hea:o Je que, 4ndo que ¢l ointu
rén tiene una elevada rigidez, el cinturdn en la xona de
19 contacto con el susls ds la cublerta idlende a leblarse en
foraa srgueaim. Entonces, se somete el cloturdn o treceidn
on su 1ado que da a la carcasa y compresidu en su lado Qque
ds » 1# bands de rodmdura. Cuandd se hincha la cublerta por
1a presifn interns aplicade on ia migmm, todns las telas del
20. cinturdn estén pometidus a tensidu de modo que ¢l hilo del
cinturda en el lado correspondienta & la banda de rodadurs
sufre fatige por el sefuergo repetido de traccidn-cemprenién
Aursnts uns vuelta ds la cubierta. Como resuliado, los hiles
metélicon compusetos de alasbrss convenclonales <e acero

25. con un elewads mSdule Ae¢ elagticidad en compresién &e rompen.
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e 12 encontrado gue ai so utilizen Rilos que
paeian resietir 1a fuersza compresiva para la parte 2e 1. o
ne extarior del einturdén, nucde eliviarse el erfuurso repe—

tido Qe troccidpn~compresidn arriba dascrito. ~ =« = ~ « « =

Adeudr, me ha encoutrads que pusde lmpedirse laz
sevareeidn por cortaduras ¢i se kacen provisionee para una

banda de rodadurs que gatisfagn lanm siguienteos condicionaen,

Oﬂga’ - O WD GY Gr P A Wy A W M N YR S oy W e e TR S M o & o

1) sue la banda ¢ rodadura tenmga un alargamlian-
to y una repistencis 2 ls rotura por traceidn que sean enfi
cientes pare aliviar sl gsfusrzo producide cusndo la cubler

ta pasa por aneima de rocme y parn resistir lg roturs de la

2) nue, afln cuando la bendas de rodadura sufro
raegadures por cortadure y &l sgua tlonda s penetrar a {ra-
vdg de lre cortafurag en lm cublerts, estss cortaduras no

ge comuniguen uta oon Otre, = - e - - . v v o oo - o a-

3) que la bdanda de rodadure tenga un médulo de
slasticidad en traceidn gue pen suficiente pava impedir la
rotura de la banda do rodadura por las fuerzas de extensidn
producidas debido a la deformecién percizl da ln bpndn de

rodadura ouando la cubierts poes por encime de yoeas, ~ « -

Se he irwectizado, o2 base de lés hechos syriba

expresadon, uxa estructurs de refuerze da handa de rodadura
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y us material apropiaso gara dicka estructuras que pueian ag

tisfacer les ewigemciom arribp expusstag. = = = == = = = =

ra ha tommdo nota de un filaeente con confirure-~
cifn helicoidml desorito en ls memoris de patents sstadound
derge n? 3.652.222 (en ndslante dsmoniusdo “"filamento helli~
coldal"). Bicho filaments helicoidal poese urss proplededes
que se descridirdo uie mielants. ¥ la citada patente erta~-
dounidense, 3¢ utiliza nl filsmento helicoldnl eimplewente
como materisl de cinturdn pora una cublerta radial o para
unm cublerta al geago con cinturdn. Pero, tal uso no podrie
lograr el objetive de la presente invencién. F1lo porque i
watarial de cinturdn formado jel filamento belicoidml fun—
cionn eimpiamente coms alemento de tengidn on le dlreccidn
eivcunfersncial ds una subiertn da neuzfitico y es substan-
cialpente inextensible y como rssultsso, dicho material de
cinturén no pedrfa responder s la deforsacifn exterior de
la cobierta y por 1o $anto no podrfa lograr la finalldad
pravists de la presante jnvencifne, = = = =+ " - - - - -

fe ba reconncido que unm combinacidn Sptima de un
cinturdn conmuesto de bilos .le mcero convenclonales y unn
capa de refuerss compuestn ds filamentos nelicoidalec puade
irpedir la roturs d4e loe hilom dedido = la saparacidn por
cortaduras y fallos por fatiga oin perjnicic rom lag venta-

jae inherentes en la estructura de cabierts radial ner so.-

Ds acuerds 205 1a invencifn, »ars lograr la fing
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1idad prevista, aguella parte isl cinturdn que ezté aituada
cerca da lo ssroasa entf compuesia de tiles de moero conven
cionsioe aue tisnen pocos slargemiecto a fin de obtener la
riglies cirsunfoersncisl Ael cinturds exigile de wms cublerta
raiial v mlresdedor del cinturdn estd superpussia wua ceve de
refrerss adicionel compuesta de filamantes helicoildalee y
gue tisne gran alargamiento y puede resistir la fatiga por

Los filamentos helicoidales pueden formarse de
acerc y otros meteles con una elevada resistoxcia a laz cog
tadurss o de vidrio ¢ de materisles orgénicos. Los materige
leg tales como nylonr, rayé: v similarse utilizades corrien-
temente para loe .ilss da cublerta y gue tienen wae resiston
cin 2 la rotura por traceidn del ordex de 80 a 119 kgfﬁmz
gon substsncislmente poco aprepiadss comn ¢l uaterial resig
tentas = las cortaduras. ¥e ha encontrade oque puede lograrse
1z Tinglidal 4e la invencidn utilizendo un material recisten
te 2 las cortadurae con una recistencia s le roturs por
traceifn Jde al menns 140 kg/hme. preferentezente de 170 kg/
mmz, y 150 kg/mnz o mfa cusndo se requiers una resistanciz

méziza 2 log sortadurng, = = v - w e - e c oo r oo e -

Les rapdnes de requerir una recistencia a la ro-
tura por traccifn 4¢ al mencs 140 kg/mm2 pera ¢l materiol
resiatente a las cortaduras son las siguientes: =i la remig
tencia » la roturs por traceidn es monor de 140 kg/mmgy el

raterisl rasistente en lag cordaduras ss voupe por cortadiu-
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ras exteriores para dejar expuesto gl cinturdn convercicnal
pubyacento. Mntonces, la cublerta fuscions de la ziema mang
re qus ls oubierts radial couvenolonal y por lo taato no pus
de lograr la finelided d¢ le invencidn, - =« =~ = == ==

5. 4 pe gumenta sl nimero de hilos por unided do
longitud sl efecto de sejorar ls resistenciae a las cortafu-
rer 3¢ la cubierts los kiloe me alhieron unce s otroe, ten—
dienén de esta manera s cosumicar lss reasgaiuras por corta-
dura ungs con otram y por lo tanto producir la separacién

10 por corteduras. Tl uso dw una tal medida, por lo tants, no

podria lograr ls fiaslidad de la presecte invencibn. =~ - -

Pera impedir roturss por cortaduras da la cobier
ta, ez preferidle iatsrponer une hojs de caucho con un esvy
sor de al menos O,%5 me ontrs el vinturdn convencional y 1
15. capn de rofusrzo compuassts de filsmentos helicoidales o ha=
cer que el sspesor 4¢l caucho de revestimiento de 1s 2rriba
Jdemcrita oaps de refuerzo mea grueso, o mea, una cantldad
del caucho de revestimionto con respects m la superficle
sfectiva de los hilos de acero por unided de snchura se hace
20. peyor qus ls del sinturdn convencional de hlloe Je mcers,
prefersntexente ol orden de 1,3 veces muyor que snte Slti~
fno. Con el uso 6e tulep modides se asegurard uns absorcién -
de epfuerso 4gbilo a las cortadurss aliviando de esta formm

1 fuerse aplicads al cinturdn, = = =~ = = « =« = = -«

25, ¥n 1l cublarta radial segin la iuvencidn, ss uti
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liza uns tela &8 cercnsa compuesin 3¢ al 2enog una caps oal
chutads Pormadn de kilos metélicoe preferanterente de hilee
3¢ acero © hilae Je Tibra orglnica. Tn todas estas telas de
carcaca 1log eilee s la tele estfn Glspuestos en psralelo
ech 1l direccién radierl Je ls cubleria o inclinedos en un
pecusls 4nguls con rampecto a la wisma para coustitvir una
setruetura denoninsda radisl o semirradial. Como einturén sy
persuerdo a la cann 42 la carcass se utiliza wa einturds com
mueato de al mwenos Joe telas couctmbades que otmtisnen hiles
motdlicon, preferentemente hilos de scere y que tengan une
alevads roasisbaacis o la rotura or traceidsn y un pequefio
elargaxionto, couteniendo sl menss uns capr hiles con wig g
eistoncia a la roture por traccidn de al menos 130 kzg!mz ¥
un alargsaiento a la retura fe ol midximo 5%, la cusl capa
constituye uns cepa prineipsl del cinturfn y estande incling
2os con un peguells féngulo lom kiles con respecto a la diree—
cibn circunfersacial de la cubiertn, contemiends al menos
.62 da las capas principales del ciaturdn kilos diwvpuestos
en un Angulo de 10?2 al mirimo cos respecto & la direeccidn

circunfersncizl de la cublerts, = = = = = = «c v ¢ w v «w w «

Teniarlo en cuenta las obras propisdades, pueden
selecciounnrae cualesquier dngulos spropisdos de hilos como

an &l caso del cinturdn radial convenciongl. o = » = = = =

Anten do deecribir con mesyor detalle la eonfigura
cidn v ol afeets do unn caps de refuerpo siicional que se ha

de interponer entre ol ciaturdn y ls besda de rodadura y que
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eaté compueste de fllamentos helicoidnles, se lemeribird eho
rala configuracidn y estructura de un slemento ds refuerzo

utilipsfc en lg preosente inveneidn, < - s = - = == ===

W le pressnte invencién se hnce uso de un Tile-
manto relativamente fino, flexible ¥ formado de sanera isli
<oidnl permsnanterente o partir do un saterinl que tiene una
reeistencis a la refurs per sraccidn dentra do la gasa arrd
ha degerita y que tiene un dlémetro que ss Wmayar de 0,1 mn,
prafersntemente 3,13 wr ¥y Renor de 1,5 m=, Se uwnen al cenowm
2 y ol mixiwo 53, prefarsntamecte el senos 3 y sl mixizo ¥
de entos Tilmmeutos nleatorinmsnta sin toreidn on un hag, o
sea, ve ensatblan roujuntanuake oin slinenr lae c:;nfiggm‘a-
cionen helicoidales unar cou atras, utilizdndose el haz en

fomad’hilg. —---;—u—n—w---.-w——.--:ouv--

tn la Plgurn fa oe ilustra wna vieta en alzado
1utsral del filssento helicoidal y en 1a Figura 2b se ilug
tra uns seccidn proyectsds an un plano perpendicular a la
dirsccifn axial de un pepo del filamento nelicaidal ilumstrp
a6 an 1z Mgure 2a. La forma idesl sl perfil sxterior prg
yectodo en un plano perpandiouler a la direcciln axial de
un pano del filmsente helicoldsl 3averis. ser wn circulo ver
daderc al efecto de squilibrar el sefusrso aplicado al mige
po. No edle s tienicomense aiffeil formmr un cfrculo verds
dero, sine mue oin ee wvdr Giffeil nue gichos filamentos he
Licoidslen mentengen ur cfrsulo verdsders teniondo en cued

ts qus log filnwentos cetdn incarporados ed unm sohiertan 2
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travée de cierio afmern 3o otapee de tratsjo. Como resultede
es delffcil nantensy ls seceidn dsl filamento hellcolisl an

1w efronls verdsdoro an la cublerte forsingdg. « - = = « -

Cierts ndmero 8a engayos y satudiss experimenta-
les zobre la deceviacidn pricticmments permigibdle 46l eircule
verdodare han dado resultede de qus si la relacién del 8id~
metres mdximo (Mmex) de un perfil exterior proyectadc en un
plano perpendiculmr a la direccidn sxial de un paco del fi-
lamanto helicoidal sl difdmetro mfnimo (Tmin) del miemo cotéd
deutro de una goma gue sa Juseridird afe adeleste en cuzl-
guier posicidn en la parte Jde coroam de la cublerts, el eu-
fuerszo aplicade nl perfil esterier se¢ distribuys ds monera
substanciglmente uniforme, ¥ gue por lo tonts no se induce
ung rotura presastura per fatigs. © men, es la Figura 2, le
relacidén del difmetra Tmay 2l 3idmetro mfniss Dzin, o sen,
tmaz/Dein ha de ester dentro de log limites de 1 a 1,%. Ade
m&e, un Jidcetrs medlo T ¢ mea, Twax + Dein/?, del Filsmen~
to helicoidel deberfs ser de 2 £ & 20 ¢ preforentemente do
34 a 15 f siendo f el 2ifmetro dol filemento helisoidal. -

Como método de obtener un alargasisnto desendo
de loe filamentor forzadoe cada uno de mnterial dotade de
une eleveda resistencis n la rotura por tracciés, por sjem-
plo, acere con alte conteelde en carsono y reunidos ein tor
pidn, podria concedbirse disponer loes Tilawmentos en vparalels
ugog con etros ¢u un mismo plano. In oste casy, mo obstan~

%ta, 88 coacenira 21 eefuereo yn lue partes dobladas del 7i-
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lamwento ond.ledo en respuerte a la extenelds y compreeién

er la direccidn lengitudingl fel mismo. Adends, este oe-
fuerzs as un eefueree Jo doblade gue me concentre en una par
te de la meceifn transvsrsal del filsmento, de wodo que in-
duce frecuantensnts rotura prematura per fatigs en lae pore
tow dobledms dol filamento. Come resultaio, se¢ ha encentrado
que tal filamento ondulade no podris utilizarse en la pricti
ca o8 lugar dal filamento heliopidals = == - = ==« ==

Par el contrario, sl usc del rilameuto helicoldal
gperurn ok necesario alerganiento. ®n eate caso, ¢l emiuerso
producido en respurats u la extensién o comprasidn en la di
reoccidn longitudinal del Tilamsmto helicsisal quada distri-
uidn de forams substencialwente uniforme sobre eunlouier
parte sn su direccifn longituiinal. Adesfis, ol eserso arri
ba clitado es un ssfucrge e clgallamisnto torsional que o=
suscaptible de fécil dlstriduciln do maners relativazente
uniforme sobre la scccién tranevereal del Tilamento, de xg

do que es posible iampedir por complato la rotura por fatiga.

tinos eatudios han demostrsds qus el didmotro ¢
del filamento helicoidal deveria ser preferentsmente Jelga-
40 = los efectss da iapedir la rotura debida a fatica de
los Milog. Ademés, s posidle sumentar la fuerea fuerte por
unidad de Srea iel filsmentn halicoidal formade del misms
gaterial estirdndolo y por ls tanto sejorar su registoncin
n las cortsfuras, de meds que ee praferible utiliver un fi-

lamento cuyo difmstro £ o peguefio. Pero, sl uso de un fila
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menta cuyo Jdidsatrs £ so menor da 3,1 2m da coao rosul tado
1z nroduccidn de cortadurze &e 198 filamentos con una fra-
menole ne parmisinle ez la etaps de conformer el filamento

nelicoidal y por lo tenic el uso de tnl filaments no oF ecg

5‘ aéﬁﬂico‘ -----——-----—-a--‘qna-—du

Bor sl contrario, ol e usa filemento cuyo didmg
tro £ es mayor gque 1,0 mm, ¢l eefuerss interno producide en
ol filamento durante le etapa de conformacidn del filamentn
nelicgidal ge hece excesivenmente grenda. idemds, el epfuer-
1%, 26 43 cizallamisnto tormional que tiene lugar cusnde 2 apli
c» outensién o compresién al filemests sn eu direceidn lon-
gitudinal guedn concentrado en la parte sxterior 48l periil.
Como reeultado, el dres en srocidn transversal roquerida pa
ra mantener uns resistencins que soz suficlente pors rasise
15 tir 1z misma fuercs exterior se hace mayor gque le que es =g
cesarin paras el filemento dslgado, exigiendo eal mucho mate
risl. Aef pues, el use do un filmmento con un didmetro ¢ ma

yor de 1,0 =n no oo ocondmico., -~ e v e mr v c oo

Pal come pe ve de lo arribs expusamto, es nescesario
2C. que ¢l eifdmetrn £ del filamento esté dentro de una gove de

O’ima1’0m. A e MT e G WE G wh G S G W WE G WS GR AR AR e e

lLa relocidn sotre el Jlfvetre £ del filusento y
gl didsetro modio D del sontorno exterior preyectado en un
plano perpendicalar n la direceidén axlel de ua paso ded fi-

2%, 1aronto helicoidal se dsecribird anora. 88 D ag monor de 2
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g, ol paso del filamento kelicoldal ha de ser sxcepivauents
corto para os efectos de obtener ¢l slargrsiento depoxdo.
Como rssultaio, lop filamentos se corlen frogusntonente con
una fresvencia no permisivle de ls niena maners que en el ¢
so de utilizar un filanentc ewyo didmetro 4 an exceeivemento
pequefio. AL migmo tismpo, el esfuerzo iaterae producldo cuap
do gw ls éa al filamanto ew configurscidn helicoldal se be-

PYor el contrario, si I} es mayor de 20 4, €1 espn
cio formado entre lam partes mis salientes de Aop filmoontow
Lalicoidales adyacentes dispuagtos on 1 cubiertn como su
slezento de refuerzo con forsa de kRile e nace f.emnpisdo pe
guefio para Jefinir aguolla distancia entre loe mienos gque
s requiere pore wantauer 1a dessuda resistencia s la sepa~-
racifn, y como resultads, no se puede obtener wna resieten=
cis & las cortedurss puficientemsnts elevads. Por el contry
ric, si se desen obtemer una resigSencis & las cortadurss
suficieatomente slevain, rno se podrie obtener la citada dig
tancia requeridn entrs lom dos elsmsnton sdyscentes de mode
que no ae puede oblener una renistoncin 2 ls separacidn su-
fictentemente ¢leveda. Adexds, para oblucer uta resiatencin
2 la meparacién suficientsments elevada, se han e mantener
dentro ds cierton limites no sflo le distencia arribm cite~
de requerids entre doa filameatos helicoidales adyacontes,
sino tambifa la distancic entre el caucho Je la bauds de T
dadura y ol elemento de refuerzo y 1a Alstericis entre el
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elemants 3¢ refuerzo y lz carcaes ea ¢l caso de usn sols <
pa csuchulada que coatiene el elemeste de refuerzo. Ademdn,
en el camo e naber al sease dos cspes couchutadsz, la dis-
tancip entre loo 408 elezmentos de refuerzo adysocentes tam-
vifn debr mantenerse dentro ds ciertes lizmites. Ademds, se
na de medir ssta Ultima fietancia entre lae partes mde on~
lientes de log dos ¢lementos de ref-erzo adyacentes, do mo~-
do que o8 hecesaris utilizar una cops cauchutada gruess que
contienc 21 clemento de refverzo embebldo en la sisms, impi
dicndo de este manera sigutfiaantéﬁante la economia. Tal co
mo se ve de la oue entecedes, ¢l didmetro medic D del film-
mento helicoldnl dabe mer 3e 2 a 20 veoes nayor qus el aif~

metro 4 del {ilaneatd. = = = = = = = = = . - - - oo -

f2 eseogs apropiadamente ¢l paso del filasments hg
licoidal on arociscibs cen el mbdule de elasticidad, difdme-
tro £ y difmetro medio I del perfil exterior prayectads sa
un placs yerpendiculzr o 1a direceidn exial de un peso del
filaranto helicoldal a los afsctor de odlener un alargemisn
to en le rotura y el méiulo deo elasticidad Sptimes requeri-

A0e parn el veo de ln cubierta, « « v wc - c c m v a e - a

Ahora ss desoribird el misero de filemeatos heli
coddnles adaptados para enmanblaje econjunta y mlestoricmen-
te sin torsidu a fin de proporcionar el slemento e refuer-
g0. i me uea vn eole filamento helicoldal, el difmetro § we
hace excesivaments grande pnra los efectes &g ohtouer la rg

quasride resistencis a lag cortadurns de 1z cubisria. Como
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resiltade, el groblems arriba citsdo gueln favolucrade y sl
mismo tismpo el efscto de mejorar la fuerza e aeeifn en-
tre ¢l alemento do refuerss y el camchd disminuya. Por @l
contrarlo, =i se usen nin de 50 filasenton halicoidales, el
aidmetro 2sl haw de filaventoe holicoidales me bace excesi-
vazante grande afn cusndo el didmetro medio D 4al filamento
belicoldal ses pequaiio. Como resultado, surge el wlewn pro-
vlema com0 on €1 oaso ds tener un difvetrs meilio P excesiva
mente grasde. Tal coss se puede ver de le que mntagede, el
néeero de filsmmantou helicoidsles adeptado para ensamblarse
conjuntanente pin torsidn y aleatoriamente pars proporcioner
¢l elemento de refucrzs re esclgs apropindumente en la gamg
de satre 2 y 50, prefercanlosente de 3 s 30, teniendo en cusp
ta un equilibrio sntre la resistencis a lsz cortadurss 7 las
otres caracteristicas requerides yaras ol uso de lam cubier-

tas por una parte y la sconomfa por otra parde. =~ = = -

Lx relacién entre las fuerras zplicades sl ele~
mento 2w refusrso conmtruide sepin se demcride grriba segin
la invencién y un bilo convencional de acero trensado por
ung parts y su slargaolesto por otre psrte ze deucribird

ahora con referencis s un ¢jeaplo précticn. = = = = = = =

¥n 1la Pigurs 3 se dan lom resultades de low ensg
yoe de traccifn con la fusrza én kg/tile o kz/hag en ordang
das y con el slargemients ca ¢ gu mbeciese. Bn la Figura 3,
e curve de Linea da trazom alfm da el yesultado ds los e2

sayos 4e trecoifn dade por un hile de peero caxvancional
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con una construccidn de hebra de 1 x %, didmetro de hilo ge
(.25 mm y alfmetre de hebra de (1,60 am ¥y las aurvas do 1linea
contizua beta ¥ gamza dan loz resulisles de log ansayos 3o
traceids dedes cor slementos de refucrge de ls capn dg re-
fuerzs nlicional segdn la invenclfa. ¥l resultado de ensgyo
1e treccilu veprosentada por la curva de linen continue bato
o 218 por un elgma to Je refuerzo compuente 4e un haz Ioy-
medo s partir ds § filewentos helleoidalez ds acere caila
une con un difmetro $ de filamento de 0,25 um, difimetrs me-
dio I 8o 0,95 mr, Sops = 16254 -'éa 1,8 y un paso de 10,5

ma. Tl resultsdo de lom eussyos de traccidn ilustredo por
la curva de lfnea contious garme se dio por un elewenio de
rofuergs eoppuesto de un haz do 14 filumentos helicoldslen
de noero cade uno con un Mbmetro £ Je filamento de O, 175
pa, difsetro medio N de 1,1 om, %;35. = 1,20, §u €41 §y paso
de 11 mi. @ 1a Pigura 3, una curva e linsa de trazos
aelta ilustra el resultado de log ensayos da traceifn dalo
por ua hilo de nylon convencional (1,260 denier/2? hebras) .-

P2l como s=e ve en la Figura 3, log elementos de
refusrzo en lu capa de refuerso adloional segin la inven-
cién preporsicore: una relacifs tel entre le fuerza splicads
n log elomentos de refuerzo y su slarganiento gue el alarga
miento dentre de un lfmite proporcienal es mayor que el ded
nile ds acers coavensionsl. O eem, los elementos Je refuer-
20 segdn la inveneibn muestren un tayor alsarganients ciands

ge los splien ura paquedie fuergl, = = = == = ==~ = - ==
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Le caracterfstica de slargapiento el slerento de
refuerze requeride para impedir le senaracidn por cortsduras
s¢ 1a que we na de producir sa la stape inicial. In este etz
pe inicial, ¢l olszento de refuerzo coxpuertc do un hew de
filsmentos helicoidsgles tiene un sajo nédulo de elwmticidad.
isf, cuedarf entendido q:¢ ol uss do tal elemento de refuer
xo 0 ideal pera cubiertax en las que la ceracteristics de
slarganiento dentro Jel lfmite propercionul es bastunte im-

bdomda, wn has éa filgmentos kelicoldrles que
conetituyen el alenento de refuerszo de la capa de rofuerso
adicional megin la inverncidr tisne un xbdalo de elssticidad
a/b (Pigura 3) dentro dtel limits proporcionsl qus e¢s menor
qus ol del hilo de moero convencicusl. = = « = = = =« <=

ze preferitle que ol médule de elasticidad o/b del
elemanto 38 refuereo de 1a caps 4¢ refuerss adicionsl ees &l

Tl ugo de un elsmento de rsfuergo compuesto de fi
1anentos helicoidales ssegurs unz reduccién del mitulo de
elasticidad en compresidn. Como resultsdo, es posible adedr
har la fusrss cospresiva eplicada iosiantinea y coutinuemes
té % la ospa exterior ds laoapn de refusrzo, olinirands do
oetn forms los doblados repeiidom, etc., y por 1o tanto ro-
duciendo considerablessnte la freeuencis d¢ roturs de los bi

1“. N AN M e @ NN SR N e WS GR WR M G A WS N AR AR e e A W W e e
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Ahora ge deseribirf cen referencis n sjemplos
précticos la diferencia entre el médulo de elesticldad com~
rrooive ¥ is resistencia a la fetige cempresivs dol elemenw
to de rofuerse ox le cepa de refuerso sdiclonal segdre la in
veneidn y las miswee carscterfeticss de un kilo de noero

trenzasdo convencionzl para cloturones. = v w = o = =« -

¥ 1a Figurs 4 se dan lop resultades de lom ensp

‘yew dz compreeifn. En la Pigura 4, e dm le fuerza compresi

vn on kg en ordenadss y ce g’ el esfuerze compreaive en &
en nbscizmas. By epte ensaye, e willizareon dos probetas,
una dp lap cualas catnba conpuesta de un oilindro de euucho
gque nontenfs un kile de acers trenzsdo couvenciosngl embabi-
de en el mismo y la otrs era ua cilindro de caucho gue con~
tenls un haz el ele:sute de refuereo segfin la inveusciln ep

T la Flgura 4, una curve d¢ linea 2s tragos zlfa
muegtras la relecifn entre la fuerzz comprasive en kg aplice
fa &l hilo de mcero convencional con uma estructura trenzo-
da @2 1 z 5, difzetro £ de filamente do 0,25 mn y didmetro
de bilo de 0,68 mu y el esfuergo compresivo en § producido
enn £l mismo. Una curva 3o linea continua bdsta suesira la rg
lacién entre le fuerze coopresiva sn ¢ splicada al slexen-
to de refuerze de la capa do refuerzo adicionsl gegla la in
venclifin compuests de 5 filamentos helicoidales de acero on-
da un2 con en didsetre f 3= 0,25 em, difmetro medio O de

0,95 mm, -E% o 1,25, -g w 3,8 y un pawo de 10,5 y el pafuer
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xo compresive en # preducido en el mismo. Uue curva &o linea
2e trazoe eta miestre la mizna relacibn con respecto & ung
provots formnda doicamenta 28 cmuchs. Faturalments el cauche

de todss ewtes treg probeiar os ¢l zigns cozpuests de naucho.

Tal como s ve on la Figure 4, el mSdulo de elag~
ticided en compresidn del elamento le refuergo de la capa de
refuereo sdicional segln la invencidn es axtrezsdmmente pe-

quefio, cuye valer estd ndn préxzimo a wa valor de la muestrz

®n la Pigura ¥ e2 dan los remultados de los eneg
yos de fatign por compreside. Un porcentaje de 1a resisten-
ois a la traceidn residusl Aenpude del eneayo de Intige con
tre la resistescia a la tracoién eriginal, o see, ov a2 en
ordenadas el + d¢ 1z resistencia a la tracoién resilual y
el nidnero de esfuerros repetlios en i se da sa abacisas. Zn
ooty eussyc, 5¢ usaren dos probetax, una cospueais Ge un
cuarpe rectangular do cauchio Gus eontenia una pluralidad de
nilos de acero trensadom convenciocuales exbeblies en el aip
wo y 1s otra estaba cozpusata de un cuerpe rectangular de
emucko gue contenfa una ylurslidad de haces gerdn la inven-
cids embebido en el migmo, y se someticron entss probatas
s un ssfuereo comprexive repetide =i ¢ con seplitud esas~

tante y a intervalon conetaateg, = = = e - = v - o=

¥ 1a Meoura 5, uns ourva 4 1inea de trazoy alfn
raestra lu vrecistencia & 1 traceidn resisual en funcibe del
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ndzers d4e esfuergzos repebidos en el case del kilo de acere
trenzedc coavencionsl con uns estructura de hebra de 1 x 3,
Aifmotrs £ 88 filameuto 2s 0,25 =m ¥y difmetre de hilo de
6,60 mm y unn ousva de 1fnen continua bsta iluetra une rely
cidn eimilar 2 la curvas Ae 1lfven Jdo trazoe glia pero corres
pondisnte al elemente de refuerco de la capa de refuerao
adicionsl eszd~ lo invencidn compuestz da 5 Iilomentoz heli
esidales de acerc cade wno con un Ridmetra £ de {ilamento
de 0,75 mm, dideetre medic D dsl perfil exterior de 0,9% m,
%2—3%«- .25, és 30y un pugo de I MR o - .- - -
Tal comy se ve de ls Pigurs 5, la resistencia a
1= traccisa residusl del slomentd de refuersze de la cape de
refuergo aliclonel segin la fuvencidn es muy euperisr o la

del hilo de voerd convoneciongle w e m s v m a v v o - v - -

shora se deseribirin la configuraciln, estructu-
ro y zfacto de la sapa de refusreo adicionsl coempuesia del
elemento 3é refuerzo eue tiene la configuracifs y cotructu-

ra andes dasoritE, - - v - m c s wcawvo e coenne=-

Como caucho que constituye la capa de reluesrzo
adicional junte coc 2l elomento de refuerszo, pueds huocarse
ues de un compumosto de cmacho con una durezs There A o tem—
neratura smblente de 507 a 85973 ua ndfnlo de elasticlided nl
A Se 100 a 290 sz; ¥y una recistoneis a 1z traccifa
de 150 a 250 kg_/cmz. Ps preferible utilizer un cswchn blan~

do ¢on un gran alargasisate y que sea eapaz I8 cegulir lo de



5'

Q.

5.

-0 -

forancifn del slemento de referzo. Il uso de cmucho con una
Jureza y widule de elasticidand infericres o los del caucho
de roventinleato del cinturdn compueste del hile 2e acero
convencional ¥ que sstf por dedajo de la oaps do refoerszo

adicional spegura un excelente sfecto. =~ = = === = == =~

Pura logrer la finalidad de la invaneidn, la di-
reccifn en que se dispone el elenmento de rafuerso en la copa
de vefusrzo adicionel no astd relacionads tanto con los dngy
los de inelinacidn del olemento do refusrzo con reepecto a
1 linas ecuatorial ds la cudbierta. Pero, el elemento de re
fuerso pusde estar inclinedo en 102 a 757, vreferentenente
do 208 a 607 con respects a la lfnem couatorisl de la cubisr
ts. Para mejorsr la renistencis a las cortaduraa de 1an cu~-
biarta, pueden usarse gl meuos dov capns de refuerz¢ alicig
nales. En este cago, #s yrataﬂhle extender los elemsuton
de yefuerzo ssocisdos con una da ectas cepas de refnerzo i3 §
clonalos en una direccién opuesta s los elemsentos deo refuer
g0 asocisdos con le otra capa de refuerzo sdicional. Tal
dimposicién, no obetante, estd relacioaoads con 1s sstructura
y material del cinturén subyscents, « =~ == == o======

Cuando e -incha la cublerts splicasde la presidn
interne a la misna, os neceserio splicar la fuerza wfe pequs
Aw posible s la capn de refusrzo adicional. A emte efects,
1s rigldsg = 1s tracoida circunferencial Je iz caps ds ro-
fusrso sdicional dede wer mie pequofia que ls Jo la capa de
cinturfn compussts de los Liles de acers convencionales, pra
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forantenente inferior a la mitad 2o mguella, « === o= =

para lograr la finslidsd arribs descritz, se de~
finea ¢l slergamiento y la compresifn del elemento de refuer
2o de le capa de refuerzo adicional con respecto s los hi-

log de peero contenidor en el cinturén subyaceuteé, -« = - -

0 gea, en nrefarible uesr vo slamento de refuer—
%0 con uz alargesiento n la rotura por traccifn gue es nl
menos 1,2 veces, preferentempate 1,5 veces el alargamiento
menor a la resistencia a 1o retura por traccidn del hilo de
acere para la cupa de cinturdn priacipsl sulyzcenta, un mé-
dulo de eclantieidad de 5 x 103 kg/mm"' al wéximo, preferente
mente de 4 x 105 kg/wo® al miximo, y un wéfule do elastici-
dad compresive que om al mfxizme de 0,9 veces, preferentemen
te ol m&xime de 2,7 veaes, menor gue el midule de elastiol-~
dad vomdresive mayor del hile de acero correspondiente a la
capa dg cinturdu principel subyasente., « = = = = o o« = -o

£l =83ulo de elaaticidad del hile se entlende 28
un valor dado por mﬁm donde *a® es una traceifn en kg
eplicsds a un hilo o har de elementos de refuerzo dontro de
un limite cléstico es gue pucde recuperarse la elasticlidad
#al como sme ilusbra, por ojemplo, en la Plgwra 3, "b" om
alargazionts en £ producido en el hilo & has de elgwenios
de refuarse y "s* ee un Sroa en saccido tronsverssl efscbti=

va del hile ¢ hny de elamentos de refuerszo on mm"’. - -
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s aconsejable combiar la rigidez dsl caucho que
conatituys la capn de refluorzd wticional Ae maners escalonn
#g9, © sea, dimponer un caucke relativanente Jurc zerca del
elamumtn dg rafuorzo ¥ sthrepoasr alrededor ds Jleho cauwche
un epucho blands a los efectos de aliviar los salusrzos qGue
#e van a splicar a la cara de refuerso sdicional. Tazbidn
ee nconeajable utiligar un coucho altazente elistico para
limitar sl movimiento ds cndm parte tercinal del elemento de
refusrzo a 1os ofectss de impadir el fmllo por separacidn de

lﬁmbiﬂl‘t&s B AN G B G G WS WP WS WE N dm m S e B - e e s S

La capa de refuerso miicional ha de Sener wia 8n
churs que goa sulicients para cubrir la perte central e la
bands de rodadura d¢ la cublarta céado qus el fallo por corts
duras gqueda limiteds a la parte ceatral do la banda J0 rodg
durs, © Bef, UNR ENChUTA que e¢ al menos 1/8 wacea la anchir
ra de la bands de rodndura. S1 se uiiliza una cupa de re-
fuerzo adicional ancha, dicha ceps puede dividirae en variass
oprtss de cspa y Adickas parfee de caps pusden oepararse una
da otra en la direccidu transversal a los efectos de aliviar
ol esfuarzo gue se producird ea cads poreidn marginal del
slamants de rsfueres. n este cago, 86 formarén espaclios en
ia parte central de la bands de rodadurs, pero la presencia
de tales sspacios gque tismen una anchurs que es tan pegueiia
que Bu presancis no raduce wubstsncisivente sl efecto pre-
ventivo de cortadurs del sleseuts de refuerzo no ez ovjecio
nnble. 95 se hoce que la snchurs de ls capa 8e refuerso adt
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cional sea meyar que la éé 1z cepa de cinturSn subyacente,
es poeible protager cada porcifn marginal de ssta dltina.
Ademie, ee preferible sobrepoasr alrsdedor de lz cupe de g
fuprzo sdiciocnal une copa cmuchutadn gue contiene Xdloe de
fibra orginica tal comd nylon, edc., a los efectos do majg
rar 1lg propiedad de inhibleidn 2e corroeidn y la pooibili-
ded de recenchutads de la cubierta, particularmente cuande
los elcmentos de refuerzo de le cape de refuerzs adicionsl

adenda, el haz de glementos helicoldales pare
congtituir ol elemento de refuerzo 2e la capa de refuerzo
adicional ne me forma reuaicode con toreién les elementos
helicoldales tal como 22 el case del hilo de acerc conven=
cional, pero se forma rewsiendo gimplemsnte eatos Iilmpon-
top ciz torsida y aleatoriazente. Como resuliade, piede pe-
netrar una csntidad de cmuche suficientemente graade en los
espacioe formados entra lez filamentos del haz, de wmode gue
pe puede compemsar por le fuersa de adhesidn weedniea le
fuerze da adnesidn guimica del caucko al filamente insufi-
ciente. Afn cusndo una parte de la sdhssifn do caucho al {1
lamento fmlla por seperncibn por cortaduras, 20 hay risefo
da 1z extensién do dlcha parte separads a las otras peries,
con 1o nue so exhilbe una resistencin a la separacidn por

cortadiiran oxoolente., = = v v v w v W w " w T E - =" o

1l filapento hellooidsl pueds corformarse o par—
tir de alawbre que tiene uny Wuena propiednd de adheeidn e
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eancho & filamento, filumento de acers enlatonado, fibrx de
vidrio, fllamentos matflicow, polieside aromética con una
elovado sfdulo 4» clasticidad y eimilsves, satisZaciendo g

dos estoan materiales lus exigenciae arriba descritgs. ~ -«

Ahora Be describird con referaucia s ejemplos
prActicos una cubierta radial pars venicules pecados y Ae

campotraviess seqin le Invencifn, =~ = = = = = = = o=~

Fijnmplo ¥

tn la Figora 6 se iluetrs usas esocidn transversal
d¢ una cubierta, ilustrfndose las partes on geceidn central
verticsl a trovée del oje de rotacidn dz la cubleria. Lu cg
bigrts ilustrnda en la Figura 6 as una cublerta radisl nara
camidn y sutocer con wn tamsfia do 10.00 B 20 14 FRe = = < =

Una cops 1 de carcsea con forma toraidel eetd
compuesta dv un hilo de acers irencada 2e [(1x3)xC,15 ma +
(5 x 7)xX0, 15 mn + 130,15 my/s Lom bilos eatén dispucetos en
psralelo con la dirsccidn radisl de la cublerta, siends de
9 #l nimero de hilos por 2% mm en el centre de la corona.
In vesistencia n 1a roturs por traccién ds eate hile de nrcg
ro ss e 170 kz/bilo. Ls tela 1 do carcess ewptd compuesta
de una tela csuchutada de bilop srrzllsda elradedor Je un
par da micleos 2 do talfn. Alredsdor de estos wiclese 2 de
Aalén bay uus capa ds defenes 3 compuests de hilos cauchu=-
tadop forvados Ze nylon ds 1.550 denier/2 hebrase — ~ - -
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n una poreids triangular rodeads por la fela 1
4e carcesp, niclec 2 de taldn y uwa parte veslia naeia arri-
tn 4 de le teln de carcass hoy un rellene 5 de teldn formedo
de un csucho Surd con uns Mregs Shere A de §0%. Fn lm por—
cidn € a8 sorona entre la tela 1 de carcaca y la bande T de
rodadurs bay un cinturds 8§ compueato de 3 telas de refusreo

y :na oapa § de refuerzo adiciogale = v« w o - v o --

51 elnturds B cetd diopuests en ol lado correspol
aiente g le carcssa micutras que la cepe 3 de refuerze adi-
ctonnl eatd dispuests sn sl lado correcpondiente a lo bYande
2e rodsdurs. Lee troa tolas de refuerze del cinturds § e~
t4n geflaladas por 183, 28 y 38 respactivaments, en orden vig
to desde el lado de la perensa, siende su esliructurs dsto-

llndacmgme. - O W mr b WS Sw e M SR N S G WS R W W A W S W
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Se smtenderd qie ¢l Angalo ¢e loe hilos e¢c un dn
gulo irclinado cou reepecto a 1l linen ecsantorial de lg cu=-

Bl cauche fe reveatimiento del cinturdn 2 tione
uns dureze There A de T3%, uz glaorgamiente 3 le roturz por
traccidn de 1805 ¥ un mfdule de elapticidnd ol INCGF de 170

2. Sadn una 42 entas telas 3¢ refusrzo del cinturén 8

ke fom
estd revestido e amboe lrdosoom el caucho hasts un espasor
46 0,5 mw pera fersmy wn revestimiento canchmitrie con un

L eape 9 de refusrge adicionel estd compuesia de
un elemente de refuermo cauchutade farasdo a partir de uxn

nag de filamentes de scerec belicnidalete = = = = = = = =

Fl filemente e acero helicoidal tiene un didmee
tre £ de 0,25 =, un dijwetrs wedio P proysctado en un pluw-
ne perpendicular a le direcoidn szisl de un pasc de 9,39 mm,
-E%% = 1,25, §n 3s8 ¥y ue paso de 10,5 mm. Bl clemente 2o
refusrzo estd formade e partir de § Tilamentos nelicoidnles
de acerce. Il ndcers de elementos de refuerzo ou 25 om e g
8. 31 fngulo de hilo Jde logz elementos de refusrze con rag-
necto n la lines ecuntorinl de le cublerta es de 252. El
slemento de refuerso tisne una rosimtencia a iz returs por
traceidn de 70 kg/nilo slargsaients & le rotura de 5,5 5 y

I

us médulo de elasticldal de 1.300 Xg/:mn‘?. ---a.—.---
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. caucho dal revestimiento del eleaento d» re-
fusrec tiene una dursza Shore A de 67¢, un wédule de clastl
eidad a) 3205 de 134 kg/cmz y wn slzygeriento & la rotura
de 430f. Rl caucho del revestimiento tiene un espesor ds
0,85 uo y ostd aplicade en cada lade del slomento do refuer
£0 con un empescr acabado de 1,7 mm. Le capa de refuerze

mdicional tiens una anchura de 120 ali., == = - - - -

Ga la Pigurs 7 se dan loe resuliaios do ensayos
2a la resistencia a la traccifn residusl en porcentnje en
funcida de la Alatancin recorrida por la cublerta segdn la
invencin que e ilustra ea la Figura 6, en comperselidn con
los mismos dates de La cubiorta convenclonal cuya caps do
rofuerso adicionsl uea e} misme aile 3 acero que el cintu-

réna. Q—.--.---qm—-wan—-.w—n-‘----n

tn 1ls Figara 7, se da la reeimtencia & ls trag-
cifn vesidual an ¥ en ordennius y 1lm dlastancia cubierin xe

dﬁmabgeia_ﬂa. - WK W A e e em s - AN A e e e MR W @A WS W

Parn obtener lor resultalosde enesyos expsrimen-
talas ilusiradoe en 1a Pigura 7, ambrs cudbiertas & enenyar
racorrieron ung sarretera truaeportande maders y pledra de
oankers, con una cargs redis ds 150%. To ensayd un tokal de
12 cubisrias, ¥a €l oacd de transporiar waleras, se snands
ron las cubliertar despuds da 50,000 kildmetros de recorride

mientras que ¢n 21 oaso de trmueports de la pisdra de can-
tarn, %3 enenyaron las cubiertas daspuda de 30.000 kildmetros.



10.

Tal cowo e ve en le Tigurs 7, las cublertas ce-
gin la inveneidn iluetradss por lzs curvas 3¢ li{nea costi-
rus ko mie spropindms para sl venfculo de carga pesads y de
eampatraviese que la cublerts convencisnal {lustrada por

1za curves Ce la lfnen dg trastp, === = - == == o=

%n el caeo de tronsporte de maders, ambss cubler-
tae » ensnyar so gastarcon completamente después de rscorrer
upos 100.000 kilémetros. Fn este case, sl cuartoe cinturdn de
las cubisrtas convineionales me rompidé debido a fatign de
log Lilas, Z¢ mode gue podfas recswchubarse aproxisadarente
un 707 da les cubiertas. Por el coatrerio, el 100Ff de las ci

piertas gostadas megfin la invencidn podien recmuchutarse. ~

Hubn muchas separsciones por cordaduras en la oy
pierts convencional cosparada cumnde 6 ued para el trane~
porte de la pledra da eontera. 21 nimers de eatas eubiertas
qua sc convirtieron en cubiertas o dssecho en Ytiles ve el

Cublerta couvenclonal @ubiggﬁzﬁigggn 1e
Fotalmente gastaden 6 11
Con penetracifdn por cortadures 2 1
Conr separacidn por coriandurss 4 -

fon cortaduras lateralss - -
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o la Tigura 3 se iluptra una seceidn itransversel
Je uns cobierta de otra realigacidn megdn la invencidn, ilue
trindose lae partea en seccisn central vertical a través del
eje Se rotacibn de le cublerts. ®n la Yigura 9 se ilusira la
parts de coronm con detalle. Le cubisris ilustradn an las
Pigurae & ¥ 3 ee vna ocublerts radial pera venilculos de obrae

pﬁblica. cun un tmﬂﬁa de :‘1,3‘& R}s” }5?}", g:"’?;o - e e e

La teln Ja careasa 11 estd compuesta le hilo de
pcero trengsdo da /T1xd) 0, 19eme 920, Yimme (9x4) 2, 130mm 0, 18
mg/. Loe hilow cotén dispusutos en paralals con la direc-
cifn radisl, siscdo el ndwero de  ilos por 25 mw an el cen—
tro de la corona de 4,5. La resisteacia a la rotura por trag
cifo e este hilo de mooro es de 310 kg/hilo. La tTela 11 de
careass eg de forra toroidel y estd srrollada alrededor de
un par de wfcleos 12 de taldn, extendiéndoce 1la parts vucl-
ta 14 de la misma hacim la parte de corona Ze la cudlerts
gn una gyan distancia. Pars reforzer la parts de talén, estd
arvollada alrededor de la parte de talsn una capa cauchuta~-
dn 11 de defensa forsefia con los mismos hilog d¢ acers que
1a tals 11 de corcass. 51 hilo de acerc de la capa 13 de dg
forsa ewtd inclinsdo en un éngule de 60 con respecto & ln -
1{nea ecustorisl de la cublerta. ¥o una parte triangular 78
depds por lo tela 11 de carcmsa, el ndcleo 12 de talén 7 la
parts 14 vuslta do le tels A8 carcess hay un relleno 15 de

talén Tormado fe un coucad dure con uts gareza Fhore A de
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#4%, En la parte 16 de coronsa entre lan tela 11 de carcasa ¥
una bends de redsdura 17 bay un ointurdn 18 compueeto de
tres telee ds refuerzo y Jos capae 19 de refuerze sdiciona-
les entre estas dos capas 12 de refusrzo adiclonales hay

ung 18mina 20 30 CRuChO., = = = m e m e - W - - == o - -

£l cinturén 13 estd digpuestn en el lzds correz~
prodients a la carcasa, sientras que la capa 19 de rafuerzo
adicional estd dispusata &1 el lamdo correppeadiente a la
wande de rodadurs. las tres telas de refusrss del cioturdn
15 sptfn sefinlnias por 18, 2B y 3B raspectivamente, en el
orden viete dspde el lado do la careasa, siendo eu esetruce

tllrafietalladammaig;\ig. - ar um G B AR 6D B SR an M A W e = W
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%l cguche de revestivient: dsl cinturdn 12 tiene
una Sursgs Shore 5 de 76%, un mSdulo ds elesticidad ol 3004
de 200 ’zg/ema. y un elsrgomients a la rotura wor traccidén
de 310%. La capa 15 de refuerzo 48l cinturdn 18 eotd revee-
tida e: mmbag caras con el carchoe hasta un espesor de 1,25
wmm pars forzsr un revestimiento de caucho por us seposor acz
nade de 3,2 Wh. Cads una & lax telas e refuerzo 28, 3B del
cinturdn 1B entd revestids en ambas carss con eaucho par un
espesor de 1,20 ma pars formar un reveetimients de caucho

uoH un eapepor scabado de 3,23 ., s e e s o oo oo oe-

La caga 19 ce refuerzs adicional cetd coupuesta
do dos telmy cauchubadas confonlende cnda une un olemento de
refusrgo embebido er: lm misma y formade a partir de un haz

da filamentos de acero helleoidaleg,e = = = « o o v« - - -

Bl filamente de rcero helicoidal tiene un difme-
tro £ de 0,23 ma, un didmetro medlo D proysctado en un pla-
no verpendiculsr a la direccibn axial de un vaso de 2,07
=, ?%aﬁ = 1,5 5 = 3,0 y un paso déo 11,7 su. La capa da rg
fusrzo estf compuesta de una cape cauchutada ous contiene

un elemento de refuerzo de 21 Tilamentos helicoidales. Bl nf
moro da los elementos Ze refuerse en 25 me ee de 8. ¥1 dngu
lo 3e los hiloe de los elasentos de refuerzo won reopecto n
1a l{nen ecuntorial de la cubierts es de 27%. Fl slemento

ds refuerzo tiene unam reeistenciz a lz rotura por tracciln

de 179 kg/iuile, vn alsrgesiento m la rotwras por traccidn de
7£ y un sfdalo do elasticldad de 1.500 kﬁ/mz- .- -
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Kl cemcho da revestimiento gue cubre sl elemento
de refverse adicional tisne una sstructura de dos capas.
Ure ie¢ los dos capae de caucko de reoubrimiento cue bace
sontacts con ol clexeato de refuerzo sdiclonal as de us osy
cho reletivemente dure y monos sxfensible con una dureks
ghore A& de 75%, un médulo do elasticidsd al 007 de 200 kg/
ome y un nlarpeniento a la rotura por traceidn de 3197 y la
otra capa de caucho 46 recubrimiento que esif superpuenta
slrededor de¢ la capa de caucho de recuvrimiento arriba deg
crita se ds un caucho relativamente blando y fdcilmonts ox-
tensible eon unn dursen de FThore A da 679¢, un wiulo de
elasticlidsd al 300K de 134 ka/ema ¥y un alargamianto s ls rg

%1 cmuoho de rTevestimients tione un espesor de
1,45 wo ¥y estf nplicado » cada lsdo del elemento de refuer-
20 O3 un ampesor soabede 2s 3,5 mm. La capm de refuerro el
sunda cerce del cinturdn 18 tiene uus anchura Je 245 sm y
1a caps de refusrzd pupsrpuesta alradedor de dicha capa de
refusrze tiene une sneotura 48 320 ma. Satre eslas Jdos capes
40 refusrso hay iaterpusste uns linina 20 de caucho que tig
ne un espesor Je 1,0 »m y une machura de 450 mm. La lémina
20 de caucho setd formnde de un ceucho ralativasente blando
y tdeilmente extensible con las wiszns propiedades fisices '
qus ¢l caucho dn raevbrizisate gue cubre sl extsrior el

Qlenento A0 FAfUATE0: = = « = = = = = = = = -~ -- - -

La cubierts segiu la invencifn ss eplich = un cg
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midn velquete ds 50 toseladne ds carga que trabdajaba en unz
minn Gonde la vudiorta se eneconitreba supceptibls de fullosm
por meparecidn por cortadurse ¥y ee compard lz resistencis =
las cortaduree e la micma con le de wae cubierta convencig
nel cuyn parts de caps de refuerzo sdiciemal tenia la si-

gulente congbruccifn, ~ » v s v e wr v o v e - m - - .-

Bdzero de hie
g vl s yod T e
a 1z vo ® los Anchu de longli-
Hilo de acere .. . ¢reacién uiles ra tud
{#) {ozn) (e}
(1¢7) 20, 23m 3.6 a7 24% 3/a25
{(3x7) x2, 23zm 30 272 120 &/05

Rl ceucho 32 revestimlients de ls parte deg cape da
rofuergy adiciozal 2e la cublerta convencional tiene unme Ay
reze Shore A Ge 762, wn wfdule de elsesticidad al 39GF 4e 200
kg/ea? g us alargamients o la rotura por traceidn de 3107
Pl caucho de raevestimiento tiene un espesor de 1,1 um apli-
oado en ambes lados de la capa de refucrgo adicional y wun
espeasor acabado d¢ 2,6 mm. K3 hay lémina de ecauche interpues

ta entre las telas 45, SB de la capa 19 de rofuergo sdicio~

nd. G Gr @Y AU G WP B AP W W Gh T OGP AN WS BB 4K W N AR WP %R MR AN A% ax wer

Lo oablerta convenslonal swfrid fallo por gsopara
cidn por cortaduras dospuds de un perfodo de trabajo 4o
1.50% horse cor REID (profundidad residusl ds bands de rades
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dura) 1/4 40 19 s 8 13 sm. Por el contraria, la cubierta se
gin 1n lovencidn ne sufrid subntancialments ningin I'alle de
soparacide por corimdurae inclues deppufs da 2.300 horas de
trabajo basta alcgnzar una R¥01/4 da 2 w ) me. 51 falle por
raparacién vor cordadures inducils en la cubieria segln lo
iavincidn os muy pequefic en comparacidu cen el fallo consie
dsrablemente imporiwite por separacidu por cortaduras indu~-
ciio en la cublertn comvencional. Ademds, 2l desecha total
e lag cubiertas vrovocala por el fallo de cortadurss eztan
dido n través de la banda de rodadura ere relstivamente pe-
quefice Un resulindo iuesperado ¢a ls reduccida de msnt'o-
nee por corfadura. Tllo se febe sl hechn de que &l esfusrso
queda sliviadso por la provenyis del slrrgamiento y por lo
tanto n0 se¢ rompe el cinturdn complotmmcote sn una gola ves.

Loz resultadon He enwayos producidos por 20 cu~

biertes Je desecho indtiles son los sisuientes, ~ - = - -

Cublerta vepmin Dublierin
la invencidn convencional

Yotalnente gantadaa 7 ]
Con penatracidr por corts
dure 1 2
Reventdn por cortadura 0 3
Con cortaduras letersles 2 2}
Con sepmiacidn por cortp-
duras O 3
¥ilg aedin 2,200 horsg 1,155 hores

La Yresietencia o le reladura™ gqus se Lillicn a0~



plismente en lugar Je la resinsteacia a 1z eeparacidsn de la
cublerta sepdn la isveacida v lo do lo cublerta de compara-

cifa e 3z en 1a Tebla siguisnte,. = = o~ > = = e v ===

Regigtencis & la peladura {Peeling) (kg/?5 wm)
cublorta semin la

Cubierte convencional

Caps de refuerss nveneida
de 1n banda _
v Temporaturs fempersiura Tosperatura Temperatura
de rodafdura ambienta alevodn ambiente elevads
€5 42 11 ad

e ol presente enssys, se usd una probeta sacude
Be Ze lp parte contral de la cerons de l= cudlerts sanbads con
una anchura 4 25 o, wna lepgitud eircusferencinl de 250
mm, ¢ nidl€ la resistenciz a la peladura a temperatura -
blente y @ uns tempersturs elevada de 1O¢ durante 2 horas.
Lag cubiartss ensayadss son las cublortse arriba descritas
10. en ol praseate ejemnlo 7. lLow eneayos eotdticoe tambidn han
dado el resultado de que la resistentia 2 la peladura de 1s
cuvierta segin la invencidn es mayor que la de 1a cublarts

convencional con qUE SO COMNATA. = = = = = = w = S = ===

ijeeplo 3

1%. 2n la Figure 10 se {lustra la gseccibén transver-
szl do la parte de corona de una cublerta de otra rasliza~
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0 lp preesnte realigacidn, un cinturdn 21 enté
compaento de dos telas formadrs cudm une de bilos de acero
convencionalew ¥y que ze extionden eu Jos direccionss diferen
tes sinétricamants inclinaden an un dngulo de 200 con respeg

to & 1a 1inen ecuatordiai “e le cubiprta. « v« = =« = =« =« =~

Alrededor del -inturdn 21 hay superpuecias 3os ca
pas 22 de refuerno adicionales cowmpussta eads uns de un slg
mento ds refuerso formalo o partir e los filavenios de ncg
ro helicoldmlos arrida descritos. ing caps £2a de refuerso
adicional que bace conimcte con el cinturSn 21 setd dividi-
da en dom parten er la parts central ds la corona en diree-
cidn radisl. La otre capa 220 de refuerzo adioional supere
muasin alrcdador de 1x capm 2%a Qe refuarge aiicional ex una

Los smeayos sxpsrimenbtnlse ban dado el rasultado
Ae que la cubierta de la presente realizacidn construids sg
@ln se describe arribs tisne una resistencis & lse cortadu-
rap y una resistencie s la fatigs de les hilos por cosmpre-
widn cuy superiorss a lne do la cubierta conveaclonal descri
to en el ejexnlo 1. Uns varte de la caps 22n de refusrzo adi

cional eatd espscimda de otra parte eu 16 am, = = = o = =

Fiempl

fn 1 Figura 11 se Llugtrs uas vieta en sencidn

trareverosl de la perte 4s corona de una cubleria da otra
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realizacifn eegdn la iovenclifn,. = = = = v = = o« v o = =~ -

@ ia preeente realigacifa, alrededor del cintu-
réa 24 compuceto de Jos tolae aouckutadam que contienen cads
ura el hilo de acero convencional embebldo en la zisms gl
igual oque en el oazo del sjemplo 3 hey supsrpuests una c=pm
23} 2o refusrzo adilcienal csuohutsda compusets de uns tela
couchutadn que contigne wn elemenbto do refuarss forado de
filamantos de acorc helieeldslen. Ca3a parte mergisal 25 de
1z cnpa 23 da refuarszo adiciensl esté cublerta y apreteda
por un escko durd con une durega Shore A de 769, alargacien
to a la rotura nor traceldn de 3507 y mfdulo de slesticidad
al 300f de 170 keg/em’. Alvedsdor de la capa 23 da vefuerso
sdisional key superpuests uze tele textil cauchutade 24 que
contiens hi.lé d¢ nylon embebide en la miema de 1.83C denier/
2 kebras. La tels textil cmuchutads 24 tieme un dngule de ki
1o de 357 con reopecto a la lines ecualorial de lo cubiertse.

71 ndmern de bilos dz nylon por 286 mt e de 17, = = o o « -~

1o presente reslizneifn funoiona pare impedir que
la caps 23 de refuerzo adiclionsl aea desplaznlda y por 1o tan
to para aejorar ia resistencia s la separacidn 3¢ la cubler-

ta. W WM e M W SR A @F WD W TS WP WE G AR W W VIR AR W G WP A W W e e W

Ljeniplo %

ta la Pigura 12 se ilustra la eecoiln trapsversal
de le parte de corora de unm cublerta de otra realisacidn se



g

¥a la presente ranlizacidn, w elaturdn 26 estd
vompaeate de don telas cauckutadus oue contienen cada una el
nilo s agers comvencional eabebilo en la wiena ¥y tisns une

construcelén ilusirada en la Tsbla siguiente. ===~ ===

Hdmero de hi
Feriptenci hlurg;micn 1 }33 gorlun:i
eriptencie to & ls ro Angule s lon
Hilo de scero e la rotura tuva por  de los tud
nor traceidn traccifn nilog (hilos/25 mun)

(kgfnﬂ@) ()

(7x7) 20, 21ume Oy 2 1 410 2,6 209 8

C Un ecinturdn 27 esté compuesto de doa telae que
contiasen cads upe kilo de auvero totalmenta trensads (&%-5)

snbabdido sn 1ln nismg y CO0 s construccidn ilustrads en la

hblu‘m&mte' --bno--cv-—--u-w-q--—----o

Tixero do ni
. : ils.rgalnmien 1 1;2 gorlxmi—
Resintencia o & In Yo Angulo s longh
Hiloe da meard @ ia mtura tura por de los tud
por traccién traocidn hilos (bilos/25 wam)

(%_?:c) (%)

{ 3xT) 2004 2 3t 170 5e0 200 8

Alrededor tel cinturdn 27 hay Buperpuesta unz on
10. pa 28 adiclonal de refusrzo gqua contiens un elemento o re-

fuerro subebide ex la miama y formsdc de «lemantos de accrn
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halicoidales con un slargemiento a la robura por traceifn en
rotura de 7,97 tal como se -a descrito con referencia sl

Bn la pregente reslizscidn, el alargesiente en la
roturs poy traceién aumente de msnora secslonado desde la

czreaea 11 hacia 1a handa 4o rodadurg. « = o =« @ o = - -

gozo resultado, ls presente realimacién funciena
pare abesorber oficapusnte los choques aplicedos s la cubler

ta ¢ impedir la roture de los hilos dsbido a repetidoe do-

A los efactos sonsiguienten, s8 decleran de novg
dad y propiedad para hupefia, sue territorice y plasss de ug

peranfsa, law reivindicaciones gue slguet ~ = = = = = = = =
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ARIVIHDICAaC IO B

1.~ Pejorme en log eebructuras de pubjertas radian
les de neumdtico, ¥ mis particularments en las estructurae
de refuergo de lam bandes e rodadura, earacteriendas por-
que, comprendiendo le eatructura win tela de carcoen CoucR
tude compuestn de hilog snbebidoe en la mione y Clspusstos
en paralels o subetsnoimlmente en parslolo con la direecidn
radisl de la cublarta, an ciaturfn couchutado supsrpusets
alyradedor de aioka tels de cercasa cauchutada y digpuesto
er. uun parte da corons de la cullaria, ertendo compuesto 1%
eno cinturdn zsuchetado de una pluralidad s talae de nilo
gotflico ewbabldan en el mizso y Seniendo ung alevails rigi-
dex en ls direccién circunferencial, comprende alends al ma
nos una oepa de refusrzo csuch.tada adiclonsl interpucsta
sutre dicho cinturdn y el omicko de ls bandn de rojadura y
compaentd de ux elemonto de refusrzo omhebido en 1la miama y
formado de wn filgmento helicoldal o de sl wmence Jos fila-
mentos hHelicoidales unidos conjuntamente sin torsidn y nlen
toriamento, sienio dicko filawento hellcoidel de un mate-
rial con una resistsncia 2 la roturs por traccién de al mg
ron 149 kg/mz taniendo dichos elements de refuerys un alar
gardamto p ls votura por traceifs que ep sl Renow 1,2 Ve~
ces mayor que al alarpuwsiento zenor a la rotura por traceidn
& los telus de nile metdlico e constltuyen unc cape prin
cipul de 4dicho ointurdn, y tenlendo Alcha cavn de refuereo
sdicional en conjunto wea rigidez ez la Sireccidn elrcanig

rencial quo e menor que la viglder de dickd cinturdn. - -
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20.

25.

2.= tlajoras esglir la raivindicacién 1, caracteri
zades porque dioho cinturén esucuuiedo estd coupuesto por
tres telac de biloa »stdlices embebidoe eu el mimwo y formg
des crda una de hllo ds acerso convenoclonal y porque éichm
capa de refuerzs cauchutada adiclonal estd compueste de uza

cape de refueres0 formnds 4 filmnentos belicoidzles. - - -

3.~ fajoras segdn la reivindicasidés 1, caracteri
padng porgue dicho einturfn cauchutads estd compuests de
tres tales de hilos metéflicos smbedlidag en ol mismo y forag
dos cada wno de hilos 4e geereo conveacionnlee y porgue di-
eha capa ds rafuerszo cauchutsia edicionsl estd compuesta de
dos capes de rafuerso formadas cada waa Ae dichos filasen-
tos de acera helicoldales eatsnde dispussto el cauchs gue
cubre dichee elementos de redierzoe adicionmles ez dos ca~
pas, siondd la que bheee céntecto com dicho alemanty de re-
fuerzo adicional do un caucko relativamente dure ments ex-
tanuible y siondo la otra cape do cawcho de recubriniente
superpuenta slrededor de diche capas de cmucho de revasti~

miento de un cmucho relativamefite blando y Ifcilmente exten

4.- Nejeras gugin lao reivindicacidn 1, caracteri
gadas porjque dicho cinturdén cavchulado eptsd cownucato da
dos telas da hiloz metflicos embebidas en ol micwe y forup
da ooda tna do hilos de acerso convencionanles y porque di-
chs capn ds rafuarze cauchutada sdiclonal eostd aoampusstn de

do ecapas 4o refuerzo formadss cada una de dichos filasisbe



5.

10.

5.

25

-5 -

ton de acero halicoidnlee, astando divididee uno de dichoe
Soe alozenton J2 refuerzo que bace contacte oon diche cintu-
rdz on dow parter zepsradar de la oira &n le parte contral

de corona on la cublerta en lu Siresceidn axial de la cublere

t-. - G GE A ) A S A A G W G AP W @ W W A A B G W A Pa e W W W

5.= lejorae segin la reivindicacidn 4, caracteri-
gaiag porque dicho ciuterdn cauchutado setd cozmpuesto de dosm
telos de hilos metdlicon enbebldas en ol mismo y formalse cg
&a uns de hilos d¢ mcors comwencionaleg y porgue dicha capa
de refuerse cavchwinda sdicionsl epif compuesin de une capn
de refuerzo formada de dichos filamentor helicoldxloes, estan
do cudlertn ceds porcifs nerginsl Jde dichka cepa de refuerzo
adicionsl y wpretads por ur caucho dure y estandd suporpues-
to alredefor &+ dicha capn de refuerss adicional usa tela
tartil cauchutadn conpuenrta je kilos de nylon ambebidos en

laﬁlm. - A Wn e e G M WS G DN B DR AR WK G TR M W B AN WD WD YR W W

£~ Fajorar seogidn la reivindieacidn 1, caracteri-
zedes porque dicho cinturdn cauchutado entd rompuasto ds cua
tra telas ds hilaos met&licos embebides en el misme y forma~
das cedm wna de Dilos de acere convencioneler ¥y porgue dichs
capa d» refuerzo couchutads mdicional estd compuents dg una
cepa 4a glesantoe de refuerze formads de dichos Tilamentos
helicoidnles, sumentmado gradugluents el slorgamieonte a la
rotura por traccidn de dichap custro telas de hilos metdlicoa
de diche cinturdn crushutado y de dicha ~epe de dlche caps

46 rofverge plictonal eauchvtada de sanera ercalonada Jende
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1s carcass 2 12 bende do rodadura, = - v s v =w e e e o ow

7.~ Vejoras segin le reivindicaoifn 1, ceracteri
gadan porque diche filsmanto helicoidal ss hace de un mate-

rinl con una registencia a la rotura por traceida fe 170

kg/m?. - e W WS mp o e ma = - et s Wm de ww am W W - W A ww W W an

2.« Zajorar segin le reivindieacidn 1, caracteri
zadne poraue dleho elemento de vefuerzo ce forma de un hez
4z 2 a 50 filamentos nslicoidnles reunilos conjuntamente sin
toreidn y slentoriszmesate y tenlando cada uno un difwetre ¢

E"ee."ma"cm. W G AP W SN WP WS R ER TR WP W W R W W eD e

Go~ "NSJORAS EY LA% ESTRUCIURAS D2 CUSIERTAT DA

ﬁlﬁgﬁmxmfzﬁ"' ————— - s wh WR LS W W W e s Se e

fodo ello canforme e8 describe ¥ reivindlcs en
1a presenta memoris que conmba de cincuenta y sinco hojes
foliadas y mecanografisdas por uns sola de sus cerss ¥ de

ocho léminne de divujos que la Llustran.
MADRID 1 { FEB. 1977

P.A. M, CURELL SUNOY,
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