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p o r  V S X S f K  a ñ o s
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prioridad á* la  co lic itad  ¿oponesa 14.54?/?6 áe feche 13 

Febrero 1976» — -

ageom  sBSOROTiTik

Beta inveaei&a se re fie re  a 1as cubiertas «e  aeu 

sitie©  para vehículos de carga poesía o de oa&potraviara ta 

les  cobo eaffilcnefi* autocares o vehículos de obra» Publicas» 

etc. # y 3vá® imrtieulsrMsate a una estructura de refuerzo de 

la  batirla de rodadura para una cubierta rad ial reforzada por 

un cinturón superpuesto alrededor do mm te la  de carcasa 

que contiene hilos dispuestos m  paralelo o Bubstancialmea- 

tc en paralelo con le  dirección radial de la  cubierta y eos 

puesto de una pluralidad ¡Se telas Se h ilos ffietáliooc y que 

tiene uua eleváis rígidas en la  dirección circuaforecuiei.**

Picho tipo -2e cubierta de neumático par® vehícu-



loe <8e carga peseda lie és tener une reviptatícia a l desgaste* 

resistencia a las eortaáurñ» y resistencia e l caler o dura-' 

piXldei a elevad® velocidad «eioraáas* ~ -  -  -  -

Les exigencias de que cubiertas deben circular a 

«inores velocidades, lleva r cargas * íe  fw a f l»  y ^ a r  la r- 

ge tieapo a» servicie no están licitadas a los cubierta» 

arriba citada* para vehículo® de carga pesada. Tales proátt¿ 

toa industriales gsmbo cubiertos par» vehículo» de carga pe­

sad®, r¿e obstante* ejercen una influencia directa sobre las 

ganancias de «na «aprass mercantil y per le  tanto deben sa­

tis facer estrictoaeat© la » exigencia® arriba c ita d a s .------

Para satisfacer les  exigencia* arriba a i tactos* se 

ha u tilisado hasta ahora una cubierta radial o «uwairraiial 

(p>e ooapnmde una te la  de carca*» Que contiene h ilos áispwes 

tos en paralelo o aubetancieliseníe en paralelo con la  direc­

ción radial de la  cubierta y os» pluralidad to cinturones 

dispuestos m  usa parto de corona de la  cubierta y ©uperpuojs 

tos alrededor de la  tela  de carcasa* teniendo «1 cinturón 

una «levada rig ióos es la  ¿tracción circunferencial, en lugar 

áe un® cubierta ni «sesgo que coaprende una carcasa que can­

tigas cierto «Snera da h ilos tex tiles  Inclinado» con rae pee 

to a la  línea ecuatorial de 1»  cubierta.

to  cubierta a l sesgo tieso un» eoraetoríótica cono, 

tructiva ta l que «rasado se soso te la  cubierta a carga «sa­

bia ls  configuración de la  carcasa. So&o resultado, ansien13



la  generacián á& color en una parte á© la  banda Se rodadura 

para áegraáar la  propiedad de resistencia térsales, á» le  cu­

bierta* Para impedir telas iócoRveolentee, s i so haca la  cu 

alerta delgada, ce ©isaeora la  resistencia a las corteíSarafe 

y se acorta la  vida 3© la  cubierta*

Para mejorar la  resistencia a la® eertsáuras, so 

ha propuesto proporcionar una cubierta a l es ego compren

ñu una pluralidad <te rompedores interpueetas entre la  banda 

de rodadura y ana carcasa te x t il a l sesgo y compuesto® da fei 

lo© que timan una grem rig id ez tales censo hilo© áe acero»

$o obstante, la  experiencia im enseñado que la  resistencia 

térmica de dicha cubierta a l sesgo es in ferio r 0,u« 1» do una 

cubierta a l sesgo que eoíapran&e vsm. porte rompedora compues­

ta únicamente de hilo© tex tile s . —

El uso de una combinación sen cilla  d® un cinturón 

interpuesto entre la  banda de rodadura y la  carcasa y que 

tiene nm  elevada rig idez y una to la  de carcasa que contie­

ne h ilos dispuestos en la  dirección rad ial o mto$tmví<ÜJ&m 

te radial (dicha carcas® que incluye una carcasa aessirrs- 

d ia l» m  adelante se deaeainará carcasa rad ial) asegura una 

reducción del nisvisiieafco da la  superficie de la  banda ñss re 

dadora durante la  asar cha de la  cubierta y proporciona la  

ventaja de que ln  cubierta tiene una excelente resistencia 

a l desgaste» que los £e llo s  por cortaduras que atraviesan 

la  cubierta son twinioos y que dado que la  cercasa ez &*Iga- 

¡3.a y bu aoirib&iento no eo coásplejo, m  reduce la  generación



de «a lar «o la  carcasa y e l cintarón y por lo  tanto la  cu­

bierta tiene una excelente durabilidad a «levada» velocida­

des»

Picha cubierta rad ia l, <&ue puede concebir»# como 

une cubierta ideal para servicio general, ha presentado in­

convenientes inesperada» cuando la  cubierta trabaja bajo 

condiciones de carga pesada o de campotraviesa* O sea, cuan 

do la  cubierta trabaja bajo una carga pesada, »•  rompen los 

h ilos áel cinturón por fa tiga  y cuando la  cubierta trabaja 

en condiciones de eacpotravieoa, tiene lugar una separación 

por cortadura».

Cusido los reh fcalc» de caspotravies* trabajan ba 

jo  condiciones de carga pesada, la  flexión  do la  cubierta 

se hace considerablemente «ayer que ea *1 caso de vehículo» 

¿e pasajeros y cono resaltado, «unenta la  son» de contacto 

de la  banda de rodadura con e l suelo* -

8n ausento de la  sana de contacto de la  banda de 

rodadura con e l suelo da coso resultado un ausento de la  

longitud de la  banda de rodadura m  contacto con e l suelo 

en la  dirección circunferencial dado que se da la  anchura 

de 1» banda de rodadura* So este oseo» la  elevada rJL 

gides del cinturón y eu dirección circunferencial hace (|uo 

se ejerza una fuer xa de compresión sobre e l cintur&a en la  

efina de contaoto con e l suelo desde ambos extremos del sti*> 

ao en la  dirección «ircauíerencial hacia e l centro de dicha
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soria. La fuerza compresiva funciona para doformar bajo fuer 

2-a e l «intuirán ©u ¡su sosa de coa tacto coa e l suelo en usa 

íoraa arqueada s©'* respecto a la  superficie <So Xa carretera» 

los h ilos metálicos situado» certa de la  fosada áe rodadura 

$. están 3-oaetidoe a una fuerte influencia de dicha defossa-

cida del cintetráa.

Aquella parte dal einturda e® sometida itaHodiata 

rúente a tensida debida a la  presida interna aplicada a la  

cubierta cuando se separa de la. zona de contacto con s i su®, 

fíj. lo » Como resultado» se somete ©1 cintarda repetida* veces a

compresiva y taneián. Particularmente» los h ilos ©siálicos 

s© fatigas y se rompen debido a l doblado causado por la  coja 

presida. ----

Por una parte» cuando la  cubierta radial trabaja 

1!Ü>. fuera ñ& la  carretera y pasa por encima de rocas» e l ©iniu—

rán cuya rig idez es sucho mayor que la  del rompedor de la  

cubierta a l sesgo» funciona para embeber la  roca na ¡aenor 

grado» de modo qa® la  banda da rodadura se encuentra sus cejo 

tib ia  de someterse a rasgaduras su su superficie. Además»

20, una gran diferencia de rig iáes entre e l da tará » y la  banda

í© rodadura produce ua gran esfuerzo entre lo® mísaos. 

la  banda de rodadura es gruesa» ©1 panto máximo do este so- 

fuerzo se concentra en la  banda de rodadura. Cuando la  ban­

da da rodaduras es gasta y su espesor dieminuye» es produce 

20, todo «1 esfuerzo carca de 1® superíicia exterior del cintu

rózi. filio  s© deba ni he cao de que» dado cu© e l ointurán tia



n© gran rigidea» no ©o extiende e l eoíUerso ©o ol inte­

rior del cinturón* &a esta muera, la toada de rociadura o» 

susceptible de sufrir cortas superficiales. Pi e l corta au 

períloiaX de la  toada de rodadura m extienda en el cintu­

rón y si loe hilos so» do acero, los hilos de acero se co­

rroo» debido a su costéete eos «1 agua que penetra a través 

del corte* Cosío resultado, se eepsra lo Osada de rodadura 

del cinturón por tracción producida cuando la  cubierto está 

m servicio, produciendo -le cota aanera la denosalmd» sepa­

ración por cortadura* y acortando co»sid«rablesaím.t«» la vida, 

global de la  cubierta. -  -------- -------------------

3na finalidad de la  invención m  proporcionar una 

cubierta radial da ncaatStloo pora vehículos de carga pesad», 

que pueda eliminar los inconvenieuta» arriba citados que se 

haa encontrado con la© técnicas anteriores y que tonga una 

resistencia ©©¿orada a l desgaste, a l ”o cortadura®, y a l qg, 

lo r  o usa durabilidad a elevada velocidad »e  ¿orada, qu© ®ea 

de vida larga y que esté especialeent© adaptada para vehí­

culo» a» cargas posad®» y de coap otrav iesa .------ ----------

Gaa característica do la  invención «o la  provi­

sión de una «utractura de refuerzo de 1 » tonda le  rodadura 

de una cubierta de neumático radial para vehículo© de carga 

pesad», earaeteriead» por Ins csrac te ríe ti*»* siguientes. -

1. tina, c&jn de cinturón que tiene una elevec1»  r i  

gide* estó dispuesta en una parte do corona de la  cubierta



y superpuesta alrededor -Ja la  capa áe carcasa que contiena 

telas &a h ilos dispuesto» en paralelo & eubstaacialmsatc ea 

paral ele coa la  dírsecián ra iia l de la  cubierta, estando 

fo ran a  la  capa ¿el cinturfe áe usa. pluralidad de h iles ®efc£ 

lico© que tienen una excelente resistencia a las cortadura» 

y que están estratificados ano sobre e l otro, iamSeaiendo 

de esta forra la  resistencia a las cortaduras y la  resisten 

cia  a l desgaste a un n ivel sufide&tesieate e levad o .---------

B. Entre «1 militarán y #1 caucho So la  banda Se 

rodadura hay interpuesta a l ajenos una capa de refuerso adi­

cional coaspuostn por un elemento áe refuerzo íorwada de un 

filsaento con coafigursciía helicoidal o un feas Se a l senos 

Sos filamentos cs>a ecmfig«raei5» helicoidal easasoladc» con 

juntamente sin torsión Se asnera aleatoria y embebidos en 

caucho, eiená© e l filajaento helicoidal So tía material que 

tenga una resistencia a la  rotura por traed5a Se a l asaos 

140 feg/ssm̂  y teniendo e l destento de refuerzo m  alargarían 

to a la  resistencia a lo  rotura por trace ián que es a l ssenos 

1t2 veces mayor <p¿© e l nlargíuaiento saeaov O la  resistencia 

a la  rotara por tracción de aquellas caps» del ciftturda que 

constituyen las capes priaeipales del mismo, siendo señor 

toda la  rig idez de la  capa de refuerzo adicional de la  dirae 

ciáa circunferencial que 1© del cinturfe y teniendo en con­

junto la  capa de refuerzo adicional elasticidad y cospresi- 

bilid&d.

Ahora na describirá la  ínvensián con ssyer Sets-



í.si Figura 1 es urna gráfica  cus ilu stra  lo »  eefuar 

»e# $« tracción y compresión producido» en la  dirección del 

h ile  <í» un cinturón exterior cuando #* u tilie e  la  cubierta 

h«4o carga (lo e  símbolo» que aparecen en esta Figura tienen 

la  siguiente «significación s X(*) «  Eeiuerso (/ ); Y »  valeres 

en compresión} 2 * valore» en tención| a lfa  «  valore# en el 

lado de entraña a la  son» *le coataetoj beta * valore® en la  

roña directamente por debajo de la  carga; gamma ■ valores 

en e l le lo  de «e lid a  de la  zona de contacto} 50/0 * 53,' d* 

la  t'.nrgm. (6503 kgb 130/C * m *  de la  carga {13013 kg)} 

153/0 *  150'/ de la  nnrg» (1?5?7 kg)? PXK * presión interna
A

del neumático, 6,3 Wg/oar).  - - - - - - ------------------  -  -  -

la Figura ?a es una vista m  aleado lateral de m  

filamento con configuración helicoidal para constituir un 

elemento sle refuerzo segón la  inve.cióní------------- ---------------

la  Figura 2b e# una vista terminal que iluetre la  

relación entre el diámetro máximo Boas» proyectado en un pía 

no perpendicular a una dirección axial de un paso, de un t i, 

lamento con configuración helicoidal y «1 diámetro mínimo 

isain del «iasnoj -  .

1 1 *  c o n  r e f e r e n c i a  «t l o e  p l a n a s  « n e x o *  e n  l o e  q u e : --------------------

la  Figura 3 es uaa gráfica  que ilu stra  loe reeul 

todos de loe ensayos de tracción dado» por un elemento áe 

refuersso segán la  invención en. ccaparaciÓn con lo » reeulta-



dos áados por un hilo Se acero ©onvencional y un hilo »íe 

oyloa; (los  valores en or3ansias representan la  fuerza {kgt f  

h ilo o taj/hpz); le »  valorea en abscisas represen taxi e l alar 

gamiento (/.); a lfa  * h ilo  ñn acero convencional; gaaann «  sle 

¡santa d® refuerzo eegún la  invención; delta ** h ilo  áe nylon};

la  Figura 4 es una gráfica que ilustra los resul 

todos de los ensayos && eo®preEÍ5a dados por un elemento de 

refuerzo según la  invención oa eosspar&ción con lo * resulta­

do® dados por un k ilo  de acero convencional F caucho (los 

valoree as ordenadas representan la  fuerza compresiva en kgj 

los valoree en abscisas representan e l esfuerzo eoispretsiv© 

(>'); a lfa  »  \5i io  de acero convencional» beta *  elemento de 

refuerzo según la  invención; ota * caucho); - - - - - - -

la  figura 5 ©b una gráfica  que ilu stra  los repul 

tado® de los  ensayos de fa tiga  por cosprerión dado» por un 

elemento de refuerzo según la  invsneién en comparación coa 

loe resultados dados por un h ilo  de acero convencional (lo s  

valoras en ordenadas representan la  resistencia a la  trac­

ción residual {p) ; los valores en abscisa» representan en 

r? de esfuerzos ejercidos repetidamente (n ); a lfa  »  h ilo  do 

acero convencional; beta «■ elemento de refuerzo según la  isi 

vención); - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

la  Figura 6 es -na viste en sección transversal 

do tina cubierta do una realización según la  invención* ilu » 

tráadoe© los partes en cocción central ve rtica l a través



« j e  3 e  r o t a d 5 »  d e  1 »  c u b i e r t a ;

Xa Pleura 7 ce una gráfica <*«« ilu stra  lo r resul­

tado* de los ensayos de la  resistencia a la  tracción resi­

dual de la  cubierta ilustrada «a la  Figura £ en comparación 

con los resultados dados por cubiertas convencionalesf (lo e  

valores «n ordenadas reprenerstan la  resistencia n la  trac­

ción residual (? ) loe do» valores en abscisas representan m  

tes da uso ¿a lfa ) y derpuós de u«o bata y la® traza» conti­

nuas representon. loe valoree dado» por la® cubiertas vagón 

la  invención; las trnsta* de guiones representan, los valores 

dados por la  cubierta que se ©espiar»; . «  transporto de va­

dera; o *  transporte de piedra de contera); _ _ -  -  -

la  Figura ó es una v is ta  en sección transversal 

0« «  ilu stra  vna cubierta de otra realización segór* 1* inven 

pión# ilustrándose las partee en sección central vertica l a 

trovó* del e je de rotación de la  cubierta; • « • . • » • • • • -

la  Figura 9 ee una parte de la  figure 9 a escala 

ampliada; y -

las Figuras >10» 11 y 1? son vistas en sección 

transversal cjua ilustran realizaciones modificadas Se la  cu 

bierta segón la  invención, ilustrándose los parte» en sec­

ción central ve rtica l a trovó» del e je  de rotación de la  cu 

b ierta . - - - - -  -  - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

continuación se describe coiro impedir Xa rotura.



y la  separación de loe M íos metálicos por cortaduras? do un 

íiintMrdn 5© usía cubierta radial que tienen lugar cuon-do la  

cubierta trabaja w  cendicienes de canmotraviesa bajo carga

pesada»

Si se reduce la  rigidez del cinturón para sumen- 

tar su poder de adaptación a los obstáculos es posible lo ­

grar la  finalidad arriba sitada. So obstante ©1 uso ée una 

ta l medida da como resultáis una degradación de la  resisten 

cía al desgaste y la. resistencia tóraisa o durabilidad a 

elevada® velocidades, alenda inherente© estas propiedades en 

la  cubierta rad ial. fía tales circunstancias, los fenómenos 

áe rotura y separación por cortadura de los Hilos metálico© 

ee estudiarán a continuación con mayor deta lla . -  — -  -  - .

En primer lugar, la  rotura de los Hilos metáli­

cos, o sea, e l alabeo Se loo ¡saleaos, tiene lugar en aquella 

parte del cinturón que está stás próxima a su capa exterior. 

Cuanto mayor es ©1 aóiaero da capas del cinturón y mayor la  

deformación Sel cinturón mayor os la  magnitud del alabeo. -

fin la  Figura 1 se ilu stra  e l porcentaje te ecfupr 

zo en la  dirección de los h ilos te la  sapa exterior te un 

cinturón formato por seis capas estratificadas tusa sobre 

otra de una cubierta radial que tiene un tasado de 21.00 & 

55. ------------------------------------------------------------------------

Pi se someta la  cubierta a una carga de 130£ de-



fin id *  por *1 Anuario de la  Tiro m i Ftiffi Aseociática, publi 

codo m  loa Estado» Unidos, los h ilee del cinturón directa- 

mente por debajo -Se 1* cari?* están, sometidos a ur. esfuerzo 

-------------------------------------------------------------------------------

Por una parto, la  cubierta está sonotida en su 

lado do salida do la  zona de contacto con «1 suelo a una 

tensión y como resultado, e l cinturón está sometido a sefuer 

sos repetido» consistentes en compresión y tracción.

Cuanto mayor ssa e l nómero de cape» de cinturón 

estratificadas una sobr* otra y mayor Is  ca r i» aplicada a 

la  cubierta, mayor es e l esfuerzo repetido aplicado a l cin­

turón.

s ilo  a causa del h e c » de que, dado que s i ointu 

rón tiene una elevada rigrides, e l cinturón o» la  zona de 

contacto con « i  suelo de la  cubierta tiende a doblarse en 

forma arqueada, Entonces, se somete «1 cinturón o tracción 

en su lado que da a la  carcasa y compresión en «u lado que 

da a Is  banda de rodadura. Cuando se hincha la  cubierta por 

la  presión interna aplicad* o » la  misma, todas las telas del 

cinturón están sometidas a tensión de modo que e l h ilo  del 

cinturón en «1 lado correspondiente »  1» banda de rodadura 

sufro fa tiga  por e l esfuerzo repetido de tracción-compreniót* 

durante una vuelta de la  cubierta. Como resultado, loo h ilos 

metálico» compuesto» de alambras convencionales de acero 

con un «lavado módulo de elasticidad «a compresión Se rompen.
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Ke im encontrado aue a i es u tilic e s  h ilos que 

puedan re s is tir  la  fuerza compresiva para la  parte de la  ca 

pa exterior áel einturéa, puedo a liv ia rse e l esfuerzo repe­

tido de trseoién—ecapresiéa arriba descrito* —- - — — ****

Ademéc, se ha encontrado que puede impedirse la  

eeparaelén por cortaduras e i so kaeea provisiones para una 

banda de rodadura que satisfaga Isa siguientes condiciones» 

o sea» ------

1) que la  banda ds rodadura tenga m  alargamien­

to y una resistencia a la  rotura por trace ida?, que sean e » f i  

cientes pare a liv ia r  e l esfuerzo producido cuando la  cubier 

ta nasa por encima de rocas y para re s is t ir  la  rotara de la  

cubierta» — -  - -----  -

2) que» aé» cuando la  honda de rodadura sufro

rasgaduras por cortadura y e l agua tienda a penetrar a tra­

vés de las cortaduras en la  cubierta» estes cortaduras no 

se comuniquen una con otro.» —

3) que la  banda de rodadura tenga un sédalo de

elasticidad en traoeién que sea suficiente para impedir la  

rotura de la  banda do rodadura por las fuerzas de exteaeién 

producidas debido a I b  éeíorraacién parcial &© la  osada de 

rodadura cuando la  cubierta pasa por encima de ro ca s .------

Se he. investigado, «a base de los hechos arriba 

expresados» uta estructura de refuerzo de banda do rodadura



y us material apropiad paro dicha estructura que puedan, se. 

U afactr la » exigencia» arriba expuestas- - - - - - - - - -

Fa ha tomad© cota 3» un filamento con configura­

ción helicoidal deecrito en la  umorit*, de patenta «etadouai, 

daca» « «  3*692.222 (en adelante denominad© «filamento h eli­

co id a l"). Bicho filamento helicoidal poseo una» propiedades 

que »e  describirla más adelante, m  la  citada patente esta­

dounidense, se u tiliz a  e l filamento helicoidal «implemento 

como material de cinturón pora una cubierta radial o para 

una cubierta a l sesgo coa cinturón. Pero, ta l uso no podría 

lograr e l objetivo de la  presente invención. S ilo porque «1 

material de cinturón forceado del filamento helicoidal fun­

ciona simplemente como elemento de tención en la  dirección 

circunferencial do una cubierta do neumático y es ©ubstan- 

cialaente inextenelble y como resultado, dicho material de 

cinturón no podría responder o la  deformación exterior de 

Im cubierta y por lo  tanto no podría lograr la  finalidad 

prevista do la  presente invención* — — — — — — — — — — — —

Se fea reconocido que una combinación óptima si» un 

cinturón compuesto de hilos ¿t» acero convencionales y una 

capa de refuerzo compuesta de filamento» helicoidales puede 

impedir la  rotura de los h ilos debido »  la  separación por 

cortaduras y fa llón  por fa tiga  ote perju icio parta la *  venta­

ja» Inherente» en la  estructura do cubierta radial s e rg e .-

D« acuerdo con la  invención, para lograr la  fina
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lidad prevista, aquella parte del cinturón que está situada 

carea de la  carcasa eetá expuesta de h ilos de acero conven 

clónele*? que tisana poco alargamiento a fin  de obtener la  

rlg iáes eircunforeaeis! del etaturón e lig id a  de ua& cubierta 

« .  radial y alrededor del cinturón os ti superpuesta usa capa de

refuerce adicional compuesta de filasssstos helicoidales y 

que tiene grúa alargamiento y puede re s is tir  la  fa tiga  por 

compresión.

Los filamentos» helicoidales pueden forjarse de 

acere y otros aust&loa con una elevada resistencia a las cor 

tadurae o de vid rio  o de a te r ía le s  orgánicos* Los materia­

les tales como ayl •«» rayón y «similares u tilizados corrien­

temente para, los .líos? da cubierta y que tienen una resistan
2cia s la  rotura por tracción del orden de ÓG a 110 hg/ffis 

son substanctaimante poso apropiados coso e l material resis 

tente e las cortaduras* Se ha encontrado que puede lograrse 

la  finalidad de la  invención utilizando un material resisten 

te a las cortadura® coa una resistencia a la  rotura por
A

tracción le a l menos 140 kg/mr, preferentemente do 170 kg/ 

asa2, y 19© kg/as^ o más cuando se requiera una resistencia 

sásima a las cortaduras.

Las raednos üe requerir una resistencia a la  ro- 

tura por tracción a© ni meaos 140 kg/m‘ para e l aaterio l 

resistente a las cortadura» son las eIguientes: s i la  rficis 

25, tcncia a la  roture, per tracción es menor de 140 kg/tm \ e l

material raéistentó en lae cortaduras se rompe por cortadu-

10.

15.

20.



ras exteriores para á e j»r expuesto «1 cinturón convencional 

subyacente. Sntoacec* la  cubierta funciona da la  aiesa mane, 

r »  que la  cubierta radial oosveaeiottal y pw  31° tanto no pue 

da lograr la  finalidad da le  in v en c ió n .---------

« i  « «  aumenta ai numero de h ilos por unidad do 

longitud a l afecto do oajorar la  resistencia a la » cortadu­

ra » do la  cubierta los h ilar se adhieren unce a otros, ten­

diendo d» eate manera * cotsunicar la » rasgaduras por corta­

dura una* coa otra» y por lo  tanto producir la  separación, 

por cortadura»« *3- uso da una ta l medida» por lo  tanto» ao 

podría lograr la  finalidad da la  presente invención. -  -  -

Para impedir rotura» por cortaduras da la  «oblar 

ta, as p referib le interponer una hoja de caucho con un eso# 

sor da a l «ano» 0,5 a* ostra e l cinturón convencional y la  

capa de refuerzo compuesta da fila »en too helicoidales o ha­

cer que a l espesor del caucho da revestimiento de la  arriba 

descrita capa da refuerzo sea grueso» o sea» una cantidad 

del caucho da revestimiento con respecto a la  superficie 

efectiva  da los h ilos de acaro por unidad da anchura se haca 

«®yor que ls  del cinturón convencional da h ilo » de acero, 

preferentemente del orden de 1,1 veces mayor que «ato ú lt i­

mo* Con e l uso da talas medida» se asegurará una absorción 

de esfuerzo debido s las cortaduras aliviando da asta forma 

la  fueres aplicada a l cinturón, — — —----_

3& la  cubierta radial cagón la  invección» se u ti



lig a  una te la  de «arcas» compuesta le a l ffieaos una capa aau 

obntods. formada «Se h ilos me t ilic o s  pref ere» tómente de h ilo »

5e acaro o h ilo » de fib ra  orgánica. la  todas estas telas de 

carcasa los ciloe 3© la  tela  cetfe  dispuestos ea paralelo 

coa la  áireccidn radial le la  cubierta o inclinado» en un 

pe^usS© ángulo con respecto a la  tale®» para constituir una 

estructura de&orainada raá isl o seairraáial. Como cinturón su 

parpase to a la  cana da la  carcasa se u tiliz a  m  cinturón coas 

puesto de al menos dos telas e&uehuts&ee que eenatiene» h ilos 

© etílicos» preferentemente h ilos de acero y que tengan una 

a l ¡avaha, rcsistaacia a la  rotura por tracción y un peques© 

alargamiento, conteniendo a l menos una cap» hilo© cm  una re 

s is  tanda a la  rotura por tracción de a l menos 190 kg/¡mS y 

un alar#amiento a la  rotura áe a l máximo $$* la  cual capa 

constituye una capa principal del cinturón y estando inclina 

dos con us pequeño ángulo lo«» h ilos con respecto a la  üirec— 

clin  circunferencial de la  cubierta» conteniendo a l menos 

.na úú las capa» principales del cinturón h ilos diepuestoe 

en mi ángulo de 10* s i maxífiso coa respecto a la  dirección 

circunfererccinl de la  cubierta* -

Teniendo ©n cuenta la » otra© propiedades, pueden 

seleccionares eualesqaier ángulos apropi&doa de lu los costo 

en e l cas© áel cinturón radial convencional*

Anteo de describir con aayer deta lle la  configura 

eión y e l afecto do uu« capo de refuerzo adicional que m  ha 

do interponer entre e l cinturita y la  banda de rodadura y que



e#t& compuesto do filamentos helicoidales, o» describirá eh© 

r a l»  configuración y estructura de un alosanto de refuerzo 

u t i l i  MuSe «n la  presento invención.

3o la  presente invención se baca uso de un f i la *  

manto relativamente fina* flex ib le  y formado do manera iwsli 

eotdol permanentesente a partir do un material que tiene una 

reeistenola *  la  rotura por tracción dentro do la  guisa s rri 

ba descrita y que tiene ub diámetro que es mayor Se O, t «¡a* 

preferentemente 0.13 « p y «caer de 1.0 a»* Se unen a l menos 

2 y «1 máximo 50, preferentemente a l «saos 3 y a l máximo 30 

de estos filcíscntoo aleatoriamente sin torsión es trn ba», o 

P(tfl> «a ensamblan «osáuntamwzite ola alinear la » configura­

ciones helicoidales unas con otras, utilizándose e l haz m  

forma de h ilo* - . - - - o - ' - - ' - * - ' - ' " ' ' ' ' " " ' ' - ’ ' * ' *

Sto la  figura í*a ce ilu stra  una v is ta  en airado 

la tera l del fil«m eato helicoidal y en la  figura ?b se ilue 

tra  una sección proyectada en un plano perpendicular a la  

dirección axial de un paso del filamento helicoidal ilu stra  

do en la  Figura 2a. la  forma ideo! del p e r fil exterior pro 

yectnda en un plano perpendicular a la  dirección axlaL de 

Tan paso del filamento helicoidal debería ser u» circulo ver 

¿adero a l efecto de equilibrar e l esfuerzo aplicado a l mis­

mo. Ho sólo es tácnicmaerte d i f íc i l  formar un círculo verá* 

dero, sino que adn se *á » d i f íc i l  que dicho» filamentos h» 

Uooidales auatsftgan ua circulo verdadero temiendo tm «uen, 

ta qu» los filamos tos están incorporados en usía cubierta o



través <le cierto námero á.® etapas de trabajo. 2es¡o resaltado 

es á e fíc il mantener la  se coi ése del filamento helicoidal ea 

un círculo verdadero m  la  cubierta tars in f id a .------ --  —

Cierto nássero fie ensayos y estadios éxperimfata- 

les  sobre la  desviacián prácticssaen te permisible del círculo 

verdadero han fiado resultado de que s i la  relaeiáa dsl diá­

metro máximo (fteax) de isa p e r fil exterior proyectado ea un 

plano perpendicular a la  dirección axial de un paso del f i ­

lamento helicoidal al diámetro ts&tim (Sasin) del mismo está 

dentro de una gsma que se describirá aás adelante m cual­

quier posición en la  parte de corona de la  cubierta» #1 es­

fuerzo aplicado a l p e r fil c ite r io r  ©o distribuye de asnera 

subetaneialseate uniforma, y que por lo  tasto no se induce 

una rotura prematura por fa tiga , sea, en la  Figura ?b, la  

relucida del diámetro Í®rjí a l diámetro mínimo Pala, o sea, 

EB8aar,̂ sasin ha de estar dentro de los lím ite© de 1 a t»5 . ¿kfie 

más, un diámetro medio D o sea, Ssanx ♦ Ttein/2, del filamen­

to helicoidal debería ©er de 5 jé a 2© jé preferentemente á@

3 4 a 15 jé siendo 0 e l diásetro del filamento helicoidal. -

Como método «le obtener un alargamiento deseado 

de lo »  filamentos formados cada uno de material «otado fi@ 

una elevada resistencia a la  rotura por traeciáa, por a jes- 

p ío, acero con alto contenido o», car&ono y reunidos a is tor 

aián, podría concebirse disponer los filamentos en paralelo 

unos con otros en un mismo plano. Ba este osos» no obstan­

ta, ee concentra e l esfuerzo m  las partes dobladas éel f i -
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lamente ontíUl&d© m  respuesta *  la  cxtenplér* y compresiva 

«r la  dirección longitudinal del mismo* Además» esto es­

fuerzo es uc esfuerzo $o doblado qve se concentre en una par 

te  de la  sección transversal del filamento, de moño <3«e in­

duce frecuentemente rotura prematura per fa tiga  en la » par­

tee dobladas del filamento. Como resultado, e« ha encentrado 

que ta l filamento ondulad© no podría u tilizarse en la  prácti 

en en lugar Óol filamento h e lic o id a l.--------- --  —  *  -  *

I jj» e l contrario, e l uso del filamento helicoidal 

asegura «1 necesario alargamiento. Sn este caso, e l osfuerso 

producido en respuesta a la  extensión o compresión sn la  di 

moción longitudinal del filamanto helicoidal queda d is tr i­

buido de forma substencialmante uniforme sobre cualquier 

parte en su dirección longitudinal. W csfe, e l esfuerzo s n i 

ba citado «a  un esfuerzo de cizáHaaiento toreional que es 

susceptible do fá c il distribución á* manara relativamente 

uniforme sobre la  escoló» transversal del filamento, de «o 

do que es posible impedir por completo la  rotura por fa tiga .

tinos estudios han demostrado que e l diámetro *f 

del filamento helicoidal debería sor preferentemente delga­

do a los efectos d« impedir la  rotura debida a fa tiga  de 

lo »  h iloe. Además, «s  posible aumentar la  fuerza fuerte por 

unidad de área :íd  memento helicoidal formado del mismo 

material estirándolo y por lo  tanto mejorar su resistencia 

a cortaduras, do modo que ee preferib le u tiliza r  un f i ­

lamento cuyo diámetro jf es peque®o* Pero, e l uso de un f i la



-  5 1

menta cuyo di&astro 4 ss menor ña 0,1 sm &a coso resultad® 

la  producción fie cortaduras de ios filamentos coa una Stq~ 

cuaools nc porrale i  ble en le  etapa de conformar e l filamento 

helicoidal y por 1® tanto e l aso do ta l filamento no m  eco 

5 . adato®. ----- -

Par ®1 contrario, ©i #® usa filamento cayo diáma 

tro 4 es mayor que 1,0 ®a, e l esfuerso interno producido en 

e l filasen to durante 1c etapa de conformación del filamento 

helicoidal se hace exeeeivwsent© grande. Mamá», e l eefuer- 

10* zo da cizallsaiento torsional que tiene lugar cuando se ap li

ca extensión o cornpresión a l filamento «a su dirección lon­

gitudinal queda concéntralo en la  parte exterior del p e r fil. 

Como resultado* e l área en Esccióa transverso!, requerida p© 

ra mantener una resistencia que eos su ficiente para tosí©— 

t ir  la  misma fuerza exterior se hace «agror que la  que es as 

cQfsarin para e l filamento delgado, exigiendo col cincho mate 

r ie l .  Ael pues, e l uso de un filamento con un diámetro 4 ©a 

yor de 1,0 sea no ©s económico.

faL coso se ve de lo  arriba expuesto, es necesario 

20. que e l diámetro 4 del filamento esté dentro de una gas* de

0,1 naa a 1,0 sas.

La relación a rtr» e l diámetro 4 del fileaento y 

e l diáse tro meato 2> del con tomo exterior proyectado en un 

plano perpendicular © la  dirección e r ia l de ua paso del f l — 

25. lamento helicoidal se describirá ahora. 21 I? es menor de 2
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jrf, ©1 peco to l filamento helicoidal fea de ser excesivamente 

corto para loe efeotoe de obtener *1 alargamiento dseesto. 

00*0 resultado, lo * filamentos se cortea frocuentawcnt© con 

frecuencia no permisible Se la  misma sanara que en e l cs| 

«o  de u tiliza r  un filarasat© cuyo diámetro i  ee exceeivessente 

pequeño» Al isitsaa© tiempo» e l esfuerzo interno producido cus® 

ño a» 1« da ni filamento e » configuración helicoidal se ha­

ce excesivamente grande»

por e l contrario» s i B es mayor de 20 e l eep£ 

elo formato entro loa partes más sa lien te» de dos rilaaent©» 

helicoidales adyacente» dispuestos an lo  cubierta como su 

olesento de refuerzo con foima de h ilo  »e  «ace ¿eaftasiato 

queño pera d e fin ir acuella distancia entre los mistaos que 

«a requiere para mantener la  deseada resistencia s la  sepa­

ración» y como resaltado» no ee puede obtener una resisten­

cia  a las cortaduras ouficionteawat* elevada» ?or «1 ecatr& 

r io , s i se desea obtener una resistencia a las cortaduras 

suficientemente elevada» no se podrís obtener la  citada úin 

tancla requerida entre los do» elementos adyacentes de modo 

que no « t  puede obtener una resistencia a la  separación su­

ficientemente elevada. Meato» para obtener una resistencia 

a la  separación suficientemente elevada, »e  ha» da mantener 

dentro de ciertos lim ites no sólo la  distancia arriba c ita ­

da requerida entre do# filamentos helicoidales abracantes, 

sino también lo  distancio entre e l caucho de la  banda de ro 

totora y «1 elowento 4* refuerzo y la  distancia, entro al



elemento 3o refuerzo y la  carcasa ea e l caso de u« r sola ea 

pa cauchutada que coatiese e l elemente áe refuerzo. Adei&ás, 

en e l caso de haber a l aseaos dos capas c&ucfcatsdaa, la  dis­

tancia catre loe dos elementos de refuerzo adyacentes tam­

bién deba ¡aojateaerse dentro 4o ciertos 11 ¡sites. Además, se 

ha de medir esta ditJusta d is to c ia  catre las partee más sa­

lien tes de lo© dos elementos 4e re fa rz o  adyacentes, áo mo­

do que os nececarlo u tiliza r  tma capa cauehutaáa gruesa que 

cosí tiene e l elemente de refuerzo era bebido en la  «Sisma* impi, 

diondo de esta manera ©ignífioanteraonte la  economía* Tal co 

eso se ve de lo  ©uo anteceda, e l diámetro medio 9 del f i la ­

mento helicoidal debe ser 3© S a 20 veces mayor que e l diá­

metro i  del filamento* - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Se ascoge apropiadamente a l paso del filamento he, 

lieo iá a l e® asociación eos e l módulo de elasticidad, diáme­

tro i  y diámetro medio U del p e r fil exterior proyectado m  

un plano perpendicular a la  dirección axial de un paso del 

filamento helicoidal a los efectos 4© obtener un al&rgamisn 

to en. la  rotura y e l módulo de elasticidad óptimos requeri­

dos para e l ueo de la  cubierta. -  - -  - -  - -  - -  - -  - -  -

Ahora a© describirá e l misero d© filoraontoa h e li 

co léa le» adaptado® para ensamblaje conjunta y  nleatoriemen­

ta sin torsión a fia  de proporcionar e l elemento de refuer­

zo. fti se usa un solo f  ilamento helicoidal, e l diámetro 4 m  

hace excesivamente grande para lo »  efecto© da obtener la  r¿ 

querida resistencia a loe cortaduras ae la  cubierto* Como



resultado, «1 probis*» arriba citado queda involucrado y a l 

mi y¡so tiempo «1 efecto de aaojorar la  fuerza le  adhesión en­

tre  e l elemento de refuerzo y e l caucho disminuya. **or e l 

contrario» s i se usan saáa do 50 filantontoe helicoidales» e l 

diámetro del has de filam ente» helicoidales se hace excesi­

va® ante grande tmSxt cuando e l diámetro medio ¡D á «l filamente 

helicoidal »ea pequero. Como resultado» surge el ©ie»o pro­

blema como en e l caco de tener un diámetro medio V> excesiva 

mente grande. Tal como se puede ver de lo  que antecede» e l 

námero de filam ente» helicoidales adaptado para ensamblara* 

conjuntamente sin torsióa y aleatoriamente para proporcionar 

e l elemento de refuerzo se escoge apropiadamente en la  gema 

de entre 2 y 50* preferentemente de 3 a 3®# teniendo en cupo 

ta un equ ilibrio entre la  resistencia a las cortadura» y la » 

otres caractcrlcticae requeridas para e l uso de la »  cubier­

tos por un» parta y Xa economía por otra parta. — — — — —

I *  relación entre la® fuerza» «pilcada* a l sis­

mante de refusrso construido mgSn « «  describe arriba segáa 

la  invención y un h ilo  convencional de acero transado por 

una parte y «a  slargamiente por otra parte re describirá 

anora con referencia a un ejemplo práctico. - - - - - - -

pyt i#  Figura 3 se de» los resultados de lo# enagt 

yes de tracción con la  fuerza én k gM lo  o Xg/has en ordena 

das y con e l alargamiento en f- en ahuciase. Sn 1* Figura 3* 

una curan <ts linea de trazos a lfa  da e l resultado da lo# 

sayos de tracción dad© por utt h ilo  de acero convencior.nl



cor una construcción da hebra de 1 * 5» diámetro de litio  de 

0,S5 ©si y diámetro de hebra de 0*68 ssa y las curvas de línea 

contiEiaa bota y gasaca das 1©» ress¿lta4®s de lo© ensoyos 3e 

tracei& i dados por elemento© áe r  a fuerzo de la  capa d© re­

fuerzo adicional segón la  iave&cióa. Si resaltad© áe ensayo 

de tracción representada por la  curva d© línea, continua beta 

ee fíi«5 por un e le ea to  de refuerzo pospuesta de un haz for­

a d o  a partir de 5 filamento© helicoidales a© acero cada 

uno cor un diámetro ¿ de filamento ie  G*?5 m®* diámetro me­

dio D de 0,95 m&* | § f g  »  t,25, |  * í * 8 y ®  paso de 10,5 

asi. SI resultado da los aussyo© de tracción ilustrado por 

la  curva de línea continua gamsm ©e dio por un eles&sstt© do 

refuerzo compuesto de un haz de 14 filamentos helicoidales 

d© acero cada uso coa un diámetro ¿  de filamento de 0,lT5 

sssi, diámetro medio Tí de 1,1 sao, |j~|~ * 1,50# *| *  6,1 y paso 

do 11 ©a. Sn la  Figura 3* «na curva de lín ea de trazos 

agita ilu stra  e l resultado de lo »  enenyoe áe tracción dado 

por un h ilo  de ay loa convencional (1.260 denier/2 hebra©)

Sal cote© se ve ©n la  Figura 3* lo® elementos de 

refuerzo en 1® copa de refuerzo adicional ©egán la  inven— 

cián proporcionrei una reincida ts l entre la  fuerza aplicada 

a lo© elementos da refuerzo y cu alargamiento que e l alarga 

miento dentro de un lím ite proporcional e* mayor que e l del 

&il© de acaro convencional. 0 sea» lo® elementos de refuer­

zo seg&a la  iavancid» amostran un mayor alargamiento cuando 

se los aplica una pequeño fuerza. - - - - - - - - - - - - -
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Xa  caree fc*r£«fci en. de alarga® i  en to Sel elemento Se 

refuerxo requerida para impedir la  separación por cortaduras? 

« t  ln  que ae lia Se producir en la  etapa in ic ia l• Sa seta eta 

pa in ic ia l» t i  ©lamento i »  refberao compasato 4o un feo* de 

fllamentoa h e lico id a l»» tiene un oajo módulo do o la »tic idas, 

le í»  quedará entendido Q. e e l uso do ta l elemento Se refucjr 

xo eo ideal para cubiertas en lea que la  característica do 

alargamiento dentro del lím ite proporcional ee bastante im­

portante. - - - - - - - - -  — —

10» Además» un has de filamento» helicoidales que

constituyen el elemento de refberao de la capa de refuerao 

adicional *«f¡¿te, la invenció» tiene un módulo de «Iwtieidaá 

a/b (figura 3) dentro del límite proporcional que «a mmor 

que el del hilo de acero convoReionsl.-----------------------

le preferible que el módulo Se elasticidad «/o  «el 

elemento de rtfuerao de la capa «t refuersc adicional eeo al 

máximo de 5 x 103 k$/vm2. -  - ---- «--------------------------------

11 vmo de un elemento de rsfuerao compuesto de f i  

lamentos helicoidales asegura una reducción del módulo de 

20, elasticidad en compresión, como resultado» a» posible a'oaor

bar la  futran compresiva aplicada instantánea y ©ontinuasnen 

ta «  la  capa exterior d* la  aspa «le refusrsso* eliminando do 

esta forma loa «oblado* repetido», e tc .» y por 1© tanto re­

duciendo considerablemente la  frecuencia ie rotura de loa fei 

25. lo e . ----------------------------------------------------------



¿aera Be describirá con referencia a ejemplos 

prácticos la  diferencia estro e l módulo Se elasticidad coia- 

prssiTO y la  resistencia a la  fa tiga  eayaspresiva í « l  elemen­

to de refuerro es la  capa áe refuerzo adicional pegón la  in 

veaeián y las mismas earsotsríetleas de ua h ilo  Se acero 

trenzado convencional para cinturones*

Vn la  Figura 4 e© Son loe resultado® Se loe ©asa 

ye» Se compresión. Ha la  Figura 4# es da la  fuerza ooapresi 

va on kg en. ordenadas y se da e l ©afuerso compresivo en £ 

en abscisa©» En esto ©neoyo, ©o u tilizaren  Sos probetas» 

una Se las cuales estaba compuesta So un cilin dra  Se caucho 

que contenía ua h ilo  $» acero fcrenswáo coavencioaal ernbabi- 

(ío en o l 12ÍSEC y la  otra era ua cilindro de caucho que coa?* 

tenía ua has del elemento de re fuer so segás la  lavcneiSri es 

bebido ea e l sdsmo.

F& la  Figura 4, una curva Se lín ea  áe traca» a lfa  

asuestra la  relación entre la  Iherssa coapresiva en kg aplica 

ña a l h ilo  Se acero convencional con usa estructura tronca­

ba &s 1 * 3 ,  diámetro 0 de filamento de 0,25 ®s y diámetro 

de h ilo Se 0,65 m  y e l esfuerzo compresivo ea £ producido 

en e l misan* Una curva 3o línea continua beta muestra La re 

lacióa entre la  fuerza compreniva en Scg aplicada a l eleaea- 

ta de refuerzo de la  capa do refuerzo adicional aegón la  in 

vención compuesto de 5 fileffieatos bélicoidclee de acero ca­

da uno cor. en diámetro 0 de 0,25 «®, áiásaetró asedio 2 fie 

0,95 a®. H f f  3 t.25. |  «  3, S y tan ©a*o d© 10,5 y e l rafuer
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*© compresiwo m  $ producido en. e l m i#»», «na curva, a» linea 

«le trax-oe eta muestra. la  «alema relátelas con respecto a una 

probota, íorasofia ó&icasente de caucho* latursl&entó e l caucho 

dm toda» tata# tres probeta* es *1 atíe-tto eoxpuesto de caucho.

Tal com  es ve en la  Figura 4» e l mdtáulc de elas­

ticidad en compresión del eleae&to de refuerzo de la  capa de 

refüerso adicional eegáa la  invención es extremadamente pe- 

queSLo, cuyo valor sata príxtao a un va lor de la  nuestra

de caucho.

3»  la  figura 5 es dan lo »  resultados de lo »  en#§ 

yo» da fa tiga  por compresión. Un porcentaje de la  reeiaten- 

cia  a la  tracción residual d»»p»ó® del «noayo de fa tiga  con 

tra  la  resistencia a la  tracción orig ina l, o «ea, «*  da «a 

ordenada» o l *  de la  resistencia a lo  tracción residual y 

e l « t a r o  de esfaerro» repetidos en ti »e  da en abscisas. ’Sti 

e&te ensayo, so usaron dos probetas, una cos&pueata de un 

cuerpo rectangular de caucho que contenía una pluralidad de 

h ilos de acero transados convencionales esta nido» ea e l a i»  

«o  y la  otra estaba compuesta de un cuerpo rectangular de 

o«tt«ho ou» contenía una pluralidad de tace» eegán la  inven- 

üíáa estableo en e l sdeoo, 7 *•  cometieron estas probeta» 

a un esfuerzo coerpreslvo repetido e l 5$ co» amplitud coac­

tante y a intervalo** coartantes*

i¡& la  figura 5, una curve de línea de trasoí sMS 

m ,t r »  l i  resistencia a la  tracción residual m  función del
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n&xero de esfuerzo® repetidos ou ©1 caso Sel k ilo  Se acero 

trenzado ecsivenciosal coa una estructura de hebra üe 1 k 5* 

difeotro ¿ de filasento do 0,25 ®  7 31 feo tro d« k ilo  de 

0,63 ks5 y una curva Se línea continua beta ilu stra  una r©l?| 

5* cidb eiríiilar a la  curva de línea de trazas a lfa  pero corre»

pendiente a l elemente <3© refuerzo Se la  capa de refuerzo 

adicional e«g&- la  invención compuesta da 5 filamentos k c li 

coidalas de acero cada uno con us d ifestro 6 de filamento 

de 0,25 asm, diámetro medio D del p e r fil exterior de 0,95 ma* 

•fC. »  1,25, *  3*£ y un paso de 50,5 m . ~ - ------------~

fa l como se ve de la  Figura 5, la  resistencia a 

la  tracción residual del elemento de refuerzo de la  cape de 

refuerzo adicional segóa le  i&veneióa es muy superior a la  

del k ilo  de acero convencional. - - - - - - - - - - - - - -

<15. Ahora se describirán la  configuración* estructu­

ra  y efecto de la  caps, de refuerzo adicional compuesta del 

elemento de refuerzo cue tiene la  configuración y estructu­

ra antes descrita». -  — —

Como caucho que constituye la  capa de refuerzo 

20. adicional ¿unte con si elemento de refuerzo, puede hacarce

uso áe un compuesto de caucho con una dureza Shore A a tem­

peratura subiente 3© 5 ^  a S5® i uu módulo d& elasticidad a l
ñ

350& Se 100 a 250 Jsg/e©l y una recistonei? a la  tracción 

de 150 a 250 kg/e©2* i »  preferib le u tiliz a r  «a  «sucho blan­

do coa na gran alargamiento y que sea capaz de seguir le  %2 5



f  oranclón del elemento de refuerzo. El uso de caucho con una 

duren» y aÓ&ulo de elasticidad in feriores a los del caucho 

de revestittiefit» del cinturda compuesto del h ilo  áe acero 

convencincel y que está por debajo de la  caps. do refuerzo 

adicional escura un excelente efecto. ------------- - - - -

Sara lograr la  finalidad de la  invención, la  di­

rección en que ee dispone e l eleaento de refuerzo en la  capa 

de refuerzo adicional no está relacionada tanto con loa fegu 

loe de inclinación del elemento de refuerzo con respecto a 

la  línea ecuatorial de la  cubierta. Pero, e l elemento de *£ 

fuereo puede catar ir.clinado en 108 a 75», preferentemente 

de 20* a €0* con respecto a la  linea ecuatorial de la  eubier 

te* Para Mejorar le  resistencia a las cortaduras de la  cu­

b ierta) pueden usarse s i senos dota capas de refuerzo adicio 

nales* Ib este esso» es preferib le extender lo »  elementos 

de refuerzo asociados con una de eetaw cepas de refuerzo adi 

dónalos ea tina dirección opuesta a loa elemento© do refuer 

se asociados con la  otra capa de refuerzo adicional* Tal 

disposición, no obstante» está relacionada con la  estructura 

y material del cinturón subyacente* - - - - - - - - - - - -

Cuando ee lacha la  cubierta aplicando la  presión 

interna a la alema, es necesario aplicar la  fuerza ®le peque 

Ha posible a la  capa de refuerzo adicional* A este efecto, 

la  rig id ez a la  tracción circunferencial de la  caps de re­

fuerzo adicional debe ser aá» pequetla que la  do la  cap* á» 

cinturón compuesta de los h ilo * de acero convencionales* pre



fereatemente iídTerior a Xa mitad de aquella*

i?ara lograr la  finalidad arriba Sascrit©* so de— 

finca al alargamiento y la  compresión ée l elemento de refuer 

z® de le  capa de refuerzo adicional coa respecto a los hi­

los de acero contenidos en e l cinturón subyacente . — -  — —

0 sea, es preferib le nasa* un elemento de refuer­

zo con na alargamiento a la  rotura por tracción que ®s al 

meaos 1,2 veces, preferentemente 1,5 veces e l alargamiento 

menor a la  resistencia a la  rotura por tracción del h ilo  de 

acero para la  capa, de cinturón principal subyacente, u » mó­

dulo de elasticidad rto 5 x 103 feg/ast2 a l máximo, preferente 

mente de 4 x 10  ̂ kg/mf' a l máximo, y aa módulo de p la stic i­

dad compresivo que es a l máxima do 9,9 voces, preferen temen 

te a l máximo de 0,7 veces, menor que e l módulo €e e la s tic i­

dad compresivo mayor del h ilo  de acero correspondiente a la  

capa do cinturón principal subyacente.

Si módulo de elasticidad del h ilo  se entiende es 

un va lor dado por donde *a* es una tracción en teg

aplicada a un h ilo  o has de elemento© de refuerzo dentro de 

un lím ite clástico en que puedo recuperarse la  elasticidad 

ta l coso se ilu stra, por ejemplo, m  la  Figura 3, w'o* es 

alargamiento en £ producido ea e l h ilo  o has do elementos 

do refuerzo y **8“ es un área en sección transversal e fec ti— 

va del h ilo  o haz de elementos áe refuerzo en mai * -  -  -  -



aconsejable enrabiar la rigidez del caucho que 
constituya la capa <3« refuerzo adicional ño «añera escalona 
«a, o sea* disponer un caucho relativamente duro cerca ¿el 
elemento üst refuerzo y sobreponer alrededor de dicho caucho 
ua caucho blando a loa efectos de aliviar los esfuerzos que 
se van a aplicar a la capa de refuerzo adicional. Twabián 
es aconsejable utilizar un caucho altamente elástico para 
limitar #1 Eovittiant© de cada parte terminal del elemento de 
refuerzo a loa efectos ¿le impedir el fallo por separación de 
la cubierta.

La capa de refuerzo adicional ha de tener una an 
chura que coa suficiente pora cubrir la parte central le la 
banda do rodadura de la cubierta dado que el fallo por cortg 
duroa queda limitado a la parto central de la banda 4o roda 
dura, o esa* una «achura que es «1 useaoe t/8 vocea la ar-chu 
ra de la banda do rodadura* Si se utiliza una copa de re-» 
fuerzo adicional anche, dicha capo puedo dividiré* en varias 
partee 4e capa y dichas partee de cap* pueden ««pararse «na 
d« otra «a la dirección transversal a los efecto® de alivior 
«1 esfuerzo que o» producirá «a cada porción asrginal del 
elemento de refuerce. íte este caso* so formarán espacios en 
la parte central de la banda de rodadura* poro la presencia 
de tales espacios que tienen una anchura que es tan pequeña 
que bu presencia no reduce aubstsaclalaente el efecto pre­
ventivo de cortadura del elemento de refuerzo no es objecio 
noble. Sti se bao® que la «achura de la capa de refuerza odi



fin ri»! sea soyor que la  da 1» capa do cinturón euhyace&t©* 

es poelble proteger c&Sa porción marginal de esta d i tima. 

Ademáí * es preferib le sobreponer alrededor de 1& ■¿apa de re 

fuerzo adicional una capa esuchutada ejue contiene h ilos Se 

fib ra  orgánica ta l come» nylon, etc*» a les  efectos áo cíe jo 

rar la  propiedad de inhibición da corrotftión y la  p os ib ili­

dad de raesncfcutaao áa la  cubierta» particularmente cuando 

loe elementos de refuerzo de la  capa de refuerzo adiciono! 

son Se acera.

ádea&s» ©1 haz áe elementos helicoidales para 

constitu ir e l elemento Se refuerzo 3© la  capa de refuerzo 

adicional no se fom a reuniendo con tareióa loe «letaentos 

helicoidales ta l coso ¡sis. ©1 caco del h ilo  de acera conven­

cional , pero se forma reuniendo simplemente estos íilsasen- 

tos sin torsión y aleatoriamente. Coso resultado* puede pe­

netrar una cantidad de caucho suficientemente grande en los 

espacios formado» estro leo filamentos Sel haz» de sode que 

ce puede eosspensar por ls  fuerza Se adhesión mecánica la  

fuerza da adhesión química del caucho a l filamento insufi­

ciente. Aón cuando usa parte Se la  aáhéeióa Se caucho a l f i  

lamento fa lla  por seperaci&x por cortaduras» no hay riesgo 

de la  extensión. do dicha parte separada a las otras partea» 

con lo  que s© exhibe una roeisteacia a la  separación por 

ccrtadnr*iB excelente. - - - - - - - - - - - - - - - - - -

1S1 filamento helicoidal puede conformarse & par­

t ir  d© alambre que tiene una buena propiedad de adhesión &&



cuncho a filamento, íilaiseato te  acero talatoaade, fib ra  do 

v ib rio » ftUae&tes m etálico», jso lii»iaa  aromática coa una 

elevado nádalo te  elasticidad y e ia ilerec , satisfaciendo to 

te  a «otoa «a te r ía le » loa exigencia# arriba descritas. -  — -

Ahora se deeeribirá con referencia a oáwRploe 

práctico* una cubierta radial para vehículo® pecado® y te  

campo tr  jjv l* »» eegén la  inven o i  6r». —  —  — ---------  -  -

gleoplo i

En la  ligara  6 a® ilu stra  una reoeiés transversal 

da una cubierta» ilustrándose las parteo on esccián central 

ve rtica l a través del «á « de rotación te  la  cubierta* Le cu 

b ierta ilustrada oa la  Figura <> es una cubierta radial nara 

candé» y autocar con xas tamaño de 10*00 F 20 14 f®* "■ **■ '*’

Una capa 1 de carcasa con forma toroidal esté 

compuesta ée ua h ilo  te  acero transado te  ¿11x3) *0,15 ©a +

(5 x 7 )xO»15 ir»  e 1*0,13 swg?. lo® hilo® están dispuesto* «a 

parálelo con la  direcciíu  rad ial de la  cubierta, siendo de 

% e l nácero de h ilo* por 23 am en e l centro de 1 » corona.

La resistencia a la  rotura por traccién de eate h ilo  de ace 

ro es de 170 tg/bilo* La te la  1 de capea** esté compuesta 

te  xana te la  oauchutada de hilos arrollada alrededor te  un 

par da adolece 2 te  telén . Alrededor de «atoo sécleo* 2 de 

talán hay mía capa de defensa 3 compuesta de hilas caucha- 

todos fotoados de hylon da 1.830 ¿soiar/2 heteras. ---------
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fn usa porcica triangular rodeada por la  te la  1 

4e «arcosa» «Seise 2 de talán y usa parte vuelta hacia a rri­

ba 4 de le  te la  de carease hay «a  rellano $ de teláa formado 

de un caucho dure «son una durez's Shere & de 80* • 1® per-

cián 6 de corona entro la  to la  t &« carcasa y la  beaáe 7 do 

rodadura hay un, cinturáíi 3 compuesto de 1 telas de refuerzo 

y >&a capa 9 de refuerzo adicional* - - - - - - - - - - -

a  cin tarda 3 está áiepuoot© m  e l lado oorresppn 

diente a la  carcasa mientras «ue la  copa 9 d© refuerzo adi­

cional eetá dispuesta en a l lado correspondíeate a la  honda 

S« rodadura* Les tres telas de refuerzo del cinturáa 3 es­

tán señaladas por IB, 28 y 3B respectivamente» ea orden v io  

to desdo «1 lado de la  carcasa, oleado su actructurs. deta­

llada coso s ig u e . --------- ------------------------ --  -  - -
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Se entenderá e l ásgalo 5® loe h ilos ee ür fe  

guio inclinado con respecto o la  línea ecuatorial a© le  cu­

bierta.

51 cauche Se revestimiento del cinturón 8 tiene 

una dureza Shere A de 73$, ua cAsrgsanient© a la  rotura por 

tracción de 380£ y un módulo de elasticidad a l 30G$ de 170 

kg/bm9* Cafe una de estas telas fe  refuerzo del cinturón 8 

está revestida en a©¡»«* lados con e l caucho hasta un espesor 

de 0,85 m  para fe r ia r un revestiiaiento cauchutalo con un 

espesor acabado fe 2,0 iss. - - - - - - - - - - - - - - - -

Ife capa 9 Se refuerza aálcian©! está compuesta fe  

un elemento fe  refuerzo eauehutasS© forjad® a partir Se un 

has de filamentos de acero helicoidales. - - - - - - - - -

Si filamento fe  acero helicoidal tic¡aa un diáme­

tro 4 Se 0,25 asu, un diámetro «odio 0 proyectado en un pla­

no perpendicular a I r dirección axial de ua paso de 0,95 osa* 

■^S~ «  1,25* j| “  3,ií y i »  paeo fe  10*5 a®. 'El elemento fe 

refuorzo está formado a partir de 5 filamentos helicoidales 

do acero. SI afear® fe  elementos fe  refuerzo m  25 asa e » do 

8. 31 ángulo fe  h ilo  de los elementos fe  refuerzo con res­

pecto a la  línea ecuatorial fe  la  cubierta es de 25” * I I  

elemento de refuerce tim o una resistencia a X a  rotura por 

tracción, fe  70 Vg/hilo alargamiento o lo  rotura de 5,5 $ y 

un módulo fe  elasticidad fe  1.300 kg/mi •



S3l caucho «Sol revestimiento del oleaento tí* re­

fuer eo tiene m% dureza Shore k de 67*» un modulo de elaetjL 

oiáad mi 300$ de 134 k̂ /cat2 y «n alsrgn&ionto a la  rotura 

de 430$. El caucho del revecstiadento tiene un espesor de 

0#85 m y e«t& aplicado en coda lado del elemento de refuer 

*0 con un espesor acabado de 1»3 he capa de refuerzo 

adicional tiene una anchura Se 120 so;*

Ea la  Figura 7 ae «Jan loe resultado» Se ensayos 

de la  resistencia a la  traedSn residual o» porcentaje en 

funcida áe la  distancia recorrida por la  cubierta eeg¡S» la  

invencián que ce ilu stra  en la  Figura 6» m  comparecida con 

Xas suistao® datos de la  cubierta convencional cuya capa do 

refuerzo adicional usa e l niauso u ilo de acero o»e e l cintu-

r&a 3*

Kn lm Figrura 7* se da la  resistencia «  la  trac­

ción residual «a í- m  arCmitiim y la  distancia cubierta se

da en obsoleta*

Píira obtener los resultado» de ensayos experimén­

ta la » ilustrados en la  Figura 7* ambas cubiertas a ensayar 

recorrieron uno. carretera transportando «adora y piedra de 

cintera» con una carga veáis d# 150$* Fe ensayd un to ta l de.

12 cubiertas* Fn «1 caco de. transportar vaáerae, se «lea^a 

roa la » cubierta* despuás do $0.000 kílfeetros de recorrido 

mientras «ue m el oa«o de transporte de 1» piedra de can­

tara» se ensayaron loa cubiertas después de 30.0H0 Jcilfeetroa.
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Jal costo va en ls  Tigurs 7* las cubierta» co­

gía  Xa invención ilustradas per las curvas d® línea conti­

nua son ®4e apropiadas pora s i vehículo de carga pesada y de 

csEspatrnvisER que la  cubierta convencional ilustrada por 

lg<¡» curva® (¿e la  linón d© trasca* -  — — —

Sr¿ e l cneo de transporte Ae sedera, ambas cubier­

ta® a ensayar so gastaren completamente después do recorrer 

unos 1OG.Q00 kilómetros. En esto caso, a l cuarto cinturón ñ& 

las cubiertas convencionales se rompió debido a fa tiga  So 

los lila s *  áe soda que podía resstóchutarse aproxiasaáaaeata 

un 7C> de 1m  cubiertas. Por el contrario* a l 100$ do las cu 

alertas gastadas eegáo 1®. invención podían reeaushutarsa. -

Hubo muchas separaciones por cortaduras en la  ©j* 

bierta convencional comparada cuando se usó psrs. e l trans­

porto Se la  piedra So cantera. Si n&sere á® estas cubierta» 

qua se convirtieron en cubierta» de desecho en dtiles? es e l 

siguiente.

Cubierta convencional Cubierta eegóh le  
invención

7otalmente gastadas 6 11

Con penetración por cortaduras P 1

Coa separación por cortadura® 4 —

Con cortaduras laterales - -



Bu 1» Figura 3 se ilu stra  tina secoiáa transversal 

S* una cubierta de otra raalitacián ««gán la  invención» i l«£  

triado*# la# parto# sn «acción central ve rtica l a trsvá» d#l 

t j t  de rotación de 1* cubierta. Su la  Figura 9 se ilu stra  la  

parte á# corona eos detalle* k» cubierta, ilustrada en 1#» 

figurae £ y 3 ce una cubierta radial peora vehículos de obra# 

pública» con un tamaño de f1*‘50 Jf£5, 3&Pr» 3—3* «  -  ------

tm te la  ds car caca 11 está compuesta 1# h ilo  do 

acero trearado de /ClJc3)̂ 3» l3m*9xO,T£K»t+(yx4):¡fOf iScmO,15 

n?¿?. lo# h ilo * están diepuectoa en par a íslo  con la  lire o - 

cidn radial# alando « i  fideero la  iloa  por 25 as «a e l cen­

tro do la  corona de 4,5. la  resistencia a la  rotura por trac 

cián de este h ilo  de acoro «o ie  310 Scg/Hllo. la  te la  11 de 

carcasa es de fo n »  toroidel y está arrollada alrededor de 

un p«r de núcleo# 12 de talán# extendiéndose la  parte vuel­

ta 14 de la  # i*»a  hacia la  parte de corona de la  cubierta 

en una gran ¿ letrad a . Para roforrar la  parte de talán, está 

arrollad» alrededor de la  parte de talán una capa cauehutm- 

da 13 de defensa forrada con loe miemos h ilos áe acero que 

la  ta la  11 de carcasa* SI h ilo  de acere de la  capa 13 de de 

lenes está inclinado m  un ángulo de 60* con respecto & la  

linea ecuatorial de la  cubierta, ta una parte triangular ra 

¿•«.da per la  te la  11 de carcasa# e l núcleo 12 de talán y la  

parte 14 vuelta de la  te la  de carcasa hay un relleno 1íí 3e 

talán formado d* un cnucao duro con una dorara Sfeere A do
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S4». En la  parte 16 de corona estro la  to la  11 de carcasa y 

«aa banda de rodadura 17 hay «a  oin turto 13 compuesto da 

tres telas áa refuerzo y dos capa® 19 do refuerzo adiciona­

le s  entro estas dos capa© 19 de refuerzo adicionales hay 

5. una l&nina 20 de caucho.

r¿l cintarto 18 estl dtepuoeto «o el lado correa­

ron ai ante a la carcasa, siontras que la  cape 19 «o refuerzo 

adicional está dispuesta m  el lado correspondiente a le  

banda áe rodadura, las tres telas de refuerzo del clnturfe 

•jq. astán señaladas P®r 12» 2B y 3B raspeetivsiaente» en el

orden visto ássie el lodo de la carcasa, siendo eu. estruc­

tura detallad», cosa sigue. -  — • — — -  — — — -
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SI caucho d© revpEtiaieat^ -Sal cinturán 13 tiene

%m& dureza Bhore 6 de 7&fit un módulo de elasticidad s i 3̂ 0̂  

de 200 3cg/csĵ * y un alargamiento a la  rotura por tracción 

de 310 .̂ La capa 1B de refuerzo del cinturón 18 eetá reves­

tida e.i embae caras con el caucho hasta un espesor de 1,25 

«a para forjar ua revestimiento de caucho por u& espesor scg 

hado de 3*2 ssm. Cada tusa de 1 m telas de refuerzo 23, 3B del 

cinturón 1S está revestida ea ambas caras coa caucho por un 

espesor de 1,20 ®» para formar un revestimiento de caucho 

con un espesor acabalo de 3» 23 ase. —  -

La capa t§ de refuerzo adicional está compuesta 

de dos te latí oauchutadas conteniendo cada una us elemento d© 

refuerzo embebido «a  la  sisma y  formado a partir de un haz 

de filamentos de acero helicoidales* - --------- -  - ----------

El filamento de acero helicoidal tiene un diáme­

tro 4 de 0,23 «»fl* un diámetro medio D proyectado es. un pla­

ñe perpendicular a la  dirección axial de un paso de 2*07 

¡®K* fdlfn 50 3*5* ■ 9,0 y un paso de 11,7 »®* La capa da r«i

fuerzo está compuesta de una capa cauchutada que contiene 

un elemento d© refuerzo de 21 filasentoe helicoidales* SI »á 

mero de loe  s i ©moa toe de refuerzo en 25 hjsi e» de 8* MI ángu 

lo  de los hilos do los elementos de refuerzo con respecto a 

la  linea ecuatorial de la  cubierta es á© 27® • Si elemento 

da refuerzo tiene una resistencia a la  rotura por tracción

de 170 kg/hile, un alargamiento a la  rotura por tracción de
t 2

J-f: y un módulo de elasticidad áe 1*5©® foy/sm * - - - - - -



T& caucho ti» revestimiento que cubre e l elemento 

do refu.erso adicional tiene una estructura de do© capas*

Una áe lee  do» cap&s da caucho de recubrimiento que baca 

contacte con e l elementa de refuerzo adicional as do un con 

eho relativamente duro y sernos exturtsible con una daresa 

Shore k de 7€$* un mídalo do elasticidad al 100?* de 200 3cg/ 

c¡n̂  y u» alargamiento a la  rotura por tracción de 3T0>̂  y la  

otra capa de caucho de recubrimiento que está euperpueata 

alrededor de la  «apa fe  «ancho á« recubrimiento arriba áes 

«r ita  «a  de un caucho relativamente blando y fácilmente os­

tensible con una dure*» de fhore A de 67»» un sd^hilo de 

elasticidad a l 300£ de 135 kg/m2 y un alsr^saisuto a la  r© 

tura por trasoída de 430$. -----------------------------------------

XI caucho de revestimiento tiene m  espesor ¡Se 

1,45 no y está aplicado a cada lado del elemento de refuer­

ce coa un tspssor acabado de 3,5 asa* la  capa de refuerce sĵ  

tunda cerca del cinturón 18 tiene una anchura de 245 ®» y 

la  capa de refuer®© superpuesta alrededor fe  dicha capa de 

refuerzo tiene una anchura de 320 bou Saire estas do» capas 

do refuerzo hay interpuesta una lámina 20 de caucho que t ic  

ne ua espesor de 1,0 asa y una anchura de 450 asa. I»a lámina 

20 de caucho está formada de un caucho relativamente blando 

y fácilmente extcmttible con las misma» propiedades física©  

qu« e l caucho do recubrimiento que cubre e l exterior del 

elemento do reíbersso-

la  cubierta mgún la  invención s » aplicó a us ca



míón volquete de 50 toneladas áe carga que trabajaba ©a una 

alea donde la  cubierta so ©neentraba susceptible a® fa llo s  

per separación por cortadoras y se eoraímrS la  resistencia a 

las cortaduras i© la  siesna coa la  de usa ©abierta convenció 

nal cuya parto de capa de refuerzo adicional tenía la  s i­

guiente construccida.

Hilo So acero
Alargsíiíieato 
a la  rotura 
por tracción

<>*>...........

Angulo 
So los 
h ilos

Htlaero de hi­
los por uai- 

Anchu dad de lo «g i-  
ra " "  tud
(vm ) (jasa)

( 3 js7 ) ícO ,£ 3 s!ej 3*0 278 245 8/25

(3 s 7 )x 3 ,? 3 a m 3*0 2 7 « 3?0 8/25

SI cancho á© revestimiento áe la  parto de cape d* 

refuerzo adicional áe la  cubierta convencional tiene una du 

reza Sbore k de 76s* un s&Sdulo de elaeticiéaá a l 300?- de 200 

kg/«s? y w» alargamiento a lo  rotura por tracción de 310;'.

El caucho de revestimiento tiene un espesor do 1*1 am ap li­

cado en asboe lados de lo  capa *1» refuerzo adicional y un 

espesor acabado de y* 6 roe.  Ko boy l&sína de caucho interpuso 

ta entre las telas 4B* 5® de la  capa 19 Se refuerzo adicio­

nal. — -  — — — —

la  cubierta convencional sufrid fa llo  por sopara 

ciéa por cortaduras después Se un período d® trabajo á© 

1.50? horae coa SíO (profundidad re a i dual de banda 4e roda?-
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dura) 1/4 de 10 m  a 1? m . Por e l contrario, la  cubierta 0»  

gila la  iavtneié» no sufrió subotaricialíBsnta níngón fa lle  4» 

eoparactiéa por cortaduras incluso despulís a» ?.3^0 hora» de 

trabajo basta alcanzar «na $£D1/4 í  s 3 ?1 fa lle  por

5, reparación por cortaduras inducido en lo  cubierta eegón lo

Invención, es sruy paquea© sn coaperncid» con al fa llo  consi­

derablemente importante por separación por cortaduras indu­

cido «a la  cubierta convencional, idasnás, al desecho to ta l 

de las cubiertas provocada por e l fa llo  de cortadura© exten 

10. dido a través de la  banda de rodadora ero relativamente pe­

queño. On resultado inesperado es la  reducción do revento­

nto por cortadura* £Llo ae Sobe a l hecho de que e l esfuerzo 

queda aliviado por la  presencia del alargamiento y por lo  

tanto no os rompe e l cinturón completamente en una sola vez.

15. los resultados de ensayo» producido» por 20 cu­

biertas de desecho imítiloe son lo »  siguientes* -  -  -  -  -

Cubierta eeyón 
la  invención

Cubierta
convencional

So talmente gsatadae 7 1
Con penetración por corta 
duro 1 2

Reventón por cortadura 0 3
Con cortaduras latera les 2 1
Con separación por corta­
duras 0 3

Vida 2teáía 2,200 borato 1,350 horas

l»ñ "resieteneia a la  peladura* que se u tiliz a  ao-



pitamente en lugar ele la  resistencia a le  coparacián Se la  

cubierta negán la  iiaveíiciór» y lo  €e I r cubierta de compara­

ción se 3a en la  fabla siguiente» — •  — — •  — *

Caps de refuerss 
de la  banda 
de rodadura

Beaisteacia  a la  peladura (Peeltng) (kg/?5 roa)

,  ̂ , Cubierta segóta la
Cubierta convencional iuveneiáa

temperatura temperatura temperatura temperatura 
ambiente elevada ambiente «Levada

£5 42 11$ 90

v¿\ s i presente ensayo, se ue6 nías probeta sacada 

de la  parte central de la  corona de la  cubierta acabada con 

una anchura de 25 «m* una longitud circunferencial 8» 250 

as* fe  midió la  resistencia a la  peladura a temperatura am­

biente y a «a© temperatura elevada de 100® durante 2 hora®. 

!,as cubiertas ensayadas so» la » cubierta» arriba descritas 

en e l presente ejemplo 2. toe ensayos estáticos también han 

dado e l resultado de que la  resistencia a la  peladura de la  

cubierta segó» la  invención es mayor que la  de la  cubierta 

convencional con que se compara. — •  — — — — — —

5JteBploJ

3n la  Figura 10 se ilu stra  la  sección tram ver- 

m l de la  parte le  corona de «na cubierta de otra rea liza - 

c ió » sagán la  i«ver.eión*



Sn la  presenta r*atl i  ración, un cinturón 21 está 

coapuesto de 5o» telas fornácea cade. una de fe lio » le acero 

convencionales y gae se extiendes 00 áea direcciones d ife re » 

tes aíaétricas&nta inclinadas en un ángulo de 20« con reepeo 

to a la  linea ecuatorial de la  cubierta» - - - - - - - - -

Alrededor del rinturón 21 Hay superpuse tsua dos ea 

pas 22 de refuerzo adicionales coapuesta cada una de un el«j 

tsento de refuerzo formado a partir 5» lo »  filamentos de ace 

ro helicoidales arriba descritos» Un& capa 22a de refutarse 

adicional $»# feace contacto con e l cinturón 21 está d iv id i­

da en dos partee en la  parte central €® ln  corona en direc­

ción radial* Im otra capa 22b de refuerzo adicional aupor- 

pu.eeta alrededor de la  capa 22a de refuerzo adicional es una 

capa continua»

Los ensaya* «xperioantoXee bes dado ©1 resultado 

de «pie la  cubierta de la  presente realización construida m  

gfa «e  describa arribe tiene una resistencia a la » cortadu­

ra » y una raéis tsucia a la  fa tiga  de les  k ilos por compre­

sión ssuy superiores a la » de la  cubierta convencional do sari 

to en e l ojeadlo 1. Un» osarte de la  capa 22a de refuerzo adi 

cioaal está espaciada de otra parte en 15 «a . - - - - - -

U w pl& A

5a X» Figura 

transversal de la  parte

11 se ilu stra  una v is ta  en aaaci&n 

de corona de una cubierta da otra



-  *9  -

rea lissc iá » aegdn la  iavanciés.

Sa la  pr«Efifíto realización, alrededor del eistu~ 

rda 21 cor3|>ueeto 3e dos tolas oauchutadas que coa tiene» ca€s, 

un» s i h ilo  vje acero convencional embebido en la  ssieasa al 

5. igual que en e l caes 3©1 ejeaplo 3 hay superpuesta voz capa

2 i  4o refuerzo adicional csuohuta&a compuesta de tasa te la  

eauchutada que contiene wa elemente te  refuars» forasado ‘la 

filaren tos de acero fcelleol&sleciu Cada parte marginal 25 de 

la  capa 23 de refusrso adicional está cubierta y apretada 

10. por un caucho duro con «na dures» Ehore A de 76®» alargaren

to a la  rotura por tracción d® 350$ y módulo de elasticidad 

a l 300JF de 170 kg/c®?. Alrededor de la  capa 23 d* refuerao 

adicional fcsy superpuesta usa te la  te x t il cauchutada 24 que 

coatiene h ilo  de nylon embebido en la  sisase de 1. -?30 dosier/ 

15. 2 hebras, la  te la  te x t il cauchutada 24 tiene un ángulo áe h i

lo  de 35® con respecto a la  linea ecuatorial de la  cubierta. 

SI sássero de h ilos de nylan por 25 ma ee de 17. -  -  ~ ~

La presente realización funciono pare impedir que 

la  capa 23 de refuerzo adicional sea desplanada y por lo  tan 

20. to ©ara mejorar la  resistencia a la  separación, de la  cubier­

ta. —

Kieamlo 5

í£i la  Figura 12 se ilu stra  la  seooián transversal 

de la  parte de corona de una cubierta de otra reaXisaciá» ee 

25, gdn la  invención.
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la  presente retilí copión» uft cinturón 2ó está 

cosopaeato d» do» telas eaucIsutaAts ‘iue contienen ea<?a «na e l 

ívilo d« «oer® canv'eneioüol embebido en ln  »i«a a  y tiene una 

con*tracción ilustrada en la Tabla siguiente. —

Hilo de «cero
Seeietencin 
«  la  rotura 
ñor tracción

Ocr/hilo) .

Alargamien
to a la  re 
tura por 
tracción

(*>.__

Angulo 
de los 
h ilos

Jldmero de hi 
lo »  por uni­
dad de lonsci 
tuá

(hilos/25 caa)

(7x7) xO* 21sms+0* 21*» 410 2,6 20» e

Vto cinturón S7 está oowpueeto de áoa telas *m  

contienen cada una k ilo  de acoro totalmente trenzado (K-S) 

embebido en la  miera y con u»a construcción ilustrada en la

Tabla s ilen te . -  -  --------------------------- "  "

Hilo de acero
Eeeistencia 
a la  rotura 
por tracción

(kftAattft)...

Alargasien 
to a la  ro 
tora per 
tracción

m _____

Angulo 
de lo »  
h ilos

Tfdaero áe b¿ 
lo »  por uni­
dad de lon^i 
tul
(hilos/25 «*»)

{3*7)xOt?3mm 170 5,0 20» 8

Alrededor del tinturó» 27 hay superpuesta una en 

pa 2S adicional de refarreo que contiene un elemento de re - 

fuerno ««bebido m  la  «lama y femado de «U seatoe de acero



helicoidales con un alargamiento a la  rotara por traecién ©a 

rotura S® 7, Oí* ta l como e© a deacrtto coa referencia a l 

ejemplo 2. -

13a la  presente rea lisacife » e l alargamiento ea la  

5# roturo por tracción ausseats áo ©enera es caloñado áesáe la

carcasa 11 hacia la  banda de rodadura. - - - - - - - - - -

0O5P-O resultado, la  presente roalisaci&a funciona 

para absorber efieassaüsnte los chaquets aplicados a la  cttfeier 

ta e impedir la  rotura de los h ilos debido a repetidos do— 

10. bledos. -  —

A lo© efecto© consiguiente», se declaran de ttovg 

dad y propiedad para Kspaña. ©un territo rios  y plazas áe ©o 

baronía, las reivindicaciose» que siguen. -  - -  - -  - -  - -



1*- Píejorai? m  las estructuras de cubierta» radia 

lea ¿e neumático, y  rAs particularmente m  las estructuras 

refuerzo de loa haftüft» d* rodadura, caracterizadas por­

que, coaprendiendo 1® estructura tai» te la  do carcasa eaaohu 

t»á » compuesta de h ilos enbebióoe en la  sisme y diepuestoe 

en paralelo o oubeteaeielraente en paralelo con la  dirección 

radial de la  cubierta, aa cinturón ceuchutado cuparpueeto 

alrededor de dicha te la  de carcasa cauchutada y dispuesto 

m  una parto de corona de la  cubierta, estando compuesto di 

cno cinturón asuchutado de una pluralidad do telas de h ilo  

metálico embebidas en e l taima y teniendo una elevada r ip i-  

des ea la  dirección circunferencial, coapremí* además a l me 

nos ur »  capa de refuerzo ^acte.t*á8 adición s i interpuesta 

entre dicho cinturón jr e l caucho de la  banda de rodadura y 

compuesto de ua eleaouto de refuerzo embebido «a 1* » ! » » »  y 

formado de «n  filamento helicoidal o de s i menee dos f i la -  

sentó» helicoidales unidos conjuntamente sin torsión y alea 

toriomeato, siendo dicho filamento helicoidal de un mate­

r ia l con una resistencia a la  rotura por tracción de a l ®5£ 

n0B ^40 kg/nmi2 teniendo dicho elementa de refuerzo un a i*£ 

ga&donto o 1» rotura por tracción que es e l menos 1,2 vo­

cea mayor que «1 alargiasient» »»nor a la  rotura por tracción 

de la »  te la » de Hilo metálico que constituyen una capa prin 

eipal de aleteo cinturón» y telen do dicha caca de rftfu<rro 

adicional en conjunto uro rig idez ea la  dirección etrcuaf¿ 

renciel que es menor que la  rig idez ó# dicho cinturón. -  -
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SI©joras Bfigúr. la  raivind io ación 1, earacterjl 

eadss» parque úioho e la  turón, aaac'aufcado está compuesto por 

tres talan de a iloa metálicos embebidos o » e l mismo y forrea 

das cada. una ie  h ilo  de acero conveaotonal y porque dicha 

5» capa de refuerzo cauohutada adicional está compuesta áe una

capa de refuerzo formada de filamentos helicoidales, —  ~

Mejoras ssgán la  reivindiostión 1* carácter! 

sedes porque dicho cinturón csuehutado está compuesto de 

tres talas de h ilos metálicos embebidas en al mismo y forma 

10, dos cada uno de hilos de acero convencionaloe y  porque di­

cha capa ña refuerzo eauchutaía adicional está compuesta de 

dos capea de refuerce formadas cada una do dichos filamen­

to » de acero helicoidales emfc&aáo dispuesto e l caucho que 

cubre dichos elementos de refuerzo adicionales en dos ea~ 

15. paa» siendo la  que imee contacto con dicho elemento de re­

fuerzo adicional de un caucho relativamente duro monos ©x- 

tenníbls y siendo la  otra capa de caucho de recubrimiento 

superpuesta alrededor de dicha capa de caucho de revesti­

miento de un caucho relativastefete blando y fácilmente extern 

20. e ib le . - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

d ,- tejeras eegáa la  reivindicación 1, caracteri 

zM m  porque dicho cinturón esuehtttaáo eat£ compuesto m  

das telas de hila® metálicos embebidas ea s i mioma y forogt 

da cada una de h ilos de acero convencionales y porque á i- 

2% cha capa ds refuerzo cauefrutnda adicional or.tá compuesta de

dos capas fie refuerzo fornadas cada uaa && dichos mamen-
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toe de acoro Calleo i  dales* asteado dividido© uno de dichoe 

do* elcwutoe de refuerzo que hace contacto con dicho ciutu­

ré » on do» partee separada* Se la  ©tro m  le  parte central 

de corona en la  cubierta en la  dirección axial de la  eubier- 

5* ta*

5#- Mejoras aogdn la  reivindicación T, caracteri- 

eaSao porque dicho cinturón cauchutado aetá compuesto de do» 

telas de h ilos metálicos embebida» en e l miaño y formado* ca
i
do uno de h ilo* de acero oonveacionalee y porque dicha capa 

10. d* r*fuera© oauchutada adición»! está compuerta de una capo

de refuerce formada de dichos fllamentoe helicoidales, «aten 

do cubierta ceda porción marginal de dicha cepa de refuerzo 

adicional jr apretada por ua caucho duro y estando superpues­

to alrededor do dicha capa d* refutrso adicional tusa te la  

t5* te x t il siaichutada cosapuepta de h ilo » de nylon embebido* m
la  ssieeia#

£*- ¡Rejorex mg&n la  reivindicación 1, caracteri­

zadas porque dicho cinturdn eauehut&d© actá «osapu«*to de cu* 

tro tola* de h ilos metálicos «abebida* en ©1 mismo y forman 

20. de* cede ana do h ilo * de acero convencionalec j  porque dicha

capa de refaereo couchutada adicional eetd compuesta de una 

capa d« elementos de refuerzo lomada de dicho» filamento* 

helicoidal©*» ausentando ^ d u a lw *»t* e l alorgemient© a la  

roturo por tracción de dicho© cuatro te lo » de h ilo » metálico» 

25* de dicho cinturón ertu chutado y de dicha cap» i*  dicha «apa

de refuerce adicional caucho tada á© manera eeenlonoda desde



la  carcasa a la  banda de rodadura

7 .- Mejora» segáa la  reivindicación 1*  ceracteri 

aaéa« porque globo filamento helicoidal se hace de un mate— 

r ia l con una resistencia m la  rotura per tracción áe 170

--------------------------  ~ ~ ~ “ ---------- - . « . - - - - i

3«- Mejoran eegdn la  reivindicación 1# earacteri 

*aáa@ porque dicho elemento de refuerso se forma de un haz 

de 2 a 50 filamentos helicoidal*© reunidos conjuntamente sin. 

torsión y aleatoriamente y teniendo cada uno un íiSmetro 0

de 0,1 m  a 1»C mau

9 .- «msjüHis m  las s&e&uctui&s m  ctraisaiAS ?.a 

us S IS M IC O ".------------------—  ■---------- ■-------------

Toño e llo  conforme se describe y reivindica en

la  proeenta memoria que consta de cincuenta y cinco hojee

foliadas y mecanografiadas per una sola de sus ««rae y de

ocho lámina» de dibujo® que la  ilustran.
ÍÍA D H X D  1 1 FEB. 1977
P.A. M CURELL SOÑOl
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