MINISTERIO DE INDUSTRIA

NUM!H . - Al
REGISTRO DE LA PROPIEDAD INDUSTRIAL i 4 i

® ES

® ®3

PATENTE DE INVENCION

PRIORIDADES:
NUMERO @ FECHA @ rAIS
@PECHA TE PUBLICIDAD @CLASIFIOAGIOH INTERRACIONAL, @PATENYR DE LA QUE ES DIVISIONARIA

fo1J

@TITULO DE LA INVENGION

“METODO PERFECCIONADO PARA FRODUCIR LUZ A PARTIR DE UNA DES~
CARGA LUMINOSA SIN ELECTRODOS Y LAMPARA SEGUN DICHO METODO*

po

@ SOLICITANTE {8}

D, DONALD DRURY HOLLISTER, de naclionalidad norteamericana. .

¥
P
-

DOMICILIO BEL SOLICITANTE 2031 Tweed Streot
PLACENTIA, Californis (U.S.A.)

@ INVENTOR (£8)

El solicitante.

@ TITULAR (€3)

@ REPRESENTANTE

D, FRANCISCO GARCIA CABRERYZO

UNE Ac4  MOD, 3100 UTILICESE GOMO PRIMERA PAGINA DE LA MEMORIA



5e

10,

15

25.

3C.

: ‘ S/Ref.: An2819 -
-l N/REF.: 0.G+32.513/IM

. "METODO PERFECCIONADO PARA PRODUCIR LUZ A PARTIR DE URA DES-

CARGA LUMINOSA SIN ELECTRODOS Y LANMPARA SEGUN-DICHO METODO",
Esta invenoidn se relaciona con descargas luminésas
en un tubo sin eleotrodos y, en forme mis particular.; & mejo
rar la eficiencia de conversidn de potencia eléetrioca s luz;
por medio de descarga luminosa en un tdbo sin electrodos.

La lémpara incandescente es una fuente principal de
alumbrado en hogares y negoclos. Sin embargo; su filamento -
emisor de luz se evapora y viene & debilitarse con el uso;.f
por ellio es fracturado con facilidad ¢ desalojado de sus g0~
portes. Por tanto, la duracidn o vida de una lémpara incandes

pente es corta e impredecible. Lo mfs importante, es que la

* eficiencia de una lémpara incandescente en la conversién de

potencia eléctrica a luz es muy baja, por ejemplo, aproxima—

ldamente 15 limenes de luz por vatio de potencia eléctrica.

Las lémparas fluorescentes son por lo general, mis
eficientes y durables que las lémparas incandescentes. Sin -
embargo, la lémpara fluorescente convencional requiers ds am
bos, un suministro de balastre o reguledor y una instalacidn
espeeial; los cuales deben ser instalados antes de que‘se.zf
use la lémpara, Més afn, los electrodos estén sujetos a'la -
disgregacidn después de un perfodo de tiempo.

Existen conceptos alternativos den$io de las ejecu~
ciones anteriores, las cuales proveen dispositivos de aluﬂhq;
do en loa cuales estén ausentes 10s electrodos,. Sin embargo,
tales dispositivos no estédn afn disponibles comercialmente.

Una clase de estos dispositivos se describe en las
Patentes de los Estados Unidos Nos. 3+500,118 y 3.521.120 a
favor de J. M Anderson, y estén basadés en el concepto de que

los transformadores de nfcleo de afre, de alte frecuencia, =
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cuando se emplean para transferir potencia en descargas de
co 8in electrodos, producen un acoplamiente ineficlente de ==
energia a la descarga, resultando en una pérdida de potencisa
por radiacién, la cuzl es prohibitiva y que puede ser peligro
sae. En este aspecto, se he establecido que tales dispositivos
nuncg han sido’ operados von éxito para perfodos dtiles y con
eficiencis razonable. Por ello, se hace la pretensidn de row-
querir un micleo de ferrite dentro ds le bobina de induceidn
para promover el acoplamiento eficlenie de potencia a un arco
gin electrodos, '

Ios materiales de ferrita cusndo as emplean en tal
eplicacidn, promueven una lnefliclencia considerables Inlecial
mente, tales materiales aumentan la inductancia de la bobina
de induccidn, a tal grado que el funciopamiento adecuado de =
alta frecuencis es imposible. Por tante, los dispoaitivoa' de
nldcleo de ferrita son dlspositives inherentemente de baja fre
cuencin, y su funcionamiento requiere esfuerzos excesivosf de
campo de alta inducoidn. En segunde lugar, las pérdides de -
histéresis en los nidcleos de ferrita promueven el calentamien
to del materigl de ferrita, y la corriente circulante en el =~
devanads de la bobina alrededor del micleo de ferrita tambiég
promaeve el calentamiento conductor del nticleo; asl como la -~
radieoidn dptica directas e indirecta emitida por la descarga
¥ que cae en el ndcleo o material que intervengn, y también -
cualquier efecto dhumico presente en el micleo. Es bien cono=-
c¢ido que a la temperatura Curle, usualmente en la cercania de
1002C a 15020, la permeabilided de les ferritas més comunes -~
s8¢ reduce en intervslos a un valor muy bajo. Cuande se logra
esta temperaturs de ndcleo durante la operacién o funclona= -~

miento del aistema, la bobina de induccidn es descargada en -
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forma efeoi;iva; por la gran disminucidn en su indua’aanc‘ia; la
magnitud del campo de induccidn disminuye substancialmente; -
la descarga se extingue y el transistor ghora sin carga, cae
con rapidez debido a la corrida térmica o recalentamisnto ex- .
cesivo. También; el costo de un nicleo de ferrita adecuado pag
e tzles dispositivos estd en el mismo orden que el costo del
resto completo del sistema electrdnico gue regula la descarga.
Por tanbto, no solaments tal ndcleo promueve un sisteng inefi-
ciente y reduce su coafiabilidad de fxmcionamien‘ho; sino tam~
bién eleve en forma substanclal el costo del sistema electrd—
nico.

Ea el arte anterior antes ciﬁado; un ciroulito de —-

- arrenque esuxilier de deacarga, imprime un campo eléoctrico an
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la lémpsra para proveer una iondzacidn inicial. Iunego, Se aco
pla energia en la descargzs por medio de campos magnéticos al=—
ternados de ntcleo de ferrita., El voltaje de entrada y la co-
rriente a las cinco vueltas de arrollamiento primario del - -
transformador de ferrits, respeciivamente, son de 50 voltios
¥ 0.6 amperes a una frecuencia de 50 kiloherbzios.; mientras =
que ¢l voltaje de imductancia y la corriente son dadas a aprg
ximsdamente 10 voltios ¥ 3 smperes, resﬁectivamente; con una
pérdaida de niécleo de aproximadamente 3 vatios. La eficiencia
luminosa reclamada por el dispositivo es de 40 ldmenes por va
tio, pero las pérdidas de circuito no estén incluides en eata
cifra. '
Ios estudios de laboraterio han confirmade que el =~
volbaje de entrmda rectificado a este circuito, cuando se = =~
traen desde una lineam de corriente glterma de 110 voltios, es
de 155 voltios. Unza entrada de 50 woltlos &l trensformadoxr de

ferrita se obitiene soclamente bajo condlcicnes de clase 4, en
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donde una salide de alta frecuencia de 30 vatios requiere una
potencia de entrads de circuito en exceso de 60 vatios. Por lo
tan.to; la eficiencia luminosa de circuito complets para este
invento no puede ser més grande gue 20 lidmenes por vatioc, une
cifra ligersmente superior de la eficacia luminosa de una lém
para incandescente convencional.

De scuexrdo con ls presente invencidn, después de inl
clar una descarga luminoss en un tubo sin elechrodos en nn me
dlo ion.izable; la descarga luminosa es mantenida en el medlo,
el onal comprende wna composicidn de gas particular a una pre
sién particular, acoplands al medioc un campo de induccidn mag
nética; de frecuencia de radio gue tenga una frecuencia y mag
nitud a2l que, en el promedlo, los electrones libres son ace—
lorados a una velocidad de ionizacidn en ung distancia igual
g su trayectoria libre medis an' un tiempo sproximadamente = =
igual & un cuarte del pexfodo sinusoidsl de la frecuenoia' dse

. osnpo. Bsto optimiza la eficiencls de conversidn desl pmmé;edio

de potenciz de frecusncia a .luz por la dasfcarga.

Por lo goneral, el estado del arte de loa componen=—
tes slectrdnices coloca limitaciones en la frecuencia y/o nmag
mitud del campo de Induocidn magnética de radiofrecuencia; que
rueden ser generados con eficiencia. Por lo tanto, un aspecto
de la invencién es la seleccidn de la magnitud Gel campo de =
inducoldn para una i’x?cuancia de campo dada; presidn de goB ~
y compogleidn del gas, para maximizer la eficlenciam de la con

- . versién de potenclia de radiofrecuencie g luz. Otro aspecto de

30, -

la invencién es la seleccidn de la frecuencia del campo magné
tico de induccidn para ung magnitud de campo dada, presidn de
gas, y composicidn del ges para maximizar la eficiencis do ~-

conversién de la potenclia de rodiofrecuencia a luz. (BEn geng
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ral, para una buena eficiencia de conversién, la frecuencia

e3 de preferesncia en ls gama de 3 & 300 megahertzios). Como -
resultado;, la eficiencia de conversidén de la potencia de Gow-=
rriente directa a potencia de radiofrecuencia también puede -
ser optimizada por la observacidn de las limitaciones puestas
sobre los valores de frecuencia y/o magnitud del campo magné=
tico de induccidén, por las caracteristicas de comportamiento
de los componentes electrénicos generadores de radiofrecuen—-
cla.
Bn resumen, puesto que la trayectoria libre med:f.a de

pende de la composicién de ges particular y de la presién par

. $ienlar, la presidén del medio ionizable, la composicién del —
" gas del medio iomigable, la frecuencia del campo magnético ds

induccién, y la magnitud del campo magnético de induceidn son
las cuntro variables interrelaclonadas gue determinan la efi-
¢iencig con la cual la poténcia de radio frecuencia acoplads
al medio se convierte en luz. La eficiencla -de conversién co~
mo una funcidén de cuélquiera de estas variables, mientras les
otras tres estén mantenidas constantes, tiene un valor dptimo
en un valor particulsr de una de les variables.

En una ejecucién preferids de la invencidén, un en-
volvente sellado, conformado como un bulbo de lémpasrs incan=
descente, es cargado con vapor de mercurio y un gas inerte de
arranque; tal como argén. Una caspa de luz fluorescente que —-
emite féaforo estd dispuesta en la superficie interior del en
volvente, y una bobina de induccidn estd colocada en una cavi
dad eilindrica ebierta, que se extiende a través del envolven
te, de tal maners que una parte substanciel de su campo de in
duceidn magnética pasa a través de la ca:;gaq Un oscilador de

radiofrecuencia que tiene un circuito sintonigado que incluye
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la bobina en serie don un capaci'hor; estd alojado dentro de -
una base que se atormilla en un enchufe de lémpara incandes—
cente convenclonal., El oscilador genera energia eléctrica g -
una radiofrecuencia de custro megshertzios, la cual es gplica
da a la bobina para producir el campo. ElL campo eléetrico g -
través de la bobina inicia la ionizecidn del vapor de mercurio
en el envolvente y el campo magnéitico de inducclén mantiene =
tal lonizacién para emitir luz ultravioleta que excita al fés
foro para emitir luz blanca. Una capa reflejante de luz ultra
violeta, alslada eléctricemente, puede estar dispuesta bajo =
el fépforo en el interior de la parte del envolvente, que de~
fine la cavided ¢ilindrica pera prevenir ls pérdida de lus ul
travioleta a través de ella.

Las caracteristicas de una qjeomi6n especifica del
nmejor modo contemplado de llevar a csbo la invencién son ilug
tradas en los dibujos, en los cuales: ‘

ILa figura 1 es una vistg lateral seccional, pari:iag;
mente en seccidn de una lémpara de descarga luminosa sin eleg
trodos, con el envolvente removido de la base;

la Mgura 2 o8 una vista lateral seccional de la =
lémpara de la Figura 1; con el envolvente montedo en la bases

la Plgura 3 e3 un dlegrama esquemético de cirouito
de un osoilador de radiofrecuencia montado dentro de la base
de la lémpara mostrada en las Figuras ty 2

La figura 4 es wn diagrama esquemético de cireuito
de una modificacidén del oscilador de radiofrecuencia en la Fi
gire 3; '

La Figuora 5 es un mapa simbélico tridimensional de
la eficiencia de conversidn de la lémpara mostrada en las Fi~
guras 1y 2 como une funeidn de la frecuencia y megnitud del
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campo magnético de induccidn; y

la Figura 6 es un mapa simbdlico de la presidn en -
parémetros de descarga, frecuencia de campo de induccidn y ——
magnitud de campo de induccidn para wna descarga fija formado

5 ra de gas.

En un contraste marcado con el acoplamiento del ar-
te anterior, se ha descubierto gue el acoplemiento eficiente
de energla a lg descarga no presenta ningin problems signifi-
eativo euando el sistema de descarga estd deslignado por el ~

10« método descerito més adelante, ¥ lu desecarga en si es la parte
de pérdida del circulto de resonancla del sistema electrdni~
. 004 Aai;. dentro de los limited précticoa; ningin esfuerzo e
‘significativo derivado del scoplamientc em el simbema de in-
idaocicfn o su disefio son reconocidos en la produccidn de des-
15. 'cargaa de arco gin electrodos, y en particular, descargas de
arco sin electrodos adecuadas a aplicaclones de alumbrado flmg
" rescente. Por ello, las descargas de arco sin elescirodos han
sido producidas con é%ito en ambos; deniro y fuera de solenoi
des de resonancia convenciongles, de alta frecuencia, cireni-
20+ tfos de una sola vuelta;, ¥ estructuras extendiaae; tales como
los circuitos bifilares, donde lg forma del reciplente de des
carga ha sido_fariada desde la forma esférica a un cilindro -
. largos Se ha observado que cualquier forma inductora que pue~

. de ser derivada de una transformscidén conformade de un lazo o
25

a«

vuelta simple, resonanie, 9 aplicable a ls excitacidn eficien
te de las lémparas sin electrodos. Asl, es completamente facti
ble ocasionar corrientes inducides pare stravesar la longltud
de ung lémpara cilindrica alergeds en un lado de la lémpara,

¥ para regresar por el otro lado de la lémpara, solamenie colo
30« cando la lémpara en proximidad a la corriente corta de alta -
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frecuenclia que conduce circulitos.bifilares gque corren en la »
longitud de la lémpara. Tal cireuito, por ejemplo, ha cargado
con adxito lémparas fluorescentes convencionales desechadas, =
en las cuales un filemento hablam fallado con anterioridmd.

Le presente invencidn exbluye la ferrite y otros ma
terdsles para nidclec de las aplicaclones viabléa comercialrﬁe;}_
te por razones que ge¢ hicleron obvias anteriormente. El aco~
plamiento de energla de alta frecusncia de la bobina de ndcleo
de gire a la descarga no presenta problemas serios a los espe
cislistas en la ac‘tivida&; proveyendo solamente que los paré~
metros de descargs aproplados sean seleccionados como Se ense
fia'en la presente. En verdad, una eficiencis mixima de trans=
ferencia de energia & ls descarga, se realiza cuande la bobi-
na de induccidn y el plasma se dejan que formen los elementos
de induccidn :resonante de un circuito sintonizado. A la reso-
nancis, le ‘impédancia presen‘aacia e la fuente de alta frecpen-
¢ila por la inductaneis formada por la bobinz de .'mﬂuccién:y -
su plasma en conjuncién con un capacitor de resenancia adédug
dso; es una resistencia pura por definicidn.

B arte anterior ensefia por lo generszl la existen—-

suxiliares, y métodos que fluetdan desde bulbos para ldmparss

- de calor severo, téonicas capacitoras de descarga, para usar

tranaformadores de multiplicadiin pare exceder el voltaje ==
del gran neutro: Se ha endontrado que teles dispositivos son
lanecesaries cuendo Jos métodos mostrados en la presente se em
plean en la seleccidén de parimetros apropiados de descarga. -
Mée adn, los dispositives de srrangue auxiliares de descarga,
aumentan el costo del sistemg y disminuyen la configbilidad ~
del mismo, y por tanto, deben ser excluidos del disefio de los



sistemas de slumbrgdo de arco sin electrodos disponibles en - -
el comercio. Al considerar el oriterio pare determinar la vig
bilidad comerciel de una lémpara fluorescente sin elec'brodos;.
uno debe reconocexr que,y la eficiencis del funcionamiento, la
Ee confiebilidad del sistems ¥ c¢l-costo e los componentes son -
les factores primordiales que se coumbinan para establecer lx
vergeidad comercisl de 15. invencién. la presente invencidn -
maestra el método de optimizacidén para la descarga de az-co; -
sin elec'brodos; de haje presi&n la cual, cuando sSe emplea en
10. ol disefo en un sistema de lémpara fluorescents, sin electro~
dog, que es compatible con las instalaciones eléotricas bésicas
+ Para el hogar segin las normas de Edison, rinde un glcance més
eficiente que ol de las lémparss fluorescente convenclonzles.
Ia confia’giliﬂaﬂ del sictema ae'lagfa por medlo Ge un disedo
15+ aproplado, de acuordo con el método de optimigzeclién Gescrito.
en le presente ¥y lograds ademés por ls eliminascidn de compoe~—
- nentes, 108 cusles se hacen jPneceparios sl observar este mé-
'bod‘o:. P6r ello:;- los micleos de Eerri"u"_a‘. arrollzmientos miltlie=
" ples, circuifos amxiliares de awanque;r reflectores externos
20. ¥ componenten similares se ha enconirado que porjudican lg —-
conflagbilidad del sistems y ge excluyen &e cualquier dlsefio =
realistico del sistema: Esta eliminaclén reduce en forma aprg
clable los costos del sistema asi como. gumenta su configbili-
dad y 4arbién se ba encontrado esencial en un producto desti~
25%. nado para la produceidn y uso en gran amplitud.
in las figuras T k1 2, u envolvente de vidrio 10, -
' sellado, transmisor de lug, e9 cargedo con un medio gaseoso -
lonizable, que comprende ung megcla de vapor de mercurio ¥ wn
gas inerte tal como argén. EL envelvente 10 se muesira en la
30 forma de un bulbo Qe lémpara incandescente; sin erbarge, cuel
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quier envolvente sellado, tal como una esfera, serd suficien- e

te, In ung forma tiplca, la presién parciel del argén seria -~
del orden de 1 a 5 torrs. EL propésito del argdén es el de fa~
cilitar la iniciacidn de una descarga de mercurio dentro del
envolvente 10 por medio del efecto bien conocide de ?enning;
como se describid antes. Una cavidad cilindrica 11, abierta;
se extiende a través de la parte media del envolvente 10. ILa
parte de la superficie interior del envolvente 10; que define
la cgvidad 11, estid recubierta de una capa 12 de un material ~
reflejente de luz blanca y aislante de luz ultravioleta en for
ma eléotrica tal como un éxido de magnesio u 6xido de circo-—-—
nio, ¥y puede ser recublerta con f£6sforo para aumentar su efi-
cienclia. Una capa 13 de fdsforo; tal como cualquiera de los -~
halofosfatos o fluorofosfatos comunes, cubre la capa 12 en la
parte del envolvente 10; que define la cavidad 11. La superfi
cie interior del reato del envolvente 10 eatd recublierta éon
una capa 14 de féaforo.
Una bobina o mandril 18, ecilfndrica, hneca; estd he
cha de cunalquier material no conductor; no magnético, de tal
medida que ajuste en la cavided 11, Un extremo del mandril 18
estd anexo a una base 19, la cual entra a rosca en enchufe --
convencional pars lémparas incendescentes. La base 19 sloja ~
un ogcllador de mdiofreeuancia;, que tiene un circuito sinto-
nigado que incluye una bobina 20 de induceidn, enrollada alre
dedor de; o depositads en la superficie del mandril 18 El ==
tinico propdeito del mandril 18 .es ‘para soportar la bobina 20; .
para que pueda ser construlds de cualquier material adecuado; :
de bajo costo. El extremo de la bobina 20, elejado de la ba-
ge 19; pu.ode estar conectado al oscilador de radiofrecuencla

por un conductor blindado gue pasa a través del centro hueco
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del mandril 18. La base 19 tiene contactos 21 y 22 a través
de los cuales se suministran una poﬁemi:l.a de corriente alter~
na comin de 120 voltios-60 ciclos gl osecilador de radiofre—

cuencia. Cuando el envolvente 10 ¥ la base 19 son ensamblados,

como se llustra en la Pigura 2, el campo producido por la bo-

. bins 20 descansa bastante cerca el medlo ionizable dentro del

envolxvente 10, de tal manera que la potencia de radiofrecuen
cig desde el oscilador puede ser ascoplada con eficiehola al -
medio, desde un punto de vista fisico. ILa parte del ermvolven~
te 10 que hace contacto. con la base 19 puede ser unida con ce

mento a la misma para prevenir un desmonizje acclidental de la

-, lémpara o Pijar en forma mecénica por grapas e fornillos ajus

15.

" tables pera permitir el reemplago de la lémpara si Se desea.

En la forma descrita més adelante, en relacién a la

. Figura 3, el oscilador de radiofrecuencia esti designado para

inducir un voltaje lo suficientemente alio a través de la bo-

" bina 20, cuando inicislmente se prende la lémpara, asi gue el

20,

25.

30

campo eléctrico resultznie se interrumpe, es decir, se ioniza,
¥ el vapor de mercurio forma una descarga luminosa de arco, -
sin un circuito de arrangue externo. Después de que Se esta=-

blece la descargsa, Se acopla la potenéia de radiofrecuencia

. del oscilador a la descarga a través del campo magnético de in

duceidén de la bobina 20. El vapor de mercurio ionizado - emite
en forma predominaente luz ultraviocleta que tiene una longitud
de onda de 253.7 mandmetros, Parte de la luz ultravioleta pa=-
sa hacia afuera de la capa 14, donde es gbsorbida por y excita
al fdsforo; el cual emite luz blanca adecuada para iluminscidn.
Elzssto de la luz ultravioleta pasa hacia adentro de la cavi-
dsd 11 y es gbsorbide, ya sea, por la capa 13 o reflejada ha-
cia atrés por la capa 12 &l interior del envolvente 10 sin pa
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emitida por 1a capa 13 es también reflejada hacia atrés del -
interior del envolvente 10 por la capa 12. Esia luz blanca =

pesa a través de la capz 14 y del envolvente 10 para contri—

buir 2 la iluminacidn completa provista por la lémpara. Por =

- virtud de lg existencia de la capa 12, se evita la pérdida de

lvgz ultravioleta o lug blanca a través de la parte del envol=-
vente 10, que define la cavidad 11y y por virtud de la posi—
¢idn de la capa 12, dentro del emvolvente 10, se evita la ate
nugeién de la luz ultravioleta por la transmisidn sin uso a -

través de la pared de vidrio del envolvente 10,

El método de seleccidn de frecuencia de lg resisten
cla de campo de induceidén y operacién, se muestra mejor median

te 1la consideracidn de los requisitos de funclonemiento del ox

‘co gin electrodos en sf. El voliaje de induccidn que mentiene

. |
la descuarga es determinado por el tiempo de la velocidad de cam
bio del flujo magnético a través de la trayectoria de deejcarga.

- Fuesto que el érea de descarga estd fijada por lo genersl; por

20.

25+
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los requisitos de geometria de la lémpara, uno es incapaz de
ajustar el voliaje de induccidén al nivel apropiado solamente
ajustando el valor del producto de la induccidén B m_aga.ética Yy
la frecuencin de radioW ds este campo .

En el arco sin electrodos de baja presidén, la fre—-
cuencia de cempo de induccidén debe ser escoglda en forme par~
clal en la bage de un criterio de interrupeidn Sptima para la
descarga particular que forma el ges o vapor que se estéd usan

do, en la presidn de funcionamiento que se estd considersndo, .

| debldo primeramente a la pérdida innecesaria y excesiva de la

descarga formadora de vapor o gas en repetidas lonizaciones,

entre las crestas ciclicas del voltaje de mantenimiento indu—
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Debe sexr reconocido que, antes de ia inferrupcidn
inicizl, el campe de induccién ro intersccions con la léupara
¢ sus contenidoa. EL campo de interrupcién, por lo tanto, de~
be ser elécirico por naturalese, y de suficiente resistencia
paxra iniciar la det:arga.. T2l compo convenlente estd provisto
por el campo elécirico axial de la hobina de inducclén de es=
ta invencidn, y tiene un valor L —% por longitud de ‘m‘:bina,
donde L es la inductencia de libre espscio de la bobina, y =~
g—?'r es el promedio de tiempo de cambio de induccién de la cg
rriente de la bobina, dada en magnitud poxr W i. A8, en esta

. invencién, la magnitud del campo eléotrico de arrangue ests -
" @irectamente proporéionsl e la frecuencia en la cual lz bobina

de indncoidn es impulsada, y 8 la corriente de induccién de ~
la bobina. No se requieren dlapositivos de arrangue extemés
en esta invencidn, sl se hace uwna eleccidn con conocimiento =~
en estos pmrémetros,

Bn esta base, en lz mgyoria de descargas luminosas.
puras, formadoras de geses a baja presidn,;. 8¢ puede determi~
nar una frecuencis de campo dpkima considerando que un elec—

trén de descarga ¥fpica debe Ser acelerado a una velocidad de

lonigmacidn en una distancias igual a su trayectoria libre me~——

dda, en un tiempo aproximadaments igual a un cuarto del perfp
do sinusoidel del campo eléctrico de interrupcién: Les frecucn
cizs mds altas que las antes mencionadas rendirén un promedio
de ionizecién menor que la méxinma debido al electrdén de ionizg
oddn "tipicoh, el cual estd fuera de fase con el campo aplica

do y no lograréd las velocidad de ionigzacidn dentre de su tra—

vectoria libre media, debido a que el campo retrocederd 7 re=-

tarderd la particula, la cuzl,. por esto, puede hacér colisio=
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nes "térmicas" pero no ionizacidn. las frecuscnciass més bajes
que las anterlores rendirdén un promedio de ionizaocidén menor -
gue el méximo, debido a que ia velocldad slectrénica en su =
oxtremo de 1a‘ trayectorda libre media serd menor que la requg
rida para la ilonizacidn. Mds adn, en cuslquier caso, la ioni-
zacién adecuada para mentener la descargu, puede asegurarse -
aumentando la magnitud del oaxﬁpo de inducoidn desde el valor -
minimo mquerido para gompensar una proporeidn de 1onizacién
menor que la éptima. Puesto que el requerimisnto de potencia
de descarga es proporclonal al cuadrado de la megnitud del =
campo de induccidn y sus derivados, una pérdida de potoncis -
coneiderable e innecesarda scompalisa a la seleccidn incorrecia
en esta frecusncla de ocempo.

En la ﬁaz,roﬁa de lom cagos de las descargae de are—
co agin eleotrodoa; de baja presién;. la frecuencia de campo de
indnccidn determinade en la base del criterio antes menci'ona—-
do; serd de varios megahertzios s varios clentos de megahfert-
zios, de preferencia de 3 megahertzios a 300 megohertzios; -~
produciendo un reguerimiento ds cempo de induccidn de varios
gausses para descargar tipicas en geses comunes ds baja presién,
con niveles de potencia de descarga del orden ds unas pocas aé
¢imas de vetios.

Se obtiene una situgeién importante cusndo eclertas
mezclas de gases y/o vapores formadores de descarges Be eme-
plean parg utilizar el efecto de Penning en una descargn de =
areo sin elsctrodos. La explotacidn del efecto de Penning re-
gulere que ung mezcla de gases formadores e descarga esté -
presente, en la cusl la especie de la mayorda posee, cuando me
nog; un estado metaestable con una energfa mie grande que la

energla de lonizacién de la sspecie de la minoria. Como es ¢o
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nocido en la especialidad, las obligaciones do seleccidn de xe

| steress

gla rinden una desexcitacién radiactiva del estado metaestzble
altomente improbzble, con lo cuzl tales estados estén caracte
rizados por su durecldn excercionalmente largos, en la gmuma -~
desde 10 a 100 milisegundos, ¥y una despoblaeidn da tales esia
dos es en parte un procedimiento de chogue. In la mezela de =
Penning; la despoblacidn de choque de lu especie mayoritaria

nretaestablemente excitada, resvlta cn la ionizacidn de la mi-
norla constituyente debldo a la energls metsesbable de la an~
terior que ezcede la energla de lonizacidn de esta Wltima. El

procedimiento, por lo tanto, es muy eficiente en aumentar la

. lonizacidn debidn & que cada colisidén o chogue es un choque de

|
15,

20,

_' lonizecidn.

In la tecnologia de limpsras fluorescentes, wn plag
ma couveniente que forms la megels de Ponning estéd compuesto
de una cantided mimoritaria de vapor de mercurio dentro de un
ambiente de argdn. Les descarges de mercurio a baje ovresidn -~
son fuentes eficlentes de la radiacidn wliravioleta en 293.7
mandnetros, nomalmente usados para la excitacidn del. fésfo~~
10.-La interrupeién eléetrica del mercurio, que requiere 10.4
elécfx-dn-vdl"aios 'po-r étoluo;- es facilitada por la presencia =
del argén, el cual ;tiene estados me‘baegtables an 1149 y 11.66
aie.c*&rdn—-vnltibaa En esta mezela, ona intercupclidn inicial e

- del criterlo para el mercurio estd considergblemente osparcie

25.

30,

ds debido & lu durecién relativamente lorga del dridn metaes—
teblemente sxcliado. As?, la operacidn de baja frecuencia del
campo de induceidn es posible para una descargs en la megzela

de Pamning, en el cago de una descargam en mercuwrio puro. T -
general, lus aplicaciones en relacidn con glumbrado Fluores-—

ceats, donde la Aescarge formadora (e gas e8 ung megzela dg =--
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Penning de helio, nedn o argin y mercurio, y la presidn tof

tal bajo condiclones de operacidn es de uno a varios torrs,
las frecuencies de campo de bajos megaciclos serén suficien—
tes para el funclonamiento de la lémpara fluorescente sin eleg

5 trodos. Ia magnitud del campo de inducecidn requerido para el
mantenimiento de la descarga en la frecuencia ﬁeteminada an=-
tes, e obtiene directamente del mantenimiento del requisito
de voltaj-e._' més & menudo uno o dos voltios por 2.54 oms, de -
la trayectoria de descarga.

10.. En reeumen;» le magnitud y frecuencia del campo mag-
nético de induccidn, la composicién del gas del medio, y la =
presién del gas estén todas interrelacionadas de tel manera ~
que, en el promedio, los electrones libres en el medio son ==
acelerados a velocidad de ionizacidn en una distancia igual a

15« su trayectoria libre media, en un tiempo aproximadamente ?.gual
a un cuarto del perfodo sinusoidal de la frecuencia de campo,
Basto provee una eficiencia de coaversidn dptima de poteno_ia -
de frecuencia de radio a luz. Puesto que la eficiencia de‘con
Ve;'sidn depende de la magnitud del campo de induceidn magnéti

20. co, la frecuencia del campo de induccidn magnetico, la compo-
sicién del gas o mezcla de gas empleado;..y la presién del gas
o presiones parcisles de la mezcla de gas empleado, en esta -
forma la eficlencla de conversién como una funcidén de cugle-
quiera de estos pardmetros con los otros tres parfmetros man-

25, tenldos constantes como un valor éptime para un valor dado de
uno de los parédmetros. Asf, cuando otras considsraciones dic~
tan ciertos valores para tres de los pardmetros, por lo gene-
ral, la composicién del gas, presidn, y frecuencia o magnitud
del campo de induccidn megnético, los restantes parématroa; -

30. o8 decir, la megnitud o frecuencia del campo de induccidn mag



-17 - S

@‘ LALLM

nético, puede ser variada para obtener la eficiencia Qe conve; :
sién épbtima. ‘

La Figura 5 representa la eficliencia de conversién
de una descarge, como una funcién Qe frecuencia, f, y magni-

5 tud, B, del campo de induccidn magnétice. Como se ilustira en
ella, para cualquier frecuencia particular, hay un valor com—
rrespondiente de magnitud en la cual la eficiencia de conver—
sidn, es méxima, y para cuelquier magnitud particulsr, hay un
valor correspondiente de frecusncia en el eugl la eficiencia

10. de conversidn es méxima. Més ain, los vslores 6ptimos de la -
eficiencia de conversidén son generglmente més grandes entre 3

. ¥ 300 megshertzios.

La Pigura 6 representa la ma'g:itud;_ By del campo de
i:lnducc:!.dn magnética, como una funcidn de frecuencia, f, del =~

15."-oampot; ¥ la presidn reciproca del gaa; Py para un gas parbticu
lar.

El estado de la corriente del arte de componentes,
,electrénicos, ¢oloca una limitacidén en la frecuencia de le po
tencia de radiofrecuencia, que puede ser generada sin pérdi-

20, da apreciable en la eficiencla de conversidn.de la potencla -
de corriente directa, a un costo que permite la lémpsra resul.
tente que es competitivo con las lémparas incandescentes. Se
hace referencia s la Figura 3 para una descripeidn de una eje
cucidén del oscilador de radiofrecuencia alojado en la base -

25. 19, que provee una frecuencia de magshertzios beja, con compo
nentes de precio moderade. Es de un particular significado -
que no se requiere un nicleo de ferrita para producir uma con
versidn eficiente de energla eléctrice a luz. Ia energia de
corriente alterna de 120 wvoliios-80 ciclos; aplicads @ 108 ==

3. contactos 21 y 22 es convertida a corriente directa en aproxi
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madgnepte 170 voltlios por el reetificador 26. Un capac:l.to -
palido, conectado a través de la salida del rectificador 26;
£iltra la corriente directa. Una terminal del rectificador 26
est4 a tlierra., Im otra Yerminal del rectificador 26 eatd conag
tada por una resistencia de polarizeecidn 28 a la base ds un ~
transistor 29 y por una bobina de reaccidn 30 a radiofrecuen-
cla al colector del transistor 29, Un capacitor 31 y una bobl
na de induccidn 20 estén conectados en serie entre el colector
¥ la base del transistor 29. Un cgpacitor 32 estd conectado ~
entre el colector del transistor 29 y a tierrs, ¥y un capaci~—
tor 33 estd conectado entre la base del tremsistor 29 y a tie
rra. El emisor del tromsistor 29 estd conectado & tierre por
una resistencia polarizada 34 y un capacitor 35. EL cirouito
funciona como un ogellador Colpitis modificado por el capaci
tor 31, en serie con la bobina 204 es decir, un oscilador ~ =
Clapp. La frecuencias del oseilador es determinada por el |cir~
cuito resonante parslelo, que comprendes una bobina 20 y 1;fa ca
pacitaxicia efectiva de los capacitores 31, 32 y 33 en series
¥ la capacitancia interelectrodos del transistor 29. (Después
de la interrupeidn de ls descarga; su reactancia 36 represen~
tada por lineas discontinuas afecta a la frecuencia del osci~-
lador en forma ligera). Ia bobinga 30 sirve para bloquear la -
transmisién de corrientes de radiofrecuencia desde el circui-
to sintonizade & la resistencia 28, y cuelquiera de tales cow
rrientes se. acortan a tierra por el capacitor 27. El capagime
tor 31 es pequefio comparado con los capacitores 32 y 33; asf,
las series de eircuito resonante que comprenden el capacitor
31 ¥ la bobine 20 estén en una resonancia cercana a la fre~ -

cuencias del oscilador. Antes de la in’aempcién, hay una peque
Ha pérdidam, es decir, una disipacidn de potencia o resistencia
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el capacitor 31 y la bobina 203 por ello su circuito Q es gl=

404 Como resultado, la coneccidn en sserie del capacitor 31 y

1z bobina 20 sirve pers mulbiplicar variass veces el voliaje =~
dleponible aplicado e la bobina 20 antes de la interrupcidn.

El campo eléctrico resuliante, de gran longitud produeido pox
1z bobina 20 es suficiente con la adicidn del gas argén, para
interrunpir el vapor de mercurio y establecer la descarga in-
duecide sin un circulto de arranque exbterno. Ia sliminaeidn de
un circulto de arrsngue externo resulta en un ahorro conside-

rable en el coste y uns simplificacidén del diselio. Después de

. que se establece la descarga, la disipacidén de la potencia --

. egumenta ¥ los circultos Q disminuyen; consecuentemente, la ——
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mtiplicacidén del voltaje disponible aplicsdo a la bodbina 20

'ge reduce en forma sustenciel.

“El oireuito de la Figura 3 tiene los siguientes va-
lores ¥ fipos de componentes: transiétor 29: Notorola tipo ne
2N6498; ¢apacitancia de colector a emisor del transistor 29:
aproximadesments 100 picofaradios; capacitancia de base a emi-
sor del transistor 29: aproximadamente 400 picofaradios; capa
citor 31: 200 picofaradios; capacitor 32: 360 picoféradioa; -
capacitor 33: 3900 picofaradios; capacitor 35: 2000 picofara~

~ dios; capacitor 27: 150 microfaradios; resistencia 28: 39,000

ohmios; resistencia 34: 20 ohmiocs; bobina 30: 40 microhenrios;
bobina de inducecidn 20: 13.7 microhenrios.

El osecilador resuena en 3.6 megshertzios en su con~
dicidn de descargs, e decir; antes de la interrupeidn del va
por de mercurio. Después de la interrupcidn, la inductencis -~
reflejada por la descarga dentro del circuito sintonizado, re
duce ls induchtancig total efectiva del circulto sintonizado.
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En forma similar, la proximidad de la descarga sumenta la ca=
pacitancia efectiva de la bobina de induccidn en una Forms 1i
gora y la polencia gbsorbida por la descarge aumente en forma
- gdgnificativa 1la resistencia sfec-t:;.va en perdie del cirouito -~
5. 8intonizedo. El resulfante es un aumento de l= frecuencie del
oseilador en su condleidn de cargas a aelrededor de 4 megahert
zles. Con un voltaje de entrada de 60 ciclos; de 120 voliios
HMS, el circuite dlsipe 25 vatios cuando se mide con un: vatid
metro de corxriente alterna "en lg pared’, La potencla de en=—
10. trada de corriente directa correspondiente al oscilador es de
23.8 vatios, produciendo un total de salids de luz blancae de
840 ldmenes. Fl transistor 2¥6498 empleado tiene una frecuen-
cla crftica de 5 megahertzios y un tiempo de almacenaje do ~—
144 m:!_.crose.gzmdos ¥ opera en el circuito descrito bajo condl-
15. ciongs. de clase A, en una eficlencla de colactor de 44%. ‘Por
ello, la eficisnciz luminosa total de la invencidn antorior es
de 840 ldmenes por 25 vatios, o 33.6 limenss por vatio; 1;3 o—
eficlencia luminosa de corriente directa as de B840 por 23:8 6
35.3 limenes por vatlo; la eficiencia luminoss RF es de = ~
20, 840/.44 por 23,8 u 80,2 ldmenes por vatisc. Una mejora obvia =
geris la substitucidn de un transistor de frecuencle mis alia
pera capacitar la operacidn de olase c; donds la eficiencig ~
del colector del 70% es comin para producir una eficiencla lu
ninosa 8el sistema completo de 53.5 limenes por vatio de potan
25. oin de entrada de corriente alterna.

Se hace referencia g la Flgura 4 para un oscilador
modificado que emples menos componantss gue sl ¢scilador de -
la PMgurs 3. Loz componentes similares tieanen los mismos nime
roa de referencla en las Flguras 3 y 4. La Figura 4 emplea un

30 +treasistor 38 que es fabricado paras tenmer una capacitencia in
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terelectrodos ‘f;al; sin capacitores externos que provee la ca=-
pacitancia especifica para el circuito sintonizado. En esta -
forma, la capacitancis 39 de colector a emisor del transistor
38, e8 iguel a la capacitancia del capacitor 32 y la cmpaci-—
tancia del colector a base del trensistor 29 en la Figurs 3,
¥ la capacitancia 40 del emisor a base del trensistor 38 es -
iaual a la capacitancla del capacitor 33 y a la capacitancia
del emisor a base del transistor 29 en la Figura 3. Nds aﬁ.n,
la reduccidén de componentes se logra conectando la salidg =
subterrénea del rectificador 26 a un punto intermedio en la -

bobina 20 de induccién, en la cusl el potencial de radiofre——

» cuencia es de cero. Como resultado, la bobina 30 y el capaci-

" %or 27 no necesiten prevenir el paso de la corriente de radlo

frecuencia a través de la resistencia 28.

’ Aungue la instrumentalizascidn para generar el campo
magnético acoplado al medio iqpizable descrito en la presente
como una bobina de induccién tiene un nimere de arrollamien~
to soportados en un mandril, pueden emplearse otras configura
clones para producir un campo de inducc;.dn magnétlca. Este =
hecho tiene una aplicacldn prdctica importante en el funciona
miento de lémparas Fluorescentes tubulares que existen y es—
t4n disponibles en el comercio;. después de que sus filamentos
o electrodos se han gastado. En tal caso, una hobina de alam-
bre puede extenderse glrededor del envolvente completo de la
lémpara fluorescente usada y energetizada por un oscilador ~—
de radiofrecuencia en la forma descrita con anterioridad. Tal
operacién puede prolongerle vida ¢til de la lémpare fluores—
cente por varias veces. '

La ejecucién descrita de la invencidn es considera-

da tnicamente como preferids e ilustrativa del concepto de la

e Mty
L abviL
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invencibn; el alocance de ella no debe ser restringido a tal -
ejecucibn, Otros varios y numerosos arreglos pusden ser des—-
ecritos por cualquier espscimlista en la actividad sin apartar
se del espiritu y alcance de esta invenoién. Por ejemplo, una
radiofrecuencia mis alta de 4 megahertzios proveeria una efi-
ciencia alta, por ello seria deseable que los componentes de
circuito electrénico gue pudieran generar tales radiofrecuen~
cias altas con eficiencia & un preclo razonable estuvieran dig
ponibles al dfa, |

K O 1T &

La Patente de Invencién que se solicita por veinte -~
afios para Espafiz, de acuerdo con la vigente Legislaoién,‘ debe
ré recaer sobre: "METODO PERFECCIONADO PARA PRODUCIR LUZ A -
PARTIR DE UNA DESCARGA LUMINOSA SIN ELECTRODOS Y LAMPARA SEGUN
DICHO METODO", segin las caracteristioss esenciales de las si

gulentes:
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' REIVINDICACIONES

18 . Método perfeccionado para producir luz a partir
de una descarge luminosa sin electrodos, establecida en une -
mezcla ionizable dentro de un envolvente séllado, qué incluye
cuando menos, un gas ionizable particular a una presién dada,
capaz de emitir energia rediante cuando .se sujeta a un ca;npo
de radiofrecuencia y lémpaera segin dicho método el cusl estéd
caracterizado porque comprende los pasog de»: é.coplar als mez
cla ionizable un campo eléctrico que tiene una magnitud sufi-_-
ciente para iniciar la ionizaeibn de la mezcla, para formar -
una desocarga emisora de radiacién; y acoplar en forma simultd

nea & la mezcla ionizable, un campo de induccibn megnético dg

‘radiofrecuencia para mantener la ionizacibén, el eampo tie.ﬁé -

una frecuencia y magnitud de cresta tal que, en el prome'dio',l
“Los electrodos libres en la mezcla lonizable son acelerados -
a velocidad de ionizacibn en una distancis igual a su tf’efye‘cf
toria libre media, en un tiempo aproximadamente igual a e -
cuarto del per{odd del campo magnético. B

28,~ El método perfeccionado de la reivindicaciéfl‘“lfﬂ,
caracterizado porgue la frecuencia del campo de induceidn- es-
t4 entre 3 megahertzios y 300 megahertzios. T y

38,~ El método perfeccionado de 1la reivindicacién 18,
caracterizado porque la mezcla ionizable comprende wua mezcla
de vapor de mercurio y un gas inerte de arranque que tiene -
une presién de uno a varios torrs.

48 .~ El método perfeccionado de la reivindicacidn '39
caracterizado porque el gas de arranque es argén.

58 ,~ Bl método perfeccionado de la reivindicacién 18,
caraoteriza&o porgue ambds pagos de acoplar a la mezcla ionie-

zsble un campo eléctrico y acoplar a la mezola ionizable un -
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cempo de induccidn magnético; de radiofreouencia; conprende
los pasos dg’.z eolocar una bobina de inducecidn en proximidad .
fisica a la mezcla ionizable en el envolvente; y conectar a
la bobina de induccién una sefial de radiofrecuencia. A

68.w= El método perfeceionado de la reivindicacifn ~
58, caracterizado porque la bobina de induccidn estd arrolla
da alrededor de un nificleo no magnético. .

78.~ El método perfeccionado de la reivindicacién -
68, caracterizado porque el paso de acoplar & la mezcla loni
zable un campo elfotrico, comprende el paso de colocar un o8
pacitor en serie con la bobina de induccidn. ‘

88 o~ El método perfeccionado de la reivindicacién -
54, caracterizado porque el paso de acoplar a la mezcle fgnd
zable un campo -el,éotrico;, comprende el paso de colocar an- ég
pacitor en serie con la bobina de induccibn.

98, Lémpara de descarga luminosa, sin electrod?s‘,r
segin el método perfeccionado de las reivindicaciones anfe——
riores, cuys lémpers estd caracterizada porque comprende'_;! nn
envolvente selladoj wuna mezo;a ionizable demntro del en_v:qureg_,
te, que incluye, cuando menos, un gzas ionizable particu;gx,_
a une presién dada capaz de emitir energfa radiante cnando;-
se sujeta a un campo de radiofrecuencia; y un acoplador que
incluye una bobina de induccidn, enrollada alrededor de un -
nfcleo no magnético, colocada en proximided fisica & la mez-
cle lonizable en el envolvente, para acoplar & la mezcla loni
zable un campo eléetrico que tiexie una megnitud suficiente -
para inicier ls lonizacidn de la mezcla ionizable y para aco
rlar en forms simulténes a la mezcla ionizable, en el envol~
vente, un campo de induccién magnético; de radiofrecuencia,

pera mantener la ionizacidn, la cresta de le magnitud y fre-

G
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cuencia del campo de induccidén magnético ss seleccionada pa-
ra optimizar la eficiencia de conversidn de energia de radig
frecuencia acoplada & la mezcla ionizable a la energia raw—
diante emitida.
108~ Lémpers .segin la reivindicacibn 9%, caracteri-
zada porque la cresta de magnitud y frecuencia del e'ampq de
induceddn magnético son selecclonadas de tal manera que, en
el promedio, los electrones libres en la mezcla-ionizable -
son acelerados & velocidad de lonizacisn en una distancia -
igual a su trayectoria libre medla, en un tliempo aproximada.
mente igual 2 un cuarto del perfodo del campo magnbtico.
118,~ Lémpara segfin la reivindicacién 98, caracteri-
izada porque el campo de induccidn magnética, de radiofrecusn
;cia, tiene una magnitud de cresta particular; ¥y la frecuera;,
cia de 1la misma es seleccionada para optimizar la eficlencia
‘de conversién de la energia de radiofrecuencia acoplada & la
mezcla ionié.gble, ‘& la energfa radiante emitida, -
120 .« Lémpara segin la reivind'icacit’ﬁnv 98, caracteri-
zada porque el campo de induceidn magnéiico, de radiofrgouen
cla, tiene una frecuencia particular; v la megnitud de erés-.
12 de la misma se selecciona para 'o;ptimiz'ér la eficiencia &9
conversién de la emergiz de radiofrecuencis acoplada a la =
mezcle lonizable a la energfa radiante em:i.tidé.., ‘ '
138 .~ Lémpara seglin la reivindicacién 98, caeracteri-
zada porque el acoplador comprende‘: un oscilador de radiof.rg
cuencia que tiene un circufto resonante de frecuencim deter-
minada que incluye ura bobine de induceién y un capmcitor en
serie con la bobina de induceiln, el capacitor y la bobina -
de induccidn, cooperan con el oscilador de radiofrecumencia -

para producir a través de la bobina de induccién el campo -
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eléctrico, que tiene una magnitud suficiente para iniciar le
ionizaciln de la mezcla dentro del envolvente, para formar -
una descarga emisora de radiaciln.

148 .~ Lémpara segin la reivindicacidén 138, caracteri
zada porque el factor Q del circufto resonante es lo suficien

temente grande que el campo eldctrico o través de la bobina

. de induccidn, ocasiona la ionizacidn inicial de la mezcla en

el envolvente, y donde el campo de induceidn de la bobina de
inauccionlbs o suficientemente grande pare mantener la ioni-
zacién emisora de radiacidn de la mezcla. _

158 o= Lémpara segln la reivindicacidn 148, caracteri
zada porque la lonizacién de la mezcla disminuye en Q del -
oircuite resonante & un valor suficiente para optimizay 1& -
efleclencia de conversidn de energia de radiofrecuencia; 800-
rlada a la mezcla ionizable a la energia radiante emitide.

168 .~ Lémpars segin la reivindicacién 138, carachaci
zada porque €l ocscilador de radiofrecuencia tlene uns :frgi—-
cuencia entre 3 megahertzlos y 300 megeshertzios, |

178 .~ Lémpara segin la reivindicacidn 9% en la que -
dicho gas lonizeble comprende una mezela de un gas inerte de
arranque y vapor de mercurio.

182 .~ Lémpara segin la reivindicacidn 178, en la que
diocha mezela tiene una presidn de uno o varios torrs.

198w ﬁémpaz'a seglin le reivindicacién 188, on la gque
dicho gas de arrangue es argdn. -

208, Lémpara seglin la relvindicacidn 17!; COmpren——
diendo ademés: una capa de luz fluorescente emisora de fésfo
ro dispuesta sobre le superficile int-erha de dicho envolvente
slendo capaz dicho fésforo de emitir luz blanca dentro del -
espectro visible al ocurrir la ebsorcidn de radiacidn ultra-
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violeta euanqo g6 loniza el vapor de mercurio.

218 .= Lémpara segin la reivindicacién gﬁ; en la que
dicho medio de acoplamiento comprende? medios pars generar ;
energia eléctrica a una radiofrecuencia superior a tres me-;
gahertzios, y medios para acoplar dicha energla elbetrica a
dicha bobina de induccién, ' -

228 .- Lémpara segln la reoivindicacién 218, en la que
dicha bobina de induccibn estd enrcllade alrededor de un nd-
cleo no conductor. N

236 ,~"MEDODO PERFECCIONADO PARA PRODUCIR LUZ A PARw~
TIR DE UNA BESCARGA LUMINOSA SIN ELECTRODOS ¥ LAMPARA SEGUN
DICHO METCDO".

Seglin queda sustancialmente desorito en 1la precen

‘te memoria que conste de veintisiete hojes, esoritas a méqui-
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