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La presente invencidn se refiere a una estructure de ele
x;xento combustible con unién por forma, sin holgura, ‘entre sus gm-—
pos de componentes compuestos en cada caso de matgrié.les de diferen
te dilataci6h,t3mica; tales como barras de unién, tubos gula parﬁ.
5. las barras de mando por una parte, asf{ como rejillas distanciado- .
xas y placas.de cabeza y base por otra parte. Unisemejante estruce
tura sirve para 6l alojamiento de una mulitiplicidad de barras com~
bus‘b:!:.'bles llenas de combustible nuclear -las barras combustibles ¥
1z estructura del elemento combustible formen asi pués el elementcg
10, conbustible acabado~, Ios elementos combustibles construidos de egé_
te modo se egiplean especialmente para reé.ctores_nuclearea de agua.;
ligera. Ios tubos gufa de ba;'lf'as de mando previstos en alguncs ti-;
pos de elementos combustib:!.es, que estén previstos en posiciones .
de las barras combustibles, representan al mismo tiempo las ba.rras

15, dé unién entre la placa de cabeza y la placa base del elemento éoz_ﬁ_

bustible. Una semejante estructura de eélemento combustible tiens:
i ; . e ‘

»o> tanto que presentar, ya de por sf, uns considerable resisten~

cia y rigidez con el fin de que permanezca con estabilidad de forw

ma el elemento combustible acabado,

20, Por motivos @e la fisica de los neutrones tiene que cu:i.-;

darse de que dentro de un elemento combustible exista 1a menor ca.g;
) |

tidad de estructura posible que absorba neutrones. Ya que la reji-;r

lla distanciadora misma pera-les sujecién de las bz::f.rras combustibleis

puede fabricarse de material eldstico de resortes, como por ejem—

e

25, 1?1° Inconel, se prev&_ para los tubos gufas de las barraes de mando i
un material esencialmenie menos absorbedor de nautrones; como por
ejemplo una aleacién de circonio, Una unién metalurgica entre los
tubos gufz de las barras de mendo y las rejillas distancia.doras;

! por ejemplo mediante soldadura dura o blanda, tropieza con muy gren,

30, des dificultades, de manera que se ha propuesto ya elegir uniones i
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| cazbian frecuentemente, existe deb:ldo a la diferente dilatacién

“rrosién por friceidén. Esto es vdlido del mismo modo también para
| 12 unién entre las placas de cabesa y base del elemento combusti-

puramente mecdnicas entre estos componentea, véanse por ejemplo 1;
proposiciones en la solicitud de patente alemena P 20 23 587.4. l
Kediante estas otra.a propoaic:lonas se soluciond en veida't},
satisfactorianente bajo el punto de vista de la técnica de fabri-|
cacién el cometido de la unién entre distanciadores y tubos gu:ta.
de las barras de mando, pero se demostrd que estos diferentes matg.
riales no sélo presentan diferencies en la absorcién de neutronea:

-4

sind también en la dilatacién térmica. Pero ya que los elementos .

combustible y econ ello teambién sus estructuras estdn sometidos dus

rante el funcionamiento del reactor muclear, a temperaturas que

térmica, as{ como al crecimiento longitudinal inducido de neuiro-:
nes de los tubos gu:ta de las barras de ma.mlo, la posibilidad de qg‘;e

en. el transcurso.del funoionamiento del reactor se eatablezca wa
holgura a.xial entre distanciadores y tubos guia, que luego acarrea
el peligro de un ulterior aﬂojamiento de esta unién debido a. CO~

ble. A Gsto se aﬂado que también la holgura de este tipo 44 lugar

| & mov;mientos de fricci&n entre las rejillas distanciadoras y 1asf

barras combustibles, ddndose también allf la posibilided de una

corrosién por friceién. N _ ‘
Por motivos técnicos de segurided tiene por tamto que prg
tenderse evitar en lo posible d‘e antemano tales manifestaciones,
gue en el transcurso del tiempo pueden dar lugar a serias per’curbé
ciones., Esto se consigue segin la invencién porque en las barras
de unién o bien en los tubos gufa de las barras de mando estén :Z‘.x.-

jedos por ejemplo por soldadura por puntos, por encima y por debaw

¢ jo de los elementos d§1 .otro grupo componente, casquillos dotados .

de salientes o partes de chapa abombadas, del mismo material, ha- !
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1llé4ndose los salientes diametralmente opuestos y exténdiendose has

| ta un plano imaginario comin, entre los casquillos o bien las parf
. . z

i

tes de chapa, perpendicular a su eje longitudinal, y porque el
otro grupo componente estd dotado de earas de tope que se hallan i
5 en este plano, en las que sientan los salientes. Los puntos de £in
Jacién o vien de apoyo entre los tubos gufa. de las barras de man;
do y la rejilla distanciadora o bien las placas de cabeza‘y base |
del elemento combustible se hallan pués todos en un plano, de mapg
nera que no puede tenér lugar ninguna clase de desplazamiento axiél
10. entre los componentes unidos entre sf de éste modo -los casquilloé

de sujecién o bien las partes de chapa son del mismo material qusg

las barras de unién o bien los tubos gufa de las barras de mando-,

Bste es v&lido no sélo en lo referente a la diferente dilatacidén

térmiéa,'ainé también del crecimiento longitudinal inducido de nem
“Se : vrcnes de las partes de aleacién de circonio; al que estén someti-
dés en igual medido los tubos gufa de las barras de mando y los I
casquillos de fijacién, 7 !
Para mejor aclaracién de esta invencidn se remite a los %
ejemplos de ejecucidn posibles representados en las figuras. Las E
20. figuras 1 y 2 muestran en vista lateral y en seccidén transversal
la cohstruccidn de una de estas estructuras del elemento combusti-
ble, las figuras 3 y 4; 5 y 6 asf como 7-9 muestran en cada caso
| un ejemplo de ejecucién posible en vista lateral y en seccién trans
versal.

25. " Segin las figuras 1 y 2 una eatructura de elemento combus

tible consta por ejemplo de los tubos gufa de las barras de mando
S 1, que unen r{gidamente entre sf{ la placa de cabeza 7 y la placa

base 8 del elemento combustible. Rejillas dista,ciadoras 2 gue
! . ‘
! congtan de modo conocido de pletinas dispuestas de canto, véase

30, | la figurs 2, se sujetan en su respectiva situacién tedrica por es
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tos tubos gufa de las barras de mando 1 y tienen que estar unidas
rigidamente con estos para esta finalidad, _
' Una pos:l.bilidad de unidn entre los tubos guia de las be~
rras de ma.ndo 1l y la rejilla diutanciadora, estd representada en
5 los ejemplos de ejecucién y resulta una construccién totalmente s$
milar para la unién de la pieza de cabeza y la pieza base con los
tubos gufa de las barras de manq.o; ya que estas tienen en princie

pio una construccidén comparable, si bien tienen que estar ejecutaj

das en conjunto esencialmente més estable que las rejillas distans
10. ciadoras. Por lo tanto no se ha Vreproaet}tado ningén ejemplo por sg,a_
parado para esios lugares do unién, i

H Segin la firura 3 que represonta una seccidn longitudmal.

1 de una unidn de un tubo gufa 1 que atraviesa una malla de la rejiw
1la distanciadora 2, estdn previstos por encima y por deba;]o de la -
15, rejilla diatauciadora 2 sendos oasquillos de fijacién 4 ¥ 3 que L
eaté.n mid.os rigidamerrbo e indomntables oon el tubo guia. 1 me=- |
diante una soldadura puntual 5 por o;lcnplo. Los casquillos 3 Yy 4

; tienen ahora salientes 3 ¥y 41 que ropmaentan practicamente una

; parte de las supcrncu lateral c:l.lindrioa del casquillo, Segin

20, la figura 4 oatoa salientes entran en las esquinas de las mallas

de los distanciadores y descansan en las caias de tope 21 y 2? de
la tejilla distanciadora, que se encuentran a la misma alturs, con
c:jetamontej.'el plano de tope 6, Estos topes 21 y 22 pueden encon~ -
trirao on cuerpos insertados en las mallas de la rejilla, sin eme
25, bargo pucden estar formados tanbi‘n por partes estampadas o dobl&-
das hacip afuera de las paredes de las mallas,

En el ojenplo de ejecucidn ramsentado en las figuras 5,
y 6 muestra de nuevo el tubo guia 1 con los casquillos de ti;;aacidn
i 35 4. 1os salientes de estos oasquillos se conforman aquf de ma-:
30, | mera que la parte que se apoya en la cara f_ie tope estd agodada '."&+
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dialmente hacia afuera. Estas partes estén caracterizadas con las

cifras de referencia 32 y 42 y entran en recortes de la pared oo.r}_f
tigua de la malla del distanciador, Ina cantos de estos recortes E
24 y 23 que sirven como caras de tOpe, se hallan a la altura del '
5e plano de tope 6, de manerz que también aquf se dén las condlclones
descritas anbteriormente. Para la creacién de esta unién es necesa—
rio en este ejemplo especial girar a.demé.s los casquillos 3 y 4 una
vez metidos en la malla del dutanc:.a.dor, con el fin de que los sa
lientes entre en ataque con las caras de tope 24 y 23. Trds ésto l
10. se realize la unién de soldadura 5 con el componente 1. Si los es§
cotes en las paredes de las pletinas para el engrane de los salieg_
| tes estdn dispuestos de manera que para introducir los salientes

1 42 ¥y 32 es necesario un sentido.de giro contrario, esta unidn es

no sélo rigida y estable en direccién longitudinal; s8iné también

-15, segura al giro. . :

Ios ejemplos de ejecucién de las figuras 7-9 emplean en ,
luzar de casquillos 3 y 4 partes de chapa trozeadas 45 y 46 que
descansen en la pared del tubo gufa 1 y estédn unidas con éste me-

e ] e a0t

diante puntos de soldadura 5 por ejemplo.

20, Segln la figura 7 estas partes de chapa —que forman al
mismo tiempo también los salientes de los ejemplos anteriores- se
apoyan; analogamente a la figura 3; en caras de tope 21 y 22 de
las mellas de la rejilla distanciadora 2,

| Tal y como estd representado en vista en planta y en sec-
25, { cién longitudinal en las -figuras 8y 9; estas caras pueden estar

o —

estampadas hacia afuera de un casquillo de chapa 26 unido con la
mallé, del distanciadqr, por ejemplo soldado en ésta. Mediante esta
construccidén se consigue &l mismo tiempo también una inmovilize~

{ eifn al giro de los tubos gufa 1, habiéndose de indicar &l respece

30. to que tales apoyos pueden preverse naturalmente también en cade i

1
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' g0 por sjemplo emvueltas exteriores de elementos combusiibles, c9)

esquina de la malla en cuestidén, |
Naturalmenie son imaginables también otras formass de o;le+-

cucién de tales uniones mecdnicas dentro de una estructura ocombus,

tible, sin salirse del principic del apoyo o.x:l.al sobre un plano

de tope comn,
Fj.nalhxen-bé se ha de indicar que este tipo de fijacién es

apropiado tembién para otras geometrias de los distanciadores y
las placas de cabeza y base, pudiéndo unirse también de modo anal

;0

mo cubiertas de elementos combustibles o tubos direotrices; aegnin
el mismo pr:.nc:.pio, con las restantes partes de la estructura ylel}
dlemento combustible. 'A o o 3
Desorita auﬁo:l.ontemento 1a natura.leza del invento, asi
como la manera de realimlo en la prdctica, debe hacerse oonstar

. que las disposicionoa anteriormente indicadas son susceptibles d.e

modificaciones de detalle en ouanto no alteron su pr:l.ncipio Mﬁ
mental, '

.
——— e wrs
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REIVINDICACIONES

|
|

tibles para reactores nucleares con unién por forme sin holgura, :

1.~ Perfeccionamientos en eatructuras de elementos combus,

enire sus grupos de componentes que constan en cada caso de mate-g
riecles de diferente dilatacién térmica, tales como barras de unié%m
¥y tubos guia de las barras de mando por una parte, asi como reji-f
llas distanciadoras y placas de cabeza o bien placas base por otr‘a
parte, caracterizados porque en las barras de unidén o bien los tu-
bos gufa de las barras de mando, se fijan mediante soldadura pun-;-
tual, por encima y por debé.jo del otro grupo de componentes caSqu;ﬁ;
los dotados de salientes o partes de chapa bombeadas del mismo ma
terial, halléndose los salientes diametralmente opuestos entre sii
y{ extendiose hasta un plano imaginario comin entre los casquillosi
° aien na.rtes de chapa., perpendicular a su eje longitudinal, y por,
gue el otro grupo de componentes se dota de caras de tope srhua.da%
en este plano,en las que sientan los salientes, :

2.~ Perfeoclonamientos segin le reivindicacién 1, caracq
terizados porque los salientes de los cesquillos se desarrolan co
mo partes de la superficie lateral cilindrica del casquillo.

3.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1, carac-
terizados porque las caras de tope se encuentran en partes de plg_i

tina acodadas o bien estampadas hacia afuera de las pletinas de
lzs mallas de la rejilla,

3

4.~ Perfeccionamientos segd.n la reivindicacién 1, carac-

terizados porque las caras de tope se encuentran en cuerpos f:.ua.--

dos a las mallas de las rejillas,

i
5.~ Perfeccionamientos segin las reivindicaciones 1 y 2,
caracterizados porgie los salientes se desarrollan como parte de

la superficie lateral del casquillo doblada radialmentie hacia a:fu:gz_



ra y entran en los escotes que contienen caras de tope, _

6.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacin 4, caracte| - -
! rizados porque las cares de tope seé forman por esfampaoiones en for Lo
|me de bolsa de un casquillo de chapa unido con la concerniente ma~ :
5. |lla del distanciadors o o -

7.;7 Perfeccionamientos en estructuras de elementos cqmmgj '
$ibles para reactores mucleaves, tal y como queda austancialmente |
descrita la presente Memoria y en ':I..'o's' dibujos adjuntos. i

Esta Memoria consta de nueve hojas escrites a méquina por| = é
10. |una sola cara. | B f‘
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