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Esta invención se relaciona con un procedimiento da soiu— i 
bilizacian y, mas particularmente, con un procedimiento para —— 
preparar soluciones acuosas de compuestos orgánicos essncialmsn - 
te insolubles en agua utilizando cisrtos surfactantes no ióni­
cos como agentes solubilizantes.

Ya es sabido que los compuestos orgánicos qus son insclu— 
bles o escasaraenta solubles en agua, pueden ponerse en solución ■ 
acuosa madiants el empleo da surfactantes adecuadas. En general,, 
loé surfactantes iónicos han sido utilizados para asta finalidad, 
habiendo sido poco utilizados los surfactantes no iónicos.
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De acuerdo con la presente invención se proporciona un pro 
cedimiento para la preparación da soluciones acuosas da compues—: 
tos esencialmente insolubles en agua, en donde como agentes soiu 
balizantes se utiliza un surfactante no iónico, que comprenda un j 
radical hidrófobo enlazado a una cadena polioxietileno, estando : 
interrumpida al azar dicha cadena polioxietileno por grupos disi 
tintos al oxietilsno.

i

Los surfactantes utilizados en el proceso antes definido, 
se obtienen por adición de óxido da etileno, en mezcla con una 
proporción menor de uno o mas compuestos que son copolimeriza— 
bles con el mismo, a un compuesto orgánico hidrófobo qus contie 
ne al menos un átomo de hidrógeno reactivo y que se utiliza con ¡ 
vencionalraenta como componente hidrófobo de los surgactantss a i 
bas8 da oxido de alquileno. Ejemplos ds tales compuestos organi 
eos hidrófobos que contienen al manos un átomo de hidrógeno reac­
tivo,son los alquilfanales, tales como octilfenoles y nonilfeno 
les, alcoholes alifáticos saturados o insaturados que contienen 
da 6 a 22 átomos de carbono talss como 2-atilhsxanoJ.,jv-octanol, 
alcohol laurílico, alcohol cetílico, alcohol estaarílico, alcohol 

• cecixico, y mezclas de alcoholes sintéticos esencialmente linsa—33;
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lea obtenidos por hidrocarbonilación de olefinas (alcoholes < 

"oxo"), ejemplos típicos da ios cuales son las mszclas de alcoho¡ 
les 0^ - Cg y mezclas de alcoholes - Ĉ j.; ácidos monocarbo- ¡ 
milicos alifaticos, saturados o insaturados, que contienen de 
12 a 22 átomos de carbono, talas como los ácidos iaurico, pairar
tico, esteárico; olaíco, linoleico, linolenico, behánico y maz— i!
cías de estos ácidos grasos, particularmente aquellas mezclas 
que se obtienen a partir de la saponificación de grasas y acei— • 
tes animales y vegetales; mono— y di—gliceridos de ácidos grasos 
tales como ios qué se obtienen por transesterificación de glice­
ridos de origen natural con glicerol o por esterificación par­
cial directa de glicerol con uno o más de los ácidos carboxili— ¡I
eos mencionados anteriormente, y también los ásteres grasos que i 
contienen grupos hidroxilo, por ejemplo aceite de ricino, Span j 
80, Opal wax; monomercaptanes alifaticos que contienen de 6 a ¡ 
22 átomos de carbono, tales como N-dodecil, tere—dodecil, hexa- ¡ 
decil, hexadecenil, n—tetradecil, y tere—tetradecilmercaptan; ;
aminas primarias y secundarias, alifáticas, saturadas o insatu- • 
radas, que contienan de 8 a 22 átomos da carbono, tales como ;
octilamina, esteárilamina, oleilamina y mezclas de aminas tales '

¡

como cocoamina (esencialmente C_ - C,Q) y amina de «abo (esen-o lo
cialmente a C^g) que se derivan de los ácidos grasos de ori ; 
gen natural de aceite de coco y sebo; alquilamidas grasas tales 
como la dietanolamida'de ácido'láurico*

25 Los surfactantes no iónicos prsferidos, utilizados como 
agentes solubilizantes, 3on aquellos en donde el grupo hidrófo­
bo es el residuo de un ester de ácido graso que contiene un gru 
po hidroxilo* El grupo hidroxilo puede encontrarse en la parte 
acido graso de la molécula como, por ejemplo, en el aceite de 
Eicino y aceite de ricino hidrogenado (opal max) o pueda encan-



5

10

15

20

25

30

-i-

trarse an si coraponenta alcohólico del s'star como, por ejemplo, .■ 
en un glicerido parcialmente esterificado preparado por transas 
tarificación da un glicerido de origan natural con glicerol o , 
por esterificacion parcial de glicerol con un ácido graso. :

Los residuos de aceite de ricino y aceite de ricino hi­
drogenado son particularmente preferidos como grupos hidrófobos.-

t

Ejemplos de compuestos que son copolimerizables con óxido j 
da etileno y que se utilizan en mezcla con el mismo, para su 
adición a .un compuesto que contiene hidrógeno reactivo como an— = 
teriormente se ha definido, son ios óxidos de alquileno tal co- : 
rao óxido de propileno, epiclorhidriha, óxido de 1,2-butileno, 
óxido de 2,3-butileno, oxiciclobutano y oxiciclobutanos susti 
dos, tetrahidrofurano y óxido de estireno y/o una lactona que 
contiene de 3 a 6 átomos-de carbono en el anillo.

Ejemplos de lactonas adecuadas son /3—propiolactona, ca j 
prolactona, 'f-valerolactona y, con preferencia, 'p-butirolacto- ' 
na, ¡

Compuastos copolimerizables,con óxido de etileno para pro j 
porcionar grupos al azar en la cadena polioxietileno, que son i 
particularmente preferidos, son el oxido da propileno y las lac : 
tonas, en espacial gamma—butirolactona» t

El compuesto que contiene hidrógeno reactivo se hace rsa— 
cionar con óxido de etileno y con al menos otro compuesto qus 
es copalim8rizable con oxido de etileno para proporcionar intsr 
rupciones al azar en la cadena polioxietileno, en presencia ds 
un catalizador alcalino o ácido. Catalizadores alcalinos adecúa 
dos son, por ejemplo, hidróxido de potasio, metó*ido sódico, e 
hidroxido sodico. Los catalizadores ácidos que pueden ser amplaa 
d-i son, por ejemplo, ácidos de Lemis tales como cloruro os aiu 
minio, cloruro férrico, cloruro da zinc o, prefariblemants, tri

-.•nr
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fluoruro de boro. Esta último compuesto se utiliza preferible- ¡I
manta en forma da su complejo con atar dietílico, al denomina-

»

do atarato de trifluoruro de boro. La temperatura de reacción 
asta comprendida generalmente entre 50 y 150SC. El catalizador ! 
puede ser neutralizado por adición de un ácido o álcali, tal co 
m.o sea necesario, después de haberse completado la reacción.

I
La reacción se puede efectuar mezclando todos los reactan i 

tes y catalizador entre sí y calentando entonces a la tsmperatu ‘ 
ra deseada de reacción o, alternativamente, se pueden mezclar 
el compuesto hidrófobo y el catalizador, con lo cual se calien-i 
ta a la temperatura de reacción deseada y se añaden continuamart : 
te a la mezcla de reacción el oxido de etilsno y el compuesto 
que proporciona los residuos que interrumpen la cadena polioxi- 
etileno, o mediante mezclado del compuesto hidrófobo, el modifi 
cador que suministra los residuos de interrupción y catalizador,1 
calentando entonces a la temperatura de reacción deseada y aña­
diendo el oxido de etileno continuamente a la mezcla de rsacciórj*

2G

25

En ciertos casos, el compuesto que contiene hidrógeno reac 
tivo puede ser generada in situ y reaccionado con el óxido de 

| etileno y otro compuesto o compuestos en una sola etapa. De es- 
I ta modo, un estar graso libre de átomos de hidrógeno reactivo, 
glicerol, óxido de etileno, uno o más compuestos que son copoli ; 
«erizables con el mismo y un catalizador, pueden hacerse reaccio 
nar entre sí, con lo cual el áster graso experimenta una trans— 
esterificación con el glicerol para dar un glicerido o mezcla 
de gliceridos que tiene al menos un átomo de hidrógeno reactivo, 
reaccionándose entonces adicionalmente dicho glicerido o mezcla 
de gliceridos con el óxido de etileno y otro componente o campo 
nentes para proporcionar un surfactante adecuado para utilizar­
se 3egún la presente invención. Los surfactantes derivados da3a 1



esteras grasos, Y “butiroláctona y óxido de etileno, son nue­
vos compuestos y forman úna característica adicional ds la pre 
sente invención.

La relación delnúmero da moles de compuesto o compuestos 
copolimsrizablas con óxido de etileno al número tíe moles de oxi 
do de etileno mismo, es del orden de 1:100 a 1:2, preferiblamsn 
te de 1:50 a 1:5* Es decir, la relación de otros grupos que in­
terrumpen al azar la cadena polioxietileno a los grupos oxieti, 
leño presentes en la cadena polioxietileno.

La solubílización del compuesto esencialmente insclubie 
en agua se efectúa disolviendo o mezclando el material insoiu- 
ble Bn el surfactante y diluyendo la solución/mszcla con agua. 
La solubilización es de carácter micelar y la concentración fi­
nal del surfactante debe ser superior a la concentración mice­
lar crítica (CBC) del mismo. Normalmente, dicha concentración 
es bástante superior a asta última. La concentración de surfac 
tanta será generalmente de 0,1 a 10% en peso con respecto al pe 
so de agua. Para una explicación del valor CMC y su relación 
con la solubilización, se hace referencia al capítulo 17 de 
"Non-ionic Surfactants", editado por Martín 3. Schick, publica­
do en 1967 por Ediuard Arnold Publishers (Ltd.) Londres.

Los surfactantes particulares empleados en la realización 
de la presente invención son de 2 a. 3 veces tan eficaces, sobre 
una base de peso/peso como los materiales hasta el presante uti 
lizados con fines de solubilización. De este modo, la cantidad 
de surfactante requerido para solubilizar una cantidad dada de 
material insoluble, puede reducirse considerablemente. Sin con 
olio intentar ligarse a ninguna taoria en particular da como 
surge este efecto de solubilización realzado,es posible que la 
gaoasrría regular de la cadena polioxietileno se interrumpa por



5

10

15

20

25

30

-7

la introducción en puntos al azar ds la cadena da otros grupos,! 
reduciendo la regularidad de la estructura núcelas en solución 
acuosa y creando vacíos en los cuales pueden fijarse las mole— ; 
culas a solubilizar. Por consiguiente, se considera en princi­
pio que cualquier grupo o grupos que destruyan la regularidad 
de la cadena polioxietileno, pueden ser incorporados en la ca­
dena para conseguir al efecto deseado, si bien algunos serán ji
más eficaces que otros. iI

El método de la presente invención es especialmente útil 
para la solubilización dó aceites esenciales y de vitaminas so-4 I
lubles en aceites (por ejemplo, palmitato de vitamina A) y de 
esta modo encuentra aplicación en los campos de fabricación de 
cosméticos y en la incorporación de vitaminas en alimentos ani­
males. Sin embargo, la invención no queda limitada a estos .cam­
pos y se puede utilizar igualmente para la solubilización ds 
aceites minerales y otros aceites de esteres de cadena larga y i 
de muchos otros materiales considerados normalmente como insolu 
bles en agua o prácticamente insolubles en agua. La invención 
no se limita a la solubilización de compuestos orgánicos en agua; 
pudiéndose solubilizar también del modo usual los compuestos 
inorgánicos.

Podrá llegarse a la conclusión de que el grado de soluüi— 
lización de cualquier compuesto esencialmente insoluble en agua, 
particular, conseguida con diferentes surfactantes que caen deji 
tro del amplio alcance de la invención, variará y será evidente 
que puede ser necesario algún simple experimento para establecer 
los surfactantes específicos que proporcionan la solubilización 
óptima para cualquier compuesto esencialmente insoluole en agua 
particular. De este modo, en la solubilización de palmitato da 
vitamina A es preferible utilizar un surfactante en donde el re
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siduo hidrófobo sea al residuo da acaite de ricino hidrogenado j 
y que exista, unidas a los grupos hidroxilo del mismo, cadenas 
polioxietileno de un total de 20 a 30 proporciones molares de 
óxido de etileno interrumpidas al azar por residuos T-butiro- 
lactona en una proporción de 0,5 a 1,5 proporciones molares. Un ' 
surfactante de este tipo, particularmente preferido, contiene 
un total de 25 proporciones molares de residuos óxido da atila- 
no en cadena polioxietileno interrumpida por una proporción mo- . 
lar de residuos “̂ -butirolactona.

Similarmente, en la solubilización de aceites esenciales 
es preferible utilizar un surfactante en donde al residuo hidró . 
fobo sea aceita de ricino hidrogenado que tiene, unidas a los ; 
grupos hidroxilo del mismo, cadenas polioxietileno de un total 
de, 40 a 60 proporciones molares d-e óxido de etileno interrumpí- j

I
das por residuos 'f-butirolactona en una proporción molar de 2 a :

»

5. Un surfactante de este tipo, particularmente preferido, con- j
i

tiene un total de 40 proporciones molares de óxido de etileno 
y 3 proporciones molares de Y~‘̂ u^^ro^ac^ona*

Todas las proporcionas molares de los dos párrafos prece­
dentes son relativas a una proporción molar de residuo hidrófobo.

La invención se ilustra,pero no se limita, por los siguiera 
tes ejemplos en los cuales las partea y porcentajes se ofrecen 
en peso:

£ iampio 1

En un autoclave de acero inoxidable, acoplado con una ii- 
nea de alimentación de gas, un agitador de paletas, serpentín 
de caleñtamiento/enfriamiento, termómetro y una válvula de libe 
ración de presión, y calentado en un baño de aceite, sa cargan 
200 partes de Opal uiax ( aceite de ricino hidrogenado), 17,2 
partes de 'f-butirolactona y 1,3 partes de metóxido sódico. La
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presion del autoclave se reduce a 200 milímetros de mercurio : 
aproximadamente, se pasa nitrógeno a través de la línea de ali­
mentación de gas y la temperatura del contenido se eleva a 15Q2C.

i

Por la línea de alimentación de gas, se añaden entonces 220 par­
tes de óxido de etileno tan pronto como se presenta la reacción, 
manteniéndose la temperatura en 150—16QQC y no permitiéndose 
que la presión del autoclave supere los 2,8 kg/cm2. relativos. ! 
Una vez terminada la reacción, se purga al autoclave con nitro •

I
geno, se enfria a 802C. y sa descarga al producto. El cataliza 
dor Se separa añadiendo 40 partes de agua, pasando dióxido de 
carbono a través dsl material hasta que al pH cae a 8 aproxima 
damente y separando el agua en cualquier Y“'̂,û iro^actona sin 
reaccionar por destilación a una presión de 20 mra de mercurio 
y una temperatura de 1602C durante 30 minutos. Después de enfriar 
a 5Q2C, se filtra el producto, teniendo un índice de saponifica 
ción de 97 mg KQH/g y un índice hidroxilo de 90 mg KOH/g.1 j

El producto, mezclado con 1,2 veces su peso de palmitato ! 
de vitamina A y diluido con un peso de agua igual a 20 veces el-

♦ t

peso de surfactante, proporciona una solución micelar opalescen. 
te, donde a través de una capa de 2 cm de la misma podría ver­
se fácilmente el filamento de una pequeña bombilla eléctrica 
de 6 voltios. Aumentando la relación de palmitato de vitamina 
A/surfactante a 1,25/1 se obtiene, tras la dilución con agua, 
una dispersión no transparente.

Ejemplo 2

Siguiendo el método descrito en el ejemplo 1, se prepara 
un condensado a partir de 200 partes de aceite de ricino, S6 
partes de f-butirolactona y 352 partes de óxido de etileno, uti 
lizando 1,9 partes de metóxido sódico como catalizador.

El producto tiene un índice de saponificación de 104 ag.
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KOH/g y un índice hidroxilo de 113 mg KOH/g; el mismo solubili-1 
za 1,5 veces au propio peso de aceite de eucajtiptus. ,

.  * i

Ejemplo 3 (ej'emplo comparativo) j

Se prepara un condensado haciendo reaccionar 200 partes 
de aceite de ricino con 352 partes de óxido de etileno usando 
el método general descrito en el ejemplo 1. El producto solubi-! 
liza 0,4 veces su propio peso de palmitato de vitamina A y 0,8 
veces su propio peso de aceite de eucaliptus, es decir solamen­
te 1/3 y justo por Bncima de 1/2, respectivamente, de loa pesos 
de estos materiales solubilizados por un surfactants según la 
invención, utilizando el criterio de solubilidad descrito en el 
ejemplo 1. i
Ejemplo 4

Se prepara un condensado por el método general descrito 
en el ejemplo 1 a partir de 200 partes de aceite de ricino, 528 
partes de óxido de etileno y 92,8 partes de óxido de propilano, 
empleando 2 partes de hidróxido sódico como catalizador*

El producto solubiliza 1,2 veces su propio peso de aceite 
de eucaliptus.

Ejemplo 5

Siguiendo el método d'escripto en el ejemplo 1, se prepa­
ra un condensado a partir de 321 partes de Span 80(Atlas; un rao 
nolaurato de sorbitan comercial), 258 partes de f-butirolactona 
y 660 de oxido da etileno utilizando metóxido sódico como cata­
lizador. El producto tenia un índice de saponificación de 124 
og KOH/g y un índice hidroxilo de 116 mg KOH/g. El producto so­
lubiliza 1,4 veces su propio peso de aceite da eucaliptus.

Tiueen 80, un etoxilato comercial preparado por condensa­
ción de un mol de Span 80 con unos 20 moles de óxido de etileno,
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solubiliza solamente la mitad aproximadamente de su propio peso j 
de aceite de euealiptus.

Ejemplos 6 a 15 '

Se prepara una serie de surfactantes utilizando el método . 
del ejemplo 1 con aceite de ricino hidrogenado (opal uiax) como 
mitad hidrófoba y Y-butiroiactona como compuesto proporcionador j 
de los residuos que interrumpen la cadena polioxietileno. La se '■ 
rie varia en cuanto a las proporciones de óxido da etiláno y ! 
butirolactona utilizadas,y, por lo tanto, en la longitud de la i 
cadena polioxietileno y en la proporción de residuos butirolac- ! 
tona en la cadena.

La composición de los diversos surfactantes, en te'rminos ,‘ 
de proporciones molares de los otros componentes a una propor­
ción molar de opal wkx (ejemplos 6-15), se ofrece en la columna1 
de la izquierda de la tabla 1. Las otras columnas de la tabla j 
proporcionan las cantidades óptimas de ciertos aceites esencia-j 
les que pueden ser solubilizados mediante el empleo de los res-¡
pectivos surfactantes. ¡

i
Las cantidades óptimas de los aceites esenciales especx- j 

ficos que podían solubilizarse, se determinan utilizando el si- i 
guíente método.

En cada uno de una serie de tubos de ensayo adecuadamente 
clasificados por tamaño, se miden 10 partes de surfactante. En 
cada tubo, se introduce entonces el aceite esencial a ensayar 
en una cantidad suficiente para proporcionar una gama de concan 
traciones que cubran el grado óptimo de solubilizadión,por ejem­
plo una cantidad de 2 a 15 partes ón etapas de una parte en una 
seria de tubos.

-a mezclan los contenidos de cada tubo, con suave caienta 
miento si ello se requiere, y a continuación se añade suficien-



12-

5.

10

15

ta agua a cada uno de los tubos para proporcionar una solución 
al S% peso/volumen basado an el surfactante. Las soluciones se j 
examinan entonces con respecto a la claridad de las mismas. Pues! 
to que las soluciones raicelares pueden proporcionar una disper­
sión considerable de luz a partir de las micelas mientras que 
tadavia transmiten luz, él ensaya de claridad se efectúa exami­
nando el filamento de una pequeña bombilla de 6 voltios a tra- • 
ves de una capa da solución de 1 cm de espesor. Cuando el fila- *

r

mentó puede verse, la solubilización se considera satisfactoria í 
y la concentración mas elevada de aceite esencial a la cual po­
día verse el filamento se registra como el límite de solubiliza 

j c*°n» expresándose el resultado eñ la tabla como partes de acsi 
| te esencial solubilizadas por 10 partes de surfactante»

Se utiliza un método similar para registrar la solubili- : 
dad expresada en los ejemplos 1 a 5. i
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Tabla

Cantidad (g) de aceite esencial solubilizado

Ejemplo

Surfactante 
Proporciones mo 
lares de lacto- 
nayO.E. a 1 
mol de Opal Wax Violeta

Aceite
de

naranjc

Esencia 
dolmáti. 
ca ofi­
cinal

Esencia 
Bergan- 
ge des­
tilada

Aceite 
de alcji 
ravea

6 1 Lactona 
25 O.E.

4 4 5 7 5

7 1 Lactona 
50 O.E.

9 8 7 11 6

8 3 Lactona 
25 O.E.

5 5 6 11 6

9 3 Lactona 
40 O.E.

12 11 9 12 • 9

10 3 Lactona 
50 O.E.

12 12 11 12 10

11 3 Lactona 
60 O.E.

12 10 ll 12 10

12 5 Lactona 
40 O.E.

9 12 11 12 10

13 5 Lactona 
50 O.E.

9 13 .13 12 11

14 5 Lactona 
60 O.E.

9 10 12 11 11

15 7 Lactona 
60 O.E.

7 13 14 - - 9 11
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por 10 g de surfactante en el punto final empírico.

Esencia 
de menta
Pouliot

Aceite 
de Clavo Freesol

Esencia 
de Timo 
Blanc

Esencia 
de menta 
Spearmint

Aceite de 
Lavanda

Aceite de 
hojas de 
pino

5 3 1 6 5 6 7 4 ‘
8 6 14 5 9 10 7

7 3 12 3 7 8 3

11 5 l6 6 11 12 11

11 5 20 6 11 12 14

10 6 15 6 12 12 12

11 5 15 6 10 11 12

12 5 15 6 10 11 12

11 5 14 6 11 11 10

10 4 12 6 9 - 9 9
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Descrita suficientemente la naturaleza del invento, así 
como la manera de realizarse la práctica debe hacerse constar 
que las disposiciones anteriormente indicadas son susceptibles j 
de modificación de detalle en cuanto no alteren su principio j

i
fundamental. i
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ij
REIUINOICACIUNES; ’ j

1. - Procedimiento para preparar una solución acuosa de 
compuestos esencialmente insolubles en agua, caracterizado por '
que como agentes solubilizantes se utiliza un surfactante no ¡ 
iónico que comprende un radical hidrófobo enlazada a una cade- | 
na polioxietileno, estando interrumpida al azar la cadena poli«J
oxietileno por grupos distintos al grupo oxietileno. !

;
2. - Procedimiento según la reivindicación 1 caracteriza- ! 

do porque en el surfactante no iónico, el radical hidrófobo es I
el residuo de un estar de ácido graso que contiene un grupo hi | 
droxilo. "" ¡i

i

3. - Procedimiento según la reivindicación 2, caracteriza \

do porque el radical hidrófobo es el residuo de aceite.de rici— ! 
no o de aceite de ricino hidrogenado. j

4. - Procedimiento según cualquiera de las reivindicado- : 
nes anteriores, caracterizado porque en el surfactante no ióni ! 
co los grupos que interrumpen al azar la cadena polioxietilenl,. 
son el residuo de óxido de propileno o de una lactona que con- • 
tiene de 3 a 6 átomos de carbono en el anillo.

5. - Procedimiento según la reivindicación 4, caracteriza 
do porque los grupos son los residuos de t-butirolactona.

6. - Procedimiento según cualquiera de las reivindicacio­
nes anteriores, caracterizado porque, en el surfactante no ióni 
co, la relación molar de grupos que interrumpen la cadena poii- 
oxietileno a los grupos oxietileno es del orden de 1:100 a 1:2,

7. - Procedimiento según la reivindicación 6, caracteriza­
do porque la relación molar es de 1:50 a 1:5.

8.- Procedimiento según cualquiara da las reivindicacio- 
es anterioras, caracterizada porgue la aolubilización se afee 
ua disolviendo o mezclando al compuesto esanoialmente insolu-

i
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ble en agua en el surfactante no iónico y diluyendo la solución 
o mezcla con agua.

9. - Procedimiento según cualquiera de las reivindicacio- I
nes anteriores, caracterizado porque el compuesto esencialmen- i

i
te insoluble en agua es un aceite esencial o una vitamina solu j 
ble en aceite.

10. - Procedimiento según la reivindicación 9, caracteri­
zado porque el compuesto esencialmente insoluble en agua es pajL 
mitato de vitamina A y el surfactante no iónico es aceite de i 
ricino hidrogenado que tiene, unidas a los grupos hidroxilo del1 
mismo, cadenas polioxietileno de Un total de 10 a 30 proporcio­
nes molares de óxido de etileno interrumpidas al azar por resi— : 
dúos' /y»-butirolactona en una proporción de 0,5 a 1,5 proporcio-l
nes molares. j
! [

11. - Procedimiento según la reivindicación 10, caracteri j
zado porque en el surfactante están presentes 25 proporciones ¡ 
molares de óxido de etileno y 1 proporción molar da Of-butirolac1 
tona.

12. - Procedimiento según la reivindicación 9, caracteri- ¡ 
zado porque el compuesto esencialmente insoluble en agua es un • 
aceite esencial y el surfactante no iónico es aceite de ricino 
hidrogenado que tiene, unidas a los grupos hidroxilo del mismo, 
cadenas polioxietileno de un total de 40 a 60 proporciones mo­
lares de óxido de etileno, interrumpidas por residuos ^-butiro- 
lactona en una proporción molar de 2 a 5.

13. - Procedimiento según la reivindicación 12, caracteri 
zado porque en el surfactante existen 40 proporciones molares 
de óxido de etileno y 3 proporciones molares de O’—Putirolacto— 
na.

14. - Procedimiento para presparar una solución acuosa de
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de compuestos esencialmente insolubles en agua, tal y como que j 
da sustancialmente descrito en la presente memoria. !

Esta memoria consta de 17 hojas escritas a máquina p.or i 
una sola cara. i

i!
i

¡

!


	Bibliographic data
	Description
	Claims



