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1.

E1l presgente invento se refierc a un sistema de
Lraiesmision do seflal maltiplex con varios canales de. entra-
da de¢ sefial principales, un canal de salida dé éeﬁal elemen-
tos de reloj que goneran varios trenes.de impulsos de mues-
treo, y un multiplexor controlado por dichos clementos de
éeloj para muestrear una seflal de entrada principal en cada
uno de los canales de entrada utilizando uno de los trenes
de impulsos que tenga una frecucncia relacionada con la
frecuencia de la seial principal. Las sefiales asi muestrea-
das se aplican en forma miiltiplex a dicho canal de salida
junto con las seﬁaleé de emntrada auxiliares.

Este sistema de transmisidn de sefial mGltiplex
ya se conoce por la patente espaifiola no. 374.416. Alli se

describid como un conjunto de flujos de bits de datos que

aparecen por los canales de enlrada y que tienemn cada uno

-diferentes velocidades de bits, por ejemplo, 600 bit/seg. ;

1.202 bit/seg, etc, sc¢ muestrecan y muitiplexan para formar
un flujo de hits resultante. Este Gltimo flujo de bits se
aplica a un registro interm?dio con multicircuito légico
asocindo en dénde se lc aifiaden los bits de relleno y de
sinecronizacibdn, él flujo de bits asi obtenido se aplica fi=-
nalmente a un canal de salida conectado a un canal MIC (mo~
dulacidn por impulsos codificados) de un sistema de transmi
sidn MIC. Una desventaja de este sistema conocido es que la
ingercibdn de tal informacidn auxiliar reéuiere equipo adi-
cional, més concretamente, el registro intermedio y el mul=-
ticircuito lbégico asociado,

Un objetivo del presente invento es evitar esta
desventaja ¥y, ademls, hacer posible una modificacién siste-~

mhtica del sistema cusndo se desce tratar una nueva combina-
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¢ién de fiujos de bits de datos, por ejemplo, que tengan ma
yores vclocidades, de tal mancra que el muestreo de algunos
flujos de bits a mayor velocidad que anteriormente sc pueda
realizar en todos los casos.

Este objetivo se cdnsigue, segin el invento, por
el hécho de gue el multiplexor esth también adaptado para
muestrear dichas sceflales de entrada auxiliares, realizéndo=-
se esta operacidn de muestreo por impulsos que estin distri-
buidos entre los impulsos que pertenecen a un conjunto de,
por lo menos, dos de los trenes de impulsos de muestreo por
los cuales las sciiales de entrada principales de un conjun-
to de, por lo menos, dos seflales principales, se muestrean
a una misma frecuencia, ¥y porque los impulsoé de dichos ire-
nes de impulsos de muestreo de dicho conjunto eétén mutua~-
mente entrelazados y mutuamente equidistantes.

Ya que ambas sefiales de entrada, la'principal
Yy la auxiliar, se muestrean y multiplexan por el multiplexor
éste, puede estar comectado directamente al canal de salida
sin que se requiera equipo adicional entre este multiplexor
y el canal de salida. Ademlds para muestrear una seiial de
entrada principal a una frecuencia que sea, por ejemplo m
veces mayor gue aquella en la gue, por ejemplo, se muestrean
m seilales de entrada principales de un juego a una-misma :
frecuencia, es suficiente sustituir las Qltimas m seinales
de entrada principales por la anterior y ﬁuestrear esta se-
fial dc entrada principal por los impulsos de un nucvo tren
de impulsos de muestrco obtenido simplemente mezclando los
impulsoé de mucstreo que perteneccen los m trenes de impul-
sos correspondicntes, Por supuesto que, los impulsos asi

obtenidos constituyen un tren de impulsos de muestreo propio
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para la schnal de entrada principal.

Las seiflales de entrada auxiliares anteriores se
utilizan para transportar los datos de sefializacidn, por
ejemplo, para una requisicidén de datos recibidos errdénea-
mente, datos de sincronizacién-u otres datos adicionalés.
En el caso de que se utilicen las sefales de entrada éuxi—
Liares para fines de seializacibn puede ser de interés, tal
como para las seciiales de cntyada principales, hacer posible
una modificaciﬁn sistemitica del equipo cuando se desec ma-
ne jar una nueva combinacidn de flujos de bits de seflaliza-
cidén, por ejemplo, que tengan mayores velocidades, de tal
m nera que, pueda realizarse en todos los casos el muestreo
de algunos flujos de bits a una velocidad m%yor gque la ante~

rior.

. A este fin y de acuerdo con otra caracteristica

del presente invento, cada una de las sefiales de entrada au-

xiliares s¢ muestrea por un tren de impulsos de muestreo co-
rrespondiente, muestrindose un juego de, por lo menos, dos
de las sefiales de entrada auxiliares, a una misma frebuenca
por un jucgo correspondicnte de, por losg menos, dos trenes
de impulsos de muestreo, los impulsos de los cuales estén
mutuamente entrelazados y mutuamente equidistantes.

De esta manera, es posible muestrear una sefial
de entrada auxiliar a una frecuencia que es mayor que aque~
lla a la que sc muestrean las seciiales de'éntrada auxiliares
de dicho conjunto, nmucstreando csta seilal de entrada auxi-
liar por los impulsos dc un muevo tren de impulsos de muas-

treo simpiemente mezclando los impulsos de muestireo que per-

tenecen a, por lo menos, dos de los tremes de impulsos del

conjunto.
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Oira caracteristica del presente sistema de sefial miltiplex
es que las snfiales principales de entrada ¥y las sciiales au-
xiliares de entrada se subdividen en uno 6 més grupos, siendo
muestreadas las seflales de entrada de cada grupo por un gru-
po correspondiente de trenes de impulsos de muestrco de los
que pertenccen a una misma serie de impulsos de muestreo
cquidistantes, y estando entrelazados los impulsos de mmues-
treo de series diferentes y, por lo menos, uno de dichos gru-
pos de sefilales de entrada principales o auxiliares incluye
un juego de sefiales de entrada principales o auxiliares,
mientras que el grupo correspondiente de trenes de impulsos
incluye un juego corregpondiente de trenes de impulsos.

Esto significa que el juego de sefiales de entra-
da principales o auxiliares al que es aplicable la anterior
caracteristica no necesita incluir todas las seflales de en-
trada auxiliares o principales, porque este nimero puedeidi-
vidirse en uno o més grupos, por ejemplo, 16 + 16 para las
sefinles de entrada, con la caracteristica posiblemente apli-
cable para cada grupo.

De acuerdo con una configuracidn preferida del
invenio, el presente sistema de transmisidn de sefial milti-
plex estd adaptado para muestrear un mlximo de 32 sciiales

de entrada principales utilizadas pra transportar datos prin

.

cipales y un maximo de 64 sefiales de entrada auxiliares de

las que 32 se utilizan para transportar informacién de seiia-
lizacibn, mientras que las otras 32 se usan para transportar
informacién de sincronizacibn. ELl equipo incluye un mlximo
de 32 canales de entrada principales para las 32 seflales de
entrada principales, un miximo de 32 canales de entrada auxi-

liares para las 32 sefiales de entrada auxiliares que trans-
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portan la informacidén de seflalizacibdn, elementos para gene-
rar otras 32 sciiales de entrada auxiliiares que transportan
informacidn de sincronizacibémn, eclementos de reloj que defi-
nen un multicuadro que consiste de 4 cuadros que comprende
cada uno 48 impulsos de muestreo porque la frecuencia més
baja a la que pucde muestrearse las sefiales de entrada prin-
cipales es cuatro veces mayor gque la frecuencia mds baja a
la que pueden muestrearse las seflales de entrada auxiliares.
Los 4 x 48 impulsos de muestreo del multicuadro estén forma-

dos por 3 juegos entrelazados de 64 impulsos de muestreo,

-utilizéndose los 3 x 16 impulsos de muestreo de los juegos

entrelazados de cada cuadro para muestrear dos juegos de un
méximo de 16 sefiales de entrada principales y un juego de

un méximo de 16 seflales de entrada auxiliares de las que 8
se utilizan para transportar la informacibén de seifializacibn
mientras que las otras 8 se utilizan para transﬁortar infor-
macidn de sincronizacidn, y un multiplexor controlado por
los elementos de reloj con las entradas conectadas a los 64
canales de entrada auxiliares y a los elementos de generacidn
de la informacidn de sincronizacién, estando conectada la
salida del multiplexor a um canal de salida que, a su vez,
esthd conectado a un canal de un sistema de transmisidén MIC
(modulacibén por impulsos codificados). En cada cuadro, y por
cada uno de los dos juegos de 16 canales principales que,
por ejemplo, transportan los datos a unavveiocidad de 600
bit/seg., pueden sustituirse combinaciones de dos o més
canales por canales que transporten los datos a una de-las
velocidades mis clevadas de 1,2; 2,4; 4,8; 6 9,6 bit/seg
combinanado apropiadamente los 16 impulsos de muestreo asig

nados a este jucgo. Esto mismo ocurre para los 32 canales
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auxiliares de entrada de cada multicuadro.

31l presente invento sc rcfiere.tambien a un dis-
positive receptor, para un sistema de transmisidn de datos,
adaptado para recuperar las sefiales de datos binarios que
tengan una frecuencia de reloj de datos a partir de las se-
fiales de datos recibidas, que tengan una frecuencia de reloj
de transmisidn mayor que dicha frecuencia de reloj de datos
y derivada de las sefinles de datos binarias que tengan dicha
frecuencia de’ reloj de datos, incluyendo dicho dispositivo
receptor un generador de reloj de datos loc.1 con un reloj
de datos local; un circuito bieétado acoplado a la salida
del generador de reloj de datos local y a la entrada del
dispositivo receptor para muestrear las sefiales de datos
binarios recibidos en instantes que coincidan con un tipo
de transicidn en dicho reloj de datos local; un detector de
transicidn acoplado tambien a ta entrada de dicho dispositi-
vo receptor para producir sefiales de salida en cada transig-
¢idn de dichas seflales de datos binarios recibidas, y al
generador de reloj de datos local, incluyendo ademés elemen~
tos de comparacidén de fase acoplados al detector de transi- |
cibén para comparar la posicidén de fase de las sefiales de
salida del detector de transicidn con el elemento de posi-
cidn dé fase de, por lo menos, el otro tipo de transicidm
de dicho reloj de datos local, y elementos de sincronizacidn
de fase acoplados entre dicho circuito de comparaéién de fase
y el reloj de datos local para ajustar la fase del reloj de
datos local en funcibdn del resultado de dicha comparacién.

Tal disp;sitivo receptor ya se conoce por la pa-
tente norteamericana 3.819.853. Alli la fase del reloj de

datos local se ajusta en cada transicidén en la seflal de datos
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recibida de tal manera que estas correcciones de fase tengan
que ser rélativamente pequeilas a fin de impedir la aparicidn
de un jitter (inestabilidad) rclativemente elevado. Si las

correcciones de fase no eran pequeiflas, podria producirse di-

cho jitter(inestabilidad) cuando se realizaran un nimero re-

lativamente elevado de correcciones de fase sucesiv&s con la
misma direccibdn acunulada.

Un objetivo del presente invento es proporcionar
un dispositivo receptor de este tipo mejorado en dbnde las -
correcciones de fase tengan que realizarse con menos frecuen—
cia.

Seghn el invento, este objetivo se congigue por

el hecho de que el generador de reloj de datos incluye ele-

mentos para generar impulsos que definene primeros y segun-

?os intervalos de ventana situados a ambos lados de dicha
posicidn de fase del elemento:' del otro tipo de transicidn
del reloj de datos local, estando adaptados los elementos
de comparacibén de fase para comparar la posicidén de fase
para comparar la posicibén de fase de los impulsos de salida

‘
del detector de transicidn con la posicibn dq fase de los
intervalos de wventana,

Los objetivos anteriores y oitros del presente
invento, asi como el inventos wmismo, aparecerén mejor expli-
cados en la descripcibn que sigue junto con los dibujos que
se acompaian en los cuales:

La fige 1 es un diagrama bloque de un sistema
de transmisidn de voz y datos miiltiplex gque incluye un equi~
po de transmisibén de seflal mlltiplex MDEL segln el invento;

La fige 2 es un diagrama bloque de parte de es-

te equipo de transmisidn de seflal mlltiplex MDEL;
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La f£ig. 3 muestra un multicuadroe de tiempo de
transmisidn uvtilizado en un equipo de transmisidén de sefial
miltiplex MDEL de la figs 2;

Las figs. 3 a 5 representan con mis detalle parte
del circuito mlltiplex MC de la fig. 2,

Las figs. 6, 7y & muestran los trenes de impul -~
sos que apareceh en varios puntos del equipo de transmisidn
de sefial miltiplex DMEl de la fig. 2;

La fig. 7, estd a escala distinta que las 6 y 8

La fig. 9 muestyra parte de un dispositivo recep-
tor de la unidad multiplexor<demultiplexor DMU'l representada
en la fig. 1;

Las figs. 10 y 12 representan los trenes de im-
pulsos que aparecen en diferentes puntos del dispositivo re-
ceptor de las figs. 9, 11 y 12, estando dibujada a escala
diferente que la fig. 10. i i

Refiribndonos principalmente a la fig. 1, la se-
fial mGltiplex y mis concretamente el sistema de transmisidn
de voz y datns mostrado alli, incluye dos unidades de multi
plexidn-demultiplexibén MIC (modulacibn por impulsos ;odifi-
cados)MUL y MU'l que estén interconectadas por la linea de
transmisibén bidireccional TIl. '

Cada una de estas unidadesg MIC (modulacibén pox
impulsos codificados) MUL y MU'l tiene 32 canales bidireccio
nales CHl a CH32 y CH'1l a CH'32, regpectivamente. Un equipo
de proceso de datos DPEl est& acoplado a la unidad de multi
plexion-demultiplexidén MDUL a través de una linea de transe-
misidn b;direccional TL y c¢sta unided, a su vez, conectada
a un cénal bidireccional CHq de la unidad de multiplexidn-

demultiplexidén MUl a través de una linea de transmisidén Tlq.
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Los otros canales del conjunto CHL a CII32 estin acoplados
cada uno bien a un equipo de proceﬁo de daﬁos o de voz (mo
mostrados). De una manera similar, un equipo de porceso de
datos DPE'l esgt& acoplado a una unidad de multiplexidn-de
multiplexidn MDU'L a través de una linea de transmisidn bi=-
direccional TL' vy esta unidad, a su vez, esti conectada a
un canal bidireccional CH'q de la unidad de multiplexidn-
demultiplexidn MU'l a través dé una linea de transmisibn
Tl'g. Los otros canales del conjunto CH'L a 6H'32 estin
acoplados ocada uno bien a un equipo de procéso de datos o
de voz (no mostrados).

El equipo de proceso de datos DPELl incluye un
emisor y un receptor (no se muestra ninguno) que estén aco-
plados cada uno a una via unidireccional correspondiente de
la linea de transmisidn TL.. M&s concretamente, las salidas
del emdisor eétén conectadas a los 32 canales de entrada
principales mchl-mch32 y a los 32 canales de entrada auxilia
res achl-ach32 todos los cuales forman parte de la via de
salida de la linea de transmisidén TL, y lo mismo ocurre para
las entradas del receptor concernicntes a la via de entrada
de la lineca de transmisibédm TL. El equipo de transmisibn de
datos DEP'l est& conectado a los MDU'l de una manera similar,

Refiriéndono; principalmente a las figs. 2 y 6,

los 32 canales de entrada principales mchl a mch32 y los 32

canales de entrada auxiliares achl a ach32 forman todos par-

te de la via de salida de la linea de transmisién TL, y més
concretamente conectados al circuito multiplexor MC que for-
ma parte del equipo de transmisidén de datos mltiplex MDEL
incluido en la unidad de multiplexor-demultiplexor MDUL. El

MDE1l incluye ademés un gencrador de impulsos que comprende
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el circuito de reloj CL ¥ cuatro circuitos divisores de frew

cuencia DIVL a DIVAL de los que el DIV1 es un circuito divisor-

por-tres y los DIV2 a DIVA son circuitos divisores-por=cuatro.

El circuito de reloj CL genera un tren de impulsos denominado

tambien CL (f;g. 6) que tiene'uﬁa frecuencia igual a 64 XKHz,

E te tren de impulsos CL se aplica al circuito divisor DIVlV

que proporciona en sus salidas BO, Bl y B2 los tres trenes

de impulsos cambiados en fase del mismo nombre BO, Bl y B2

(fig. 6) que tiemen todos uma frecuencia igual a G4 <6g¢g_
3 0,45

KHz. EL1 tren de inpulsos BO se aplica al circuito divisor

)

DIV2 que proporciona em sus salidas GO y GL los trenes de
impulsos del mismo nombre GO y GT que tienen una frecuencia

igual a g%'(a 3%&%") KHz y %% (6 E%t% ) KHz,‘resp?ctivamente.
En las salidas GO y Gl aparecen los trenes de impulsos del
mismo nombre GO y GL (no mostrados) que son los inversos de
los trenes de impulsos GO y Gl, respectivamente, El tren: de
impulsos'ﬁf se aplica al circuito divisor DIV3 que proporcio-
na en sus salidas TE, TO ¥y TT, Tl los trenes de impulsos del
mismo nombre TO, TO y TL, Tl que tienen una frecuencia igual
a g% 6 %f%? KHz vy g%;i %?2§ KHz, respectivamente. Finalmente,

el tren de impulsos TL se aplica al circuito divisor DIVA

que gencra en sus salidas FO, FO y F1, Fl los trenes de im-~

"pulsos del mismo nombre 53, FO vy FT, Fl que tienen una fre-

2

cuencia igual a 64 KHz y 64 & 0,075 KHz respectivamente.
96 192 0,225 _ . ___ __ . __
En la fig. 6,. solamente se muestran GO, GlL, TO, T1 y FO, Fl.

Las salidas BO, BlL, B2, GO, GO, GL, G1, To, TO, TL, Tl, FO,
FO, F1, FO del generador de impulsos CL, DIVI-FIVL esfén
coneétadas al circuito multiplexor MC en dbénde se utilizan
para miestrear los datos principales a 0,6 bits/seg transpor-

tados por los 32 canales de entrada principales mchl a mch32

1
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a una frecuencia de 9&%_ Kz ¥y los datos de seﬁalizécién a
0,075 bits/scg trans?é?iados por los 32 canalés auxiliares
achl a ach32 a una frecucncia de 0,075 Kiz. Tambien la in-
formacidn de sincronizacidn se mugéiiz a esta Gltima veloci-
dad. E1 MC tiecne ademds las salidas de canal de datos prin-
cipales 0l a 032, las salidas de datos auxiliares OLl!' a 032!’
¥y las salidas de informacidn de sincronizacidn M. MF. Todas
cstas salidas estén conmectadas a una puerta-OR 0 cuya salida
Tlq esti acoplada a la via de salida de la linea de transmi-
sibén del mismo nombre Tlg. La Gltima linea ésté acoplada al
canal CHq de la unidad de multiplexor-demultiplexor MUl.

En resumen, el funcionamiento del sistema de
transmisién de voz y datos mGltiplex mostrado en las figs
l y 2 es como sigue, cuando los flujos de bits de datos deben
transmitirse desde el equipo de proceso.de datos DPEl al eqﬁi
po de proceso de datos DPE'l. Estos flujos de bits de datos a
0,6 Kbits/seg y a 0,075 Kbits/seg se aplican a través de los
canales principales y auxiliares respectivos mchl-mch32 y
achl-ach32 de la parte de salida de Ja linea de tfansmisién
TL desde el DPEl al circuito miltiplex MC incluido en la uni~-
dad de multiplexor~demultiplexor MDULl. Alli, los flujos de
datos se muestrean a 0,6 KHZ y a 0,075 Kiiz y se multiplexan
‘ 0,55 0,45

con la informacidén de sincronizacidn a un Gnico flujo de bit
de d;tos a 64 Kbits/seg, apropiado para su transmisidn por
un sistema de comunicaciones MIC (modulacidn por impulsos
codificados). Este {(ltimo flujo de bits se¢ propaga por la
linea de transmisidn TLqga la entrada del canal CHq de la uni-
dad multiplexora-demultiplexora MIC (modulacibdn por impulsos

codificados) MUl. Desde la unidad MUl, el flujo de datos se

transmite enm miltiplex de tiempo con otras muestras de flujos
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de bits de datog o flujos de voz codificada por la linea de
transmisién MIC (modulacidén por impulsos codificados) TL a

la unidad multiplexora-demultiplexora remota MIC (modulacidn
por impulsos codificados) MU'l, El flujo de datos que aparece:
a la s?lida del canal CH'q de la MU'l se propaga a través de
la linea de transmisidén Tl'q a la unidad multiplexora-demul
tiplexora de datos MDU'L, dénde se demultiplexa y en ddnde

se recuperan el flujo de datos original y entonces se aplica
al equipo de proceso de datos DPE'l. La transmis;i.én de datos desde el
equipo de procesc de datos DPE'l Yy a2l equipo de proceso de
datos DPEl tiene lugar de una manera anfiloga.

Como se ha mencionado anteriormente, los flujos:
de datos principales a 0,6 Xbits/seg transportados por los
canales de entrada principales mchl a mch32 se muestrean a
una frecuencia igual a 0,6 KHz, mientras que los flujos.

0,55
de datos de sefializacidn a 0,075 Kbits/seg transportados ipor
los canales de datos auxiliares achl a ach32 se muestrean
a una frecuencia que es igual a 0,075 KHz, Utilizando estas
frecuencias de muestreo, esté prgézﬁze uﬁa distorsidn méxima
de 45% en los datos princpales muestreados gqug¢ aparecen en
las salidas del canal principal Ol a 032 del circuito milti=-
plex MC, mientras que estl presente una distorsidn mlxima |
del 22,5% en los datos de sefalizacibn que aparecen en las
salidas del canal auxiliar OL' a 032' del mismo MC, Aunque
la distorsibn del 45% es comnsiderable esto no es una verda;
dera desventaja dado gue el flujo de datos principales ori-
éinal prede recuperarse con una muy baja distorsidn en el
lado del receptor, esto es, en la unidad multiplexora-demul-
tiplexora DMU'l, como describiremos después, La ventaja de

utilizar unas frecucncias de muestreo relativamente bajas
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estéd en que se hace un uso muy eficiente de la frecuencia de
reloj .disponible de 64 Kiz.

Con la anterior distorsibn de 45% para los datos
principales, seria posible utilizar 48 de tales canales de
datos ¢principales en ddénde los datos se transportan a 0,6
Kbits/seg. Sin embargo, debido a la presencia de los canales
de datos auxiliares en dbnde los datos se transportan a una
velocidad de 0,075 Kbits/seg, vy ya que tiene que transmitirse
mis informacidén de sincronizacidn tanto para los canales
principales como para los auxiliarcs tiene que comstruirse
el multicuadro de tiempo de muestreo mostrado en la fig. 3.

Este multicuadro hace posible el muestreo de unm
maximo de 32 datos principales a una velocidad de 0,6

0,45
Kbits/seg, de un mdximo de 32 datos de seflalizacidn a una
Yelocidad de 2&2£2 Kbits/seg y de 32 informaciones de sincro
nizacidén a la gitima velocidad mencionada. Debido a ¢que la
relacidén de las velocidades de muestreo es igual a &, el mul
ticuadro comprende %4 cuadros que contienen cada uno 2 x 16 +
+ 1 x 64- 48 impulsos de muestreo. Estos cuadros se indican
por FﬁO a FR3 y cada uno de ellos esta subdividido en cuatro
aberturas de tiempo TS0 a TS3 cada una de las cuales comprende
cuatro grupos GRO a GR3 de tres impulsos de muestreo con ran
gos O, 1 y 2. Esto significa que cada cuadro contieme 16 im- -
pulsos de muestreo de cada uno de los rangos 0, L y 2.

"Los 16 impulsos de rango O de cada uno de los

cuadros FRO a FR3 éstd definido por los siguienbeé cbdigos:

BO GO GL TO T1
4 .

-

- H
BO GO G1 TO TL

de tal manera que esta serie de 16 impulsoé de muestreo puede
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obtenerse puertcando~AND los trenes de impulsos del mismo

nombre B0, GO, etc. La frecuencia de los impulsos de esta
serie es igual a la de los trenes de impulsos TT, TL, esto

es dgual a 016_ Kz, Ya que esta esg la frecuencia a la que

0,45
deben ser muestreados los datos principales a 0y6  KHz trans
' 0,45

portados por los canales principales, esta serie de impulsos
se utiliza para muestrear los canales mchl a mchl6 (indica=
dos por 1-16 en la fig. 3).

De la misma manera, la serie de 16 impulsos de
muestreo de rango 1 de cada uno de los cuadros FRO a FR3 se
utiliza para muestrear los datos principales a 0,6 Kbits/seg
transportados por los 16 canales principales mchl7 a m§h32
(indicados por 17-32 en la-fig. 3), dado que la frecuencia
de estos impulsos de muestreo es igual a 0,6 KHz. Estos

' 0,45 .
16 impulsos de muestreo estin definidos por los siguientes
cbdigost !
Bl EB'QT'TB'TI

)
Bl G6 GL TO T1

Finalmente la serie de 16 impulsos de muestreo
de rango 2 de cada uno de los cuadros FRO a FR3 se utiliza
para muestrear a una frecuencia de 0,15 Z 0,075 KHz, los

, 0,55 0,225 .
datos de seflalizacidén a 0,075 Kbits/seg que aparecen en los

8 canales auxiliares y los 8 de sincronizacién, como expli-
caremos después. Nbétese que las tres series de impulsos de
muestreo mencionadas antes de rangos 0, 1 y 2 estin entre-
mezcladas. |

Los 16 impulsos de muestreo de rango 2 del grupo

GRO est&n definidos por los siguientes cbddigos:
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B2 GO Gi To TL FO Fi

— A t rard GOTOiet v

B2 GO G1 TP TL FO Fl1

N |
B2 GO G1 TO TL FO Fl1

de tal manera que estos 16 impulsos de muestreo pucden obte-

nerse puerteando-AND los tremes de impulsos del mismo nombre.

-

192 0,225
KHz, siendo 192 el nfimero de iwmpulsos por multicuadro. Ya

La frecuencia de estos impulsos es igual a 64 .; 0,075

que esta es la frecuencia a la que deben muestrearse los da-
tos a 0,075 Kbits/seg pof los canales auxiliares, estos 16
impulsos se utilizan para muestrear los canales achl a achlb
(indicados por 1'=16' en la fig. 3).

'De la misma manera, los 16 impulsos de muestreo
de rango 2 del grupo GR2 se utilizan para muestrear los da-
tos a 0,075 Kbits/seg transportados por los canales de datos
auxiliares achl? a ach32 (indicados por 1l'~32' en la fig. 3),
porque la frecuencia de estos impulsos es también igual a
Q;QZQ KHz. Estos 16 impulsos de muestreo estin definidos por
0,225
los siguientes cbdigos:

B2 GO GL TO Tl ¥O F1 .

-~ -

B2 GO GlL!To T1L FO F1

Finalmente, los 16 impulsos de muestreo de rango
2 del grupo CR3 se utilizan para transmitir.el cbdigo de sin-
cronizacidén de cuadro (o canal principal)
0000111100001 111
mientras que los 16 impulsos de muestreo de rango 2 del gru.
po GR1l se utilizan para transmitir el cbédigo de sincroniza-
cidén de multicuadro (canal auxiliar)

0000000O01T1111111
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En lugar del tltimo cddigo mencionado puede uti-

lizarse el siguijente 0 X X X 0 XX X1 XX X1 XXX,
en débnde X son los bits adicionales que contienen otra informa-

cibén distinta a la informacibn de sincronizacidn.

4

Los canales de los conjuntos de 16 6 2~ canales

‘mchl-mchl6 (1-~16 en la fig. 3) mchl7-mch32 (1L7-32 en la fig. 3)

achl-achl6 (L'-16' en la fig. 3), achl7-ach32 (17'-32' en la
fig. 3) se han numerado ahora de tal manera que tal conjunto
pueda subdivid;rse en 23, 22, 21 6 1 grupos de 2, 22, 23 6
21t canales numerados sucesivamente, én donde los canales de
cada grupo se muestrean por treﬁes de impuléos de muestreo
que tienen la misma frecuencia e impulsos de muestreo entre~
lazados Yy equidistantes como explicaremos deépués.

Por ejemplo, el conjunto de 16 canales principa~-
les mchl-mchl6 indicados por 1-16 en la fig. 3 pueden subdi-

vidirse bien en una o en las siguientes maneras: i

- 8 grupos de 2 canales 1,2; 3,45.....15,16, siendo equidis-

tantes y entrelazados los impulsos de muestreo de los tremes de .

impulsos utilizados para muestrear los dos canales de cada
grupo; .

- & grupos de 4 canales 1, 2, 3 y 4.....13, 14, 15, 16, sien
do equidistantes y entrelazados los impulsos de muestreo de
los trenes de impulsos utilizados para muestrear los 4 cana-
les de caqa grupo,

- 2 grupos de 8 canales 1 a 8 y 9 a 16, siendo equidistantes y
entrelazados los impulsos de muestreo de los trenes de impulsos
utilizados para muestrea; los 8 camales de cada grupo,

- 1 grupo de 16 canales 1 a 16, siendo equidistantes los im-
pulsos de muestreo de los tremes de impulsos utilizados paw=

ra muestrear estos 16.canales.
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Los canales mchl, mchl?, mchl,mch9,mdﬂE,mchS,mcHZl
achl?7, mchl3 y nch29 estén conectadqn a una entrada de una
correspondiente puerta-AND Gl, Gl7, Gi', a9, G25, G5, G21,
Gl7', Gl13 y G29, cuyas otras entradas éstén conectadas a las
salidas correspondientes Al, Alf, Al', A9, A25, A5, A21, Al7
Al3 y A29 de las puertas~AND-correspondientes, H1, H17, HL!',
H9,H25, H5, H2l, H17', H13 y H29. Las Altimas puertas-AND
definen los impulsos de muestreo correspondientes indicados
en la fig. 3, porque los trenes de impulsos aplicados a es-
tas puertas son los indicados por los cbdigos dados anterior
mente de estos impulsos de muestreo. Los trenes de impulsos
de muestreo resultante se muestran en la fig. 7, cada uno
con un impulso. .

Bl tren de impulsos de muestreo para el cbdigo
de sincronizacién de cuadro anterior dado aparece a la sali-
da de la puerta~AND HF y se muestra tambien en la fig. 7. La
informacidén de sincronizacibdzn de cuadro apgéece a la salida
F de la puerta-~AND, GF, porque FO 5 O para el cuadro FRO Y
FR2 y FO # 1 para el cuadro FR1L ¥ el FR3. ‘

De la misma manera, ¢l tren de impulsos de mues-
freo para el cbdigo de simcronizacidn de multicuadro dado
anterior aparece a la salida de la puerta-AND HMF y se mues-
tra tambien en la fig. 7. La informacidén de sincronizacidn

de multicuadro aparece a la salida MF de la puerta-AND, GMF

porque FlL £ O para los cuadros FRO y FRl'y Fl £ 1 para los

cuadros FR2 y_FRB.

El circuito multiplexor MC inclu&e ademis ele-
mentos puerta que definen los otros impulsos de muestreo
del multicuadro mostrado‘en la fig. 3, estando tambien re-

presentados algunos de cgtos otros impulsos de muesgtreo en
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'.la fig. 7. Sin embargo, de estos elementos puerta solamente

aquellos que.definen los trenes de impulsos de muestreo por
los cuales los datos transportados por los canales princi--
pales mch2, mch3, mchi, mchb, mch? y mch8 se muestrean como
se mueétra en la fig. 5. Estos canales principales estén co-
nectados a una entrada de una puerta~AND correspondiente G2,
G3, G&, G6, G7 v G8 cuyas otras entradas estan conectadas

a ls salidas correspondientes A2, A3, AL, A6, A7 y A8 de las
puertas-AND correspondientes H2, H3, H4, H6, H7 y H8. En
estas salidas aparecen los trenes de impulsos de muestreo
del mismo nombre representados en la fig. 7.

De esta figura puede tambien derivarse que los:
impulsos de muestreo de los tremnes de impulsos utilizados
rara muestrear los datos transportados por los canales prin-
cipales de los grupos siguientes estén entrelazados y son
equidistantes !

- los grupos mchl, mch2, mch3, mchl,....mchl5, mchlé, Los
impulsos de muestreo pertenecemn a los trenes de impulsos
Al, A2; A3, AL, .....AL5, AL6 respectivamente

- los grupos mchl a mch4; mch5 a mch8....mchl3 a mchl6. Los
impulsos de muestreo pertenecen a los trenes de impulsos Al
a Ak,....Al13 a Al6 respectivamente;

- los grupos mchl a mch8 y mch9 a mchl6. Los impulsos.de
muestreo pertenecen a los trenes de impulsos Al a A8 y A9

a AlG, respectivamento;

- los érupos mehl a mchlbé. Los impulsos de muestreo perte-
necen a los tremes de impulsos Al a Al6, respectivamente.

Aunque esto no se deduce de la fig. 7, es evi-
dente que el entrelazadoAy la equidistancia de los impulsos

de muestreo tambien es verdad para los canales auxiliares
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achl a ach32, cuyos impulsos de muestreo pertenecen a los
trenes de impulsos Al' a A32' de los cuales sdlo se mues-
tran Al', A5', A9', Al3‘Y, Al7!', Azl;, A25' y A29',

Debido a la equidistancia y entrelazado mencio~
nados anteriormente de los impulsos de los trenes de impul-

sos de muestreo utilizados para muestrear los canales, es

posible modificar fécilmente la configuracidn puerta incluida

en el circuite multiplexor MC, de tal manera que la frecuencia
de muestreo de los treneé de impulsos utilizados para muesw
trear los canales principales y auxiliares se aumente de tal
manexra que estos canales puedan utilizarse para trasnportar
datos a una frecuencia mis elevada. Esto lq.explicaremos des
pués para los canales principales mchl a mchl6é que se utili~
zan para transportar datos a una velocidad de 0,6 Kbits/seg

Y que se muestrean por el tren de impulsos que tiene una fre

!
cuencia igual a 0,6 __ KHz.

.__;EF.

Los ocg; érupos de canales mchl, mch2, ....mchl5
mchl6 en dénde cada uno de los canales se utiliza para trans-
portar datos a una velocidad de 0,6 Kbits/seg. y.se muestrea
a una frecuencia de _Q&gm;_ KHz puede sustituirse por, como
miximo 8 canales paraoiéstransmisién de datos a 1,2 Kbits/seg
a una frecuencia de_1,2 KHz. Para realizar esta modifica-

0,45
cibén, por ejemplo para los canales principales mchl, y mch2
muestreados por los impulsos de los trenes de impulsos Al y
A2 mostrados en la fig. 8; es suficiente poner las puertas-
AND H2 y G2 fuera de servicio y desconectar la entrada TL
de la puerta~AND, Hl. Por supuesto que, de esta manera, la
frecuencia de muestreo de esta puerta Hl estd definida por
ambos trenes de impulsos Al y A2. De esta manera, esta fre-

cuencia se dobla haciéndose igual a 1,2 KHz.

y &
e st

0,45
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De una manera an&loga, los & grupos de canales
mchl a mchlt....mchl3 a mchlé en dénde cada uno de los cana=-
les se utiliza para transportar datos a una velocidad de 0,6
Khits/=eg y se muestra a una frecuencia de Ooig KHz puede
ser sustituido por, como mlximo, Lk canales qué pueden trans-
por%ar datos a una welocidad de 2,4 Xbits/seg y muestreados
a una frecue#cla de o?gg KHz.‘Para realizar esta modifi~
cacidn, por ejemplo para los canales principales mehl a mchi&
muestreados por los impulsos de loé trenes'de impulsos Al a
AL mostrados en la fig. 8, es suficiente poner4las puertas
~-AND H2, G2; H3 G3; y H4, G4 fuera de servicio y desconcctar
las entradas TO y TL de la puerta-AND, Hl. De esta manera,
la frecuencia de muestreo, de esta puerta Hl estd definida por
los cuatro trenes de impulsos Al a A%, Asi, esta frecuencia
?e cuadruplica y se hace igual a 5%&%- XKHz.

De una manera similar, los 2 grupos de canalés
mchl a mch8 v mch9 a mchl6 en dénde cada uno de los canales
transportan datos a una frecuencia de 0,6 KHz y se muestrea
a una frecuencia de o?ig KHz puede sustituirse por, como
méximo, 2 canales que pueden tramsportar datos a k4,8 Xbits/
seg y muestreados a _B%t%_ KHz. Para realizar esta modifica«~
cibén, por ejemplo para los canales principales mchl a mch8
muestreados por los impulsos de los trenes de impulsos Al
a A8 mostrados en la fig. 8, es suficiente poner las puerfas
~AND H2, G2; H3, G3; HA, G4; H5, G5; H6, G7; H7; G8 y H8;G8
fuera de servicio y desconectar las salidas Tﬁ, TT, Gl de
la puerta-AND, Hl. De esta ménera, la frecuencia de muestreo
de esta puerta Hl estld definida por los 8 trenes de impulsos
Al a AB. Entonces esta frecuencia se multiplica por 8 } se

hace igual a __ 4,8 KHz.,
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Finalmente, y de¢ una manera similar, es posible
sustituir el grupo de canales mchl a mchlb6 por un fmico ca~
nal,, por ejemplo el mchl, para transportar datos a 9,6 Kbits/
seg, estando muestreados estos datos a una frecuencia igual
a _9,6 KHz. A este fin, es sﬁficientq desconectar las en=
trag;ssﬁa, TL, GL y GO de la puerta-AND, Hl.

Es evidente que, procediendo de la manera ante-
rio, puede realizarse cualguier combinacién de las frecuen-
cias de muestrco de camsl O 6 XHz, 1,2 KHz, 2,4

0aE5 O,Fi-'S 09255

KHz, 4,8 KHz vy 6 KHz. Por ejemplo, el dispositivo
puertaoinzluido exn 2i gircuito multiplexor MC puede modifi-
carse de tal manera que los impulsos de muestreo 1 a 16 (fig.
3) se utilicen para muestrear un canal a 9,6‘Kbits/seg, mien
tras que los impulsos de muestreo 17 a 24 & 25 a 32 se utili-
zan para muestrear un primero y un segundo canal a 4,8 Kbits/
seg. En general, para cada serie de impulsos de muestreo tal
como BO puede realizarse cualquier combinacidén de trenes de
impulsos de muestreo, con la condicibén de la suma
2% 4 2™7H(2f) 4 viievnnaas 2°(20)
en dénde £ es la frecuencia de muestreo menor; esto es Q;%_
KHz, sea menor que la frecuencia mbxima, esto es, _6k gﬁz?
Estl claro que él‘procedimiento anterior es tam-
bien aplicable al canal auxiliar y no se limita a conjuntos
de zncanales, pero que estos conjuntos pueden contener cual-~
gquier nimero de tales canales. Para una s;rie de impulsos de
muestreoc de los que se derivan conjuntos de trenes de impul-
sos de muestreo, conteniendo cada conjunto un ﬁﬁmero de tre-

nes de impulsos de muestreo a una misma frecuencia, puede

realizarse cualquier combinacién de trenes de impulsos de

muestreo siempre que
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alf + a2f2 4,0ueeeed+ anin
en dénde al, aa....anison Jos nbmeros de les temes en los
conjuntos y fl...fn son las frecuencias correspondientes,
sea menor que la frecuencia méxima que pueda realizarse.,
En los ejemplos anteriores la Gltima frecuencia es igual
a 64 KHz, ya que existen tres series de impulsos de
muestieo, esto es, BO, Bl y B2.

A partir de los ejemplos dados anteriormente
se deduce tambien que las combinaciones de trenes de impul
sos de muestreo derivados de la misma serie de impulsos de
muestreo BO, BIL, B2 no afectan a los trenes de impulsos de
mueétreo derivados de las otras series, ya que los impulsos
de muestreo de estas series estln entrelazados.

De la misma manera descrita anteriormente para
los canales de datos que transmiten datos sincronos, es po-
sible combinar los canales de datos que transmiten datosi
asincronos (arranque-parada). Por ejemplo, es posible
combinar dos canales telegrificos a 50 baudios con un solo
canal telegrifico a 100 b&udios o combinar cuatro canales
telegréficos a 500 baudios con un canal telegrifico a 209
baudios.

Como se ha descrito anteriormente refiriéndonos
a las figs. 1 y 2, un flujo de datos recibido en la unidad
multiplexorawdemultiplexora MDU'l se demultiplexa en la mis-
ma en varios flujos de datos a partir de los cuales se re=-
cuperan los flujos de datos originales aunqgue los flujés
de datos demulfiplexados tienen una distorsidén de un mixi-
mo del 45% & 22,5%. Esta operacibdn de recuperacidn serf
descrita con més detalle refiriéndonos a las figs. 9 a 1l2.

Refiriéndonos principalmente a la: fig. 9 el
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disﬁositivo receptor mostrado en la_misma forma parte de la
unidad multiplexora~demultiplexora DMU'l e incluye:

- un detector de transicidn TD; .

- los circuitos monoestables redisparables MS1l a Msj que
tienen cada uno una constante dé tiempo_igual a T/64 en dbén-
de T es le periodo del flujo de datos a ser reguperado a
pariir del flujo de datos mencionado anteriormente D3 su-
ministrado a la entrada del mismo nombre del TD y que tiene
una distorsidén mAxima del 45% 6 el 22,5%;

- un circuito monoestable redisparable MS'l que tiene una
constante de tiempo muy grande, por ejemplo igual a 1.000 T;
- un circuito de reloj de cristal L;

- los circuitos divisores DIV5, DIV6 y DIV?7;

las puertas~AND, GA a GD;

las puertas~OR, OR1l y OR2.

 EL circuito de reloj de cristal L génera un tren
de impulsos de reloj del mismo nombre (fig. 10) que tiene una
frecuencia igual al 256. Este tren de impulsos de reloj L
se aplica al circuito divisor-por-cuatro DIV5 que compiende
un contador de Johnson conséituido por #Hos flip-flops=D (no
mostrados) ¥y que proporciona en sus salidas M, ﬁ, Ny N los
trenes de impulsos del mismo nombre que tienen una frecuen-
cia igual a __Qg_ « Solamente se muestran en la fig. 10 los
trenes de impuisos M vy N.

Normalmente, los circuitos moﬁoestables MS1l a

MShk estén en su condicidén éstable en dénde sus salidas SK,
KE,_T;, y EE estln activadas., Como consecuencia, la puerta
GC esté.activada de tal manera gue el tren de impulsos
Cp T SK.M.N (fig. 10) que tiene un periodo igual a T

"

aparece en,la salida de la puerta-OR, OR2 y se aplica al
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circuito divisor-por-16 DIV6 que proporciona en sus salidas
P, Q, Ry S los trenes de impulsos dc¢l mismo nombre P, Q, R

y 8 {fig. 10) que tienen un periodo igual a T , T ,
: 32 16
g g T , regpectivamente. El tren de impulsos S se
4 :

aplica al circuito divisor-por-cuatro DIV7? que esti consti-

tuido por un contador de Johnson formado por dos flip-flops
~JK (no mostrados) Yy proporciona en sus salidas T, T, ﬁy U
los trenes de impulsos del mismo ﬁombre que tienen una fre-
cuencia igual a T. Solamente se representan en la.fig. 10
los trenes de impulsos T y U. Bl tren de impulsos de réloj
de datos local U se aplica a la entrada de reloj del flip-
flop-D, DF.

Segunidamente describiremos el fuﬁcionamiento del
multicircuito anterior. El flujo de datos recibido sancionado
anteriormente DS qué tiene, por ejemplo una distorsibn mixima
del 45%, se aplica al flip-flop-D, DF, dénde se'muestrealen
las transiciones hacia arriba del tren de impulsos de reloj
local U que tiene un periodo T. Por las razones descritas
en la Patente USA no. 3.8191853 las tranciomes ascendeﬂtes
caen idea;mente en el centro de las denominadas zonas de
certeza, mientras que las transiciones desdendientes del
tren de impulso de reloj de datos local U caen en el centro
de las denominadas zonas de incertidumbre o de transicidn
de datos DTI (fig. 10). Las filtimas zonas son aquellas en
que caen las transiciones desdendentes en.el flujé de datos
DS. Ya que la distorsién mixima es igual a 45%, cada una de
estas zonas se extiende sobre el 45% del periodo T, ésto es,

el 22,5% a ambos lados de las transiciones descendentes de

.U. Las zohas de certeza ooupan el restante 55% de este perfiodo

TQ
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El flujo de datos DS también se aplica al deteg
tor de transicidn TD que es, por ejemple, del tipo descrito
en la fatente norteamericana 3.819.853 ¥y que reacciona a ca

da transicidn y dispara entonces los circuitom monoestables

"MS1 y MS4 a su condicidbn inestable. La salida Tr del MS1l se

activa asi durante un periodo igual a T « Normalmente
esto queda sin efecto, porque su dmpulso de salida Tr de
duracibn T _cae fuera.de los intervalos de tiempo de ven~
tana T.ﬁlﬂ.é y T.U.M.N definidos por los trenes de impulsos
T, U, M, N a la puerta-AND, GA junto con Tr y por los trenes
de impulsos T, U, ﬁ: N aplicados a la puerta~AND, GB junto

con Tr. Estos intervalos de tiempo o ventanas estd localiza-

dos a ambos lados de los intervalos de transicidn de datos

"DTI, esto es, a ambos lados y a la misma distancia de las

transiciones descendentes de U.

Sin embargo, ya que el tren de impulsos de re-
loj se desplaza lentamente fuera de su posicidén ideal res-
pecto a los intervalos de transicidén de datos, deben tomarse
medidas para asegurarse de que la fase del tren de impulsos
de reloj U se desvia lo menos posible*de su valor ideal;

Refiriéndonos a la fig, 1l que muestra algunos
de los trenes de impulsos de la fig. 10 y los intervalos de
ventana anteriores T.U.M.N a una escala mayor, se supone
en pfimer lugar que el tren de impulsos de reloj U eg lige=
ramente mds rfipido que los intervalos de transicidémn de datos -
DTI. En esta caso, tan pranto tengq lugar un solape entre un
impulso T y Tr, que aparece a la salida del circuito mono-

ok . )
estable MSl y el intervalo de tiempo de ventana T.U.M.N, de
tal manera que la salida de la puerta GA se activa y que el

circuito monocstable MS2 se dispara a su condicidn inesta=
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ble. Comop consccuencia, un impulso SK que tiene una duracidn
en tiempo igual a T , aparece en la salida del mismo nombre
SK de este circuitoimonoestable MS2 debido a lo cual la puerta
~AND GC se bloquea durante un periodo de _3%_. El resultado
es que uno de los impulsos N qﬁe congtituye normalmente el
tren de impulsos Qp salta, de tal manera que el siguiente
ci¢lo del divisor-por-064 formado por los circuitos divisores
DIV6 y DIV7 se cpmpletaré después de 65 periodos de ﬁ;N, en
lugar de después de 64 periodos. Consecuentemente, se reali
za asi una correccidn de fase por T del tren de impulsos
de reloj U. ' .

Tales correcciones se relizan estocisticamente

porque la transmisidén de datos tiene lugar al azar dentro

-del DTI. De cualquier manera, es suficiente mantener el

jitter (inestabilidad) de fase pico-a-pico del reloj U den-
tro de limites muy estrechos, especialmente por'debajo del
2%.

Refiriéndonos ahora a la fig. 12, que también

muestra algunos de los trenes de impulsos de la fig. 10 vy

los intervalos de ventana T.U.M.N. a una escala mayor. Se
sﬁpone aqui que el tren de impulsos de reloj U es ligeramen
te mds lento que los intervalos de transicidn de datos DTI.
En esta caso, tan pronto tienme lugar un solape entre un im~
pulso Tr de ~K%_ que aparece a la salida del circuito mono-
estable MSL y. los intervalos de tiempo de.ventana T.U.M.N,
la salida de la puerta GB se activa y el monoestable MS3 se
dispara a su condicién inestable. Como‘consecuencia, un im-
Pulso Ad que tiene una duracidén igual a T aparece en la
salida del mismo nombre Ad de este circuit; monoestable MS3

debido a lo cual la puerta-~AND GD no estd blogueada durante
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un pericdo T o Bl resultado es que se se inserta un im-~

Tanll _
pulsa adicional MN entre los impulsos MN que constituyen
normalmente ¢l tren de impulsos CP' de tal manera que el
ciclo siguiente del divisor-por-64 DIV6, DIV7 durari sola-
mente §3 periodos de los impulsos MN. Consecuentemente, se
realiza una correccibén de fase por T .del tren de impul-
sos de reloj U. .

A El propésito de la puerta-OR ORl, es terminar
el impulso Tr inmediatamente después de que haya realizado
su funcibén, a fin de evitar un doble salto o una doble in-
serccidn.

El propbésito del circuito monocestable redispara
bla MS4 es capturar con certeza la primera transicién de da
tos de un mensaje después de un largo éeriodo de reposo. El
?ircuito monoestable MSk est& normalmente en la posicidn
estable dbénde su salida Sg esti no-activada. Esta salida
no-activada mantiene los circuitos divisores DIV6 y DIV?
en la posicidn predeterminada que supondriamos idedlmente
en el centro de los intervaios de transicibébn de datos DTI
a fin de que, a la deteccidn de la primera transicidn,
estos circuitos deberdn arrancar desde esta posicidn prede-
terminada. En la préctica esto signifioa que se restituye
la primera transicidbdn de datos con una distorsidn instan-
ténea de no més que ¥ 1/2 de la distorsién maxima (L45%)
en el peor de los casos, reduciendo répidamente la distor-
sibén de las siguientes transiciones de la manera descrita
anteriormente. Después de que el monoestable redisparable
MS4 se ha disparado, se vuelve a disparar en cada transicibdn
de la seflal y, por lo tanto, permanece en el estado inesta-

ble durante el tr&fico de datos normal, suponiéndose que el
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intervalo de tiempo més largo que separa dos transiciones

no excede de 1.000 T.

'De lo anterior se deduce que las puertas GA,

GB y los circuitos monoestables MS2, MS3 pueden coasiderar-
se como elementos de'comparacién de fase, que comparan la
posicidn de fase de las sefiales de salida Tr del circuito
monoestable MS1l con la porcidén de fase media de las transi
ciones descendentes del reloj de datos local U, estando de-
finidas estas transiciones de fase descendentes por los in-
tervalos de ventana localizados a ambos lados y a una distan
cla de estas transiciones. De lo anterior se deduce tambien
que las puertas GC, GD, OR2 pueden considerarse como elemen-
tos de sincronizacidn de fase acoplados'entre éi circuito

de comparacidén de fase en el reloj de datos local U.

Ha de quedar entendido que la anterior descrip-
cién de una forma determinada del invento se ﬁace a modoide
ejemplo y no debe considerarse como limitacidn de su alcance.

El presente invento corresponde a una solicitud
de patente formulada en Bélgica el dfa 13 de Febrero de 1976,
seflalada con el no. 2/54827 = 838 530 y se acoge, por lo

tanto a los Beneficios que otrogan los convenios internacio-

" nesl vigentes.
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NOTA-m e e et e e

Tos puntos de invencidn propia y nueva que se
presentan para que sean objeto de esta patente de veinte
afios son los siguientes:

J.~ Un sistema de transmisibn mGltiplex, con
varios canales de entrada de sefial principales, un canal de
salida de seflal, elementosds reloj que generan diferentes
trenes de impulso de muestreo, y un multiplexor controlado
por los elementos de reloj para muestrear una sefial de en-
trada principal en cada uno de los capales de entrada utili-
zando uno de los tremes de impulsos que tiene uﬂa frecuencia
relacionada con la'frecuencia de la sefial de entrada, apli-

céndose las seflales asi muestreadas en forma mGltiplex a

.dicho canal de salida junto con las sefiales de entrada auxi-

%iares, caracterizado porque dicho multiplexor (MDEL) se
adapta tambien para muestrear dichas sefiales de entrada
auxiliares, realizlndose esta oﬁeracién de muestreo por im-
pulsos que estln distribuidos entre los impulsos que pexrte=-
necen a un conjunto de, por lo menos,rdos trenes de impul-
sos de muestreo por los cuales las seflales de.entrada prin-
cipales de un conjunto de, por lo menos, dos sefiales de en~
trada principales, se muestrean a una misma frecuencia, por-

que los impulsos de dichos tremes de impulsos de muestreo

~de dicho conjunto estédn mutuamente entrelazados y mutua-

b}
mente cquidistantes.

.

2.~ Un sistema de transmisién mGltiplex segin
el punto 1, caracterizado porque cada una de las sefidles
de entrada auxiliares se muestrea por un tren 'de impulsos
de muestreo correspondiente, siendo muestreadas un conjunto

de, por lo menos, dos de las sefiales de entrada auxiliares
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a una misma frecuencia por un conjunto.correspoﬁdiénte de,'
por lo menos, dos trenes de iwpulsos de mugstreo, cuyos
impulsos estén mutuamente entrelazades y mutuamente equidis
tantes.

i 7 3.~'Un sistema de transmisién miltiplex, segln
los puntos 1 6 2, caracterizado porque dichas sefiales de en-
trada principales (mchl-mch32) asi como las sefiales de entra-
da auxiliares (achl-ach32, Fo, Fl) esté&n subdivididos en uno
6 mas grupos {mchl-mchl6; mchl7-mch32, achl-ach32, Fo, Fl)
siendo muestreadas las secilales de entrada de cada grupo por
un grupb correspondiente (Al-ALlG; AL7-A32, Al'-A32', HF, HMF)
de trenes de impulsos de muestreo, cuyos impulsos de muestreo
pertenecen a una misma serie correspondiente (BO, BlL, B2)

.de impulsos de muestreo equidistantes, ¥y los impulsos de mues-
treo de series diferentes estén entrelazados y porque, por

lo menos, uno de dichos grupos de sefiakes de entrada auxilia-

res o principales incluye un conjunto de sefiales de entrada

principales o auxiliares, mientras que el grupo correspon-
diente de trenes de impulsos incluye un conjunto correspoh-
diente de tremes de impulsos.

4,~ Un sistema de transmisidn miltiplex, segflin
el punto 3, caracterizado porque los impulsos de muestreo
de-dicha serie (BO, Bl, B2), son mutuamente equidistantes y
formén parte de unas series comunes (BO + Bl + B2) de impulsos
de muestreo, cuyos impulsos tiemen una frecuencia igual a
la frecuencia de transmisién (64 KHz) del canal de salida.

5.~ Un sistema de transmisidédn miltiplex, segln
el punto 4, caracterizado porque los tremnes de impulsos de
muestreo de cada uno de los grupos puede subdividirse en con-

Juntos diferentes, teniendo los trenes de impulsos de mues-
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treo de un mismo conjunto una misma frecuencia y teﬁiendo
frecuencias iiferentes los tremes de impulsos de muestreo
que pertenecen a conjuntos diferentes, siendo él nimero de
trenes d; impulsos de muestreo de cada grﬁpo tal que
alfl + a2f2 4.seeessot anfn
sea, como méximo, igual a la frecuencia (64 KHz) de la se-
ries comunes dividida por el nlmero (3) de dichas series;
en doénde al, a2 .....an (con 51jyo; a270,....) dindicando
el nfimero de trenes de impulsos de muestreo de los conjuntos,
y dbénde fl, f2....fn indican las frecuencias en un orden as-
cendente, y porque, por lo menos, uno de los conjuntos, in-
cluye varios trenes de impulsos de muestreo que pueden com=-
binarse para formar un solo tren de impulsos de muesireo
que tenga una frecuencia igual a una de las frecuencias mis
élevadas de un tren de impulsos de muestreo que pertenezca
a otro conjunto. |
6.- Un sistema de transmisidn miltiplex, segln

el punto 5, caracterizado porque al, a2.,...an son. como
mdximo, iguales a 2n,....2°, respectivamente, mientras qﬁe
fl, f2.....fn son iguales a [, 2fvee..2"f en dénde £ es la
frecuencia de muestreo mis pequefia, estando los impulsos
de muestreo de un par de trenes de impulsos de muestreo
incluidos en cualquiera de ios conjuntos, mutuamente entre-
laza&os y mutuamente equidistantes.

- 7e= Un sistema.de transmisidn mﬁltiﬁlex, segln
el punto 3, caracterizado porque incluye p (por ejemplo 2)
de dichos grupos (mchl-mchl6, mchl7-mch32) de s ( por ejem~
plo 16) seifiales de emtrada principales (mchl-mch32) y.q
(por ejemplo 1) grupos (achl-ach32, FO, FL) de t (por ejem-

plo 64) seflales de entrada auxiliares muestreadas por trenes
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de impulsos de muestreo cuyos -impulsos pertenecen a una co=
rrespondiente de las series (BO, Bl, B2) de impulsos de mues-
treo, de tal manera que la frecuencia menor(_0,6 _ KHz) a la
que los p grupos pueden ser muestreados es igggl5a u (&) ve
ces la, frecuencia menor (_gjig KHz) a la que pueden ser
muestreados q grupos, y porque dichas series comunes de im=

pulsos de muestireo se subdividen en multicuadros cada uno

de los cuales comprende u cuadros (FRO-FR3)cada uno de ps +

* ~ﬂ§— (por ejemplo 48) impulsos de muestreo.

€.~ Un sistema de transmisidn mGltiplex, segfn
el punto 2, caracterizado porque las seflales deventrada auxi
liares se utilizan para transportar, por lo menos, la infor-
macibén de seﬁalizécién ¥ la informacidn de sincronizacidn.

é.- Un sistema de transmisidn mGltiplex segln el
punto 1, que incluye un dispositivo receptor adaptado para
recuperar las sefales de datos binarios que tienen una f;e-
cuencia de reloj de datos a partir de las sefilales de datos
binarios recibidas que tiene una frecuencia de reloj de
datos de transmisidn mayor que dicha frecuencia de reloj
de datos y derivada de las seflales de datos binarios que tie
nen dicha frecuencia de reloj de datos. Dicho dispositivo
receptor incluye un generador de reloj de datos local (Gh-

G3, GR2, MS2, MS3, L, DIV5-DIV7) con un reloj de datos local

(U), un circuito biestado (DF) acoplado a la salida de dicho

generador de reloj de datos local y a la enirada de dicho
dispositivo receptor para muestrear dichas serfiales de datos
binarios recibidas en instantes due coinciden con un tipo
de transicidn en dicho reloj de datos local; un detector de
transicibébn (TD,MSLl) acoplado tambien a la entrada de dicho

dispositivo receptor para producir las sefiales de salida (Tr)
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en cada transicidn en las sefiales de datos binarios recibi-
das, incluyendo ademés.dicho generador de reloj de datos lo=-
cal elcmentos de comparacidn de fase (®GA, GB, MS2, MS3) aco-
plados a dicho detector de transicidn para comparar la posi-
cidn §e fase de dichas seflales de salida (Tr) de dicho detec
tor de transicidn con la posicidn de fase media de, por lo
menos, el otro tipo de transicibén del reloj de datos local
(U); y elementos de sincronizacidén de fase (GC, GD, OR2) aco
plados entre dicho circuito de comparacidén de fase y dicho
reloj de datos local para ajustar la fase del reloj de datos
local en funcidn del resultado de dicha comparacidn, carac-
terizado porque dicho generador de reloj de datos incluye
elementos (L, DIV7, GA, GB) para generar los impulsos (T.U.
M.ﬁ.; T.U.M.N) que definen primeros y segundos intervalos
de ¥entana situados a ambos lados de dicha posicidn de fase
media del otro tipo de transicidn del reloj de datos local
(U), estando adaptados los elementos de comparacidén de fase
(A, GB, MSl, MS2) para comparar la posicibdn de fase de di-
chos impulsos de salida (Tr) del detector de transicidn con
la posicibn de fase dé dichos intervalos de ventana.

‘ 10.~ Un sistema de transmisién mlltiplex que in-
cluye un receptor, segln el punto 9, caracterizado porque
los intervalos de ventana estin situados fuera de los inter
valos de transicidn (DTI) dentro de los cuales caerian iaeal-
mente dichas transiciones en la condicidn de estado estable
de dicho receptor.

11.~ Un sistema de transmisidbén mGltiplex que in-
cluye un receptor, segln el punto 10, caracterizado porque
dichos intervalos de transicibén (DTI) tienen una duracidn

igual a T.d en dénde T es el periodo de dicho reloj de datos
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local ¥ d es la distorsidn mixima de las seflidles de datos

recibidas,

12.- Un sistema de transmisién m@ltiplex que in-
cluye un receptor, segin el punto 9, caracterizado porgue
incluye elementos (MSk) péra arrancar dicho reloj de datos
local desde una posicidn predeterminada que corresponde a
;a mencionada posicidn de fase media del otro tipo de tran-
sicidn.

13.- Un sistema de transmisién miltiplex.

Tal y como se ha descrito en la memoria que ante-
cede, representado en los dibujos que se acompafian y a los
fines especificados,

Esta memoria consta de treinta y cuatro h&jas

escritas por una sola cara.

‘Madrid, 4 4 FFR 1617 ™

Y

. G. SANTAMARIA
VICE-SECRETARIO GENERAL
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