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RESUMEN DEL DESCUBRIMIENTO

Un ﬁé%odo de verifiéacién y un sistema pars determi~
nar si el poseedor de uns tarjets estd sutorizsdo pars com
pletar uns trenseccidn s través de un terminal en lfnes -
de una Tnstitucidn en une red de instituciones cooperantes,
tales como bancos. E| método y sisteme son tsmbién utili-
zables en aplicaciones tsles como el acceso sl archivo de
los detos de seguridad en uns computadora, le entrada en
una zona de seguridad, le completacidén de un punto en una
transsccién de vents y el funcionamiento de comprobsdores
sutomdticos en los bancos que estén en |fnea. En le mated
rializecién ffsics preferente, le ®Brjets contiene informs
cldn que incluye detos que identifican la institucidn que
posée wna cuents de un poseedor sutorizado de ls terjeta
y unos segundos datos que identifican ls cuents. Los pri=
meros y segundos datos se leen en la mdquina que los toma
de la tarjeta y un nilmero secreto, derivado de los datos
pero conocido Unicamente por el poseedor de la torjets, -
se snote en el teclado por el poseedor de le tarjetas Los
primeros da+os‘se utklizen pare dirigir una memoris maéné
tice sblo de lecturs que tiene slmacenados caracteres alea
torios en la misma. Los dfgitos de cardcter aleatorio traps
feridos desde la memoria son sucesivamente exlusivos ORed
con cads dfglto de los segundos datos y |s resultente se
oplica s los terminsles de direccién de la memoris pars 9
riginar une representacién vectorial pseudo-sleatoria en-
tre los datos aleatorios slmacenados en ls memoria. Dfgl=
tos preseleccionados de los caracteres engendrados p&r la
memoria se ponen en correlacidn con los dfgitos del nimero

. P
secreto pare engendrar uns indicacion de psso no paso scer
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ca de si el poseedor de lo tarjets estd gutorizado pars hg
cer transacciones en el sistema. Por lo provisién de un =
nimero de neutralizocién en lo tarjets, todos los dfgitos
del nlmero secreto pueden seleccionarse por el poseedor =
de la tarjeta cuendo esta se emite. El nlmero de neutrall
zacién convierte los dfgltos del nlmero secreto seleccio$
nados por el poseedor de la taerjets en dfgitos que corres
ponden con los dfgitos seleccionados de entemano del ca-
recter engendrsdo por la memoria. La tarjeta puede verifl
corse en cualquier fnstitucién de uns red de Institucio-
nes.

La tarjete puede verificarse en cuelquier Institucién
de una red de Instituciones cooperantes que tengan siste~
mas de verificecién con memorias megnétices sélo de lecty
ra idénticamente programadase

Los primeros datos contenidos en ls tarjets originan
que ls transsccién sea cargada contra la fnstitucién que
posée la cuenta e impide la acumulacidn de registros de -

transaccidn entre las Instituciones cooperentes.

CAMPO DE LA INVENCION

La presente invencidén se refiere de una maners gene-

) . ane 4 » 2
ral & los sistemas de verificacién de tarjetss, y més par
ticularmente, o un sistems de verificocldn de la tarjets
que emples los datos contenidos en la misme representan ~
un nimero de instltucidn y un nidmero de cuents o identifi

T4 . < A . . . d

cacidn pars eéngendrar un nimero secreto al dirigirse de -
manera pseudo-aleatoris o una memoris con los datose

FUNDAMENTO DE LA INVENCION

Las +5Fje+as de identificacién legibles o mdquins en

transacciones comercieles y otress aplicaciones se hsn hew
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cho muy generalizadas. Por ejemplo, en los sitemas de se=-
gurided, & menudo se presenta uns tarjeta de identifica--
cibn para lograr el acdeso s uns zons protegida. En las &
trensacclones de comprs mediante tarjets de crédito, uns
tarjeta de identificacién legible o mdquine, presentads s
un vendedor, permite al poseedor de uns tarjets decrédito
adeudar una cuenta poseids por la institucién emisora de
le terjeta. En las operaciones bencarias comercisles, se
han proporcionade terminales de servicios bancarios auto~
méticos, de servicio |imitedo empleando en equipc que es
sensible o una tarjets de identificacidn legible a mqui=
na. Le tarjete & menudo estd formada de un medio pléstico
Yy contiene informacibén legible a mquine en forms de, por
ejemplo, indicios grabados en relieve, sberturas, segmen-
tos electricemente conductores o regiones magnéticamente
registrebles que llevan el nimero de cuenta del cliente y
otra informscién, teles como la fechs de expiracién y el
status del clientes

En un sistema de retirads de fondos en metdlico auto
matizeda, el terminal bancerio no stendido o pagador suto
mético, que responds favorablemente o la tarjets legible
por la mdquine, snticipa el dinero al cliente en cualquie
momento del dfa o la noche « Un eparato de distribucién
utilizado en tal siséema se descubre en la solicitud copen
diente No. de série 502.898, archiveds el 3 de Septiembre
de 19;4, actuslmente Potente USA No. 3943335 comumente a=
signado con la presente invencidn.

El terminal no stendido he sido provectado como una
unidad de servicio sislada. No obstante, con objeto de am

pliar los beneficios de servicio y seguridad de los siste
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mas en [fnea s las unidades eisladas, el terminsd bancario
no atendido ha sido desde antonces combinedo con los gis-
temas de proceso en |fnea ssociados con cada inst!tuciédn
financiers que ofrece el servico.

Tfpicamente, los sistemas bancerios automdticos léen
los detos contenidos en lo tarjets, tales como el perfodo
de tlempo de sutorlzacidn, cantided sutorizads de la tran
saccién, fecha de le Gltime utilizacidn, balence de la =
cuenta y nimero de ls cuenta. Si el poseedor de lo tarje~-
ta es el poseedor sutorizado, la ¥renssccidn requerids, -
por ejemplo retirads en metdlico, se somete a proceso. Las
operaciones de proceso incluyen ls interrogacién de la =
cuents del poseedor pars verificar si tiene fondos odecug
dos, cargar en cuents le cantidad de la transaccidn y lea
entrega de metdlico al cliente. Tal sistemsa ha tralide co~-
mo resultado ls provisién - de un servicio bancario econémi
co y eficiente en cuslquier momento del dfs o de la noche.

Une dificultad primaria con lss anteriores estaciones
boncarias osutomdticas, y con otros sistemas que utilizan
los medios de identificacidn legibles a m8quine, ha sido
el sistems de segurided. Un volumen extremedamente grande
de terjetas de identificacién del cliente proliferadas "=
por un gron nimero de instituciones hs creado un problems
muy extendido de participacidn de poseedores de tarjets =~
no sutorizados. En vists del amplio tréfico de tarjetes -
de crédito robadss y atrjetas falsificadas, un vendedro o
Ihstitucidn financlera ys no estd seguro de que el posee~-
dor de. la terjets estd asutorizado psra resllzer transsc—
ciones en el sistemas

Para superar ests diflculted, se ha sugerido mezclar
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el nlmero de cuents para desarrollar un nimero secreto que
se revela Gnicemente al poseedor asutorizado de |a tarjets
en el momento de su emisidn.

En la préctics, el poseedor de la tarjeta asienta el
nlmero secreto dentro del sistema por medio de un teclado
o dispositivo similer. Los detos contenidos en lsg tarjete
son leidos por un snalizador en la terminal y son mezcla=
dos por un traductor numérico. Si el nimero mezclado co=
rresponde favorsblemente con el nlmero secreto, se supone
que el poseedor de la terjets estd sutorizedo y la transag
cién requerids se completa siempre al menos que la tarje-
ta no haya expirado y en la cuenta hays fondos adecuados
para cubrir la retirads de fondos gequerida.

Aunque leo utidizacién de un nlmero secreto derivado
de los detos de la tarjets para verificacién mejora sus-—
tancialmente ls seguridad del sistema, el ndmero de cuen~
ts en niméro secreto, aurque extremadsmente dificil de a-
veriguar, ha sido ecasionalmente hipotecado por un posee-
dor no autorizados

Se han desarrollado sistemas para disminuir le posi-
bilided de que un poseedor no autorizado de la tarjeta pu
diera derivar el nlmero secreto de los datos contenidos =
en le tarjeta. Por ejemplo, en ls patente concedida a Spetz
30;94‘813 un sistema de verificacién utilizs una tebla de
precisibn para deriver un nimero secreto del nlmero de -
cuenta registrado en ls tarjete. Los detos pera dirigir -
le table de presidn se derivan |8gicemente de bitios seleg
cionados arbitrarismente de un campo de dfgitos codifica=
dos digitslmente contenido en ls tarjeta. Con objeto de =

proporcionar la seleccién arbitraria de los dfgitos conte
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nldos en ls tarjeta, se proporciona uns completa disposi-
cién de conmytacién para muestrear selectivamente determf
nados bitios de los dfgltos binarios dodificados registra
dos en la tarjetes Un banco u otre tnstitucidn, una vez -
que ha elegido arbitarfamente determinsdos de los bitios
pora la formacién de las palabres de direccién pare la tp
bla de preaisién al accionsr 8 disposicibn de conmutacidn
queds posteriormente |imitads o ess eleccién y el empleo
de la torjets se limita & ese benco u otra institucién.

En tando que el terminal bancsrio sutomdtico hs pro-
popcionado al cliente acceso 'a su cuents en cuslquier mo-
mento del dfa 6 de la noche, el cliente queda todevfa res
tringido & la zona geografica en la que la institucién he
Instalado terminsles. Es altamente desesble proporcionar
tembién sl cliente scceso a su cuenta s través de los dig
positivos terminales de otras instituciones con lo cual =
el cliente ya no queds limitado & un zona geograficas

Al acceso a une cuenta en una institucién desde otra
institucidn cooperadors se hace referencie en el terreno
bancario como intercambio y se proporclona sobre una base
de reciprocidad en la que las instituciones coopersdoras
scuerdan cambiar transacciones medisnte conexiones entre
sistemas en [fnea.

Con objeto de efectuar la capacided de intercambio en
un sistems de convalidacién ‘de una tarjeta, es necesario
proporcionar unsistema que ses compatible entre los instl
juciones cooperadoras en una red de .intercambio, en tanto
se evita ls acumulacién de contabilided. Consecuenteménte,
es necesario que se emita uns tarjeta standar s todos los

clientes de las instituciones ceopéradoras, estando codi=
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ficadas les torjetes para identificar a ls institucién par
ticular que mantiene le cuenta mientrss que ses processble
por el equipo terminal de las instituciones coopersdoras.
Existe actualmente lo necesidad de un sistema de verifica
cidn que permits el intercambio entre las diferentes ins-
tTtuciones cooperadoras y que sea altsmente inmune s los
poseedores de tarjetass no autorizados.:

Con objeto de garantizar ls méxima seguridad, resul-
te imperativo que el poseedor autorizado de ls tarjets no
registre el nimero secreto en un lugar que ses accesible.
e un posible usuario no‘au+orfzado de ls tarjeta. Por ejem
plo, si el poseedor sutorizado de la tarjets, psra evitar
que se le olvide el nilmero secreto, registra el nimero se
creto en la superffcie de ls terjets, la torjeta podrls
ser utilizade por un poseedor no sutorizado de la misms -
pars retirar dinero en metdlico contra le cuentas del poO=
seedor autorizado debido a'que el poseedor no sutorizado
serfa capsz de asentar en el teclado el nimero secretos

Se ha propuesto que el posesdor sutorizsdo de la ter
jeta se permits seleccionar su propio nlmero secreto cuan
do se exttende la tarjets como una ayuda nemotécnica. Por
ejemplo, el poseedor autorizado podrfs escoger el sfio de
su nacimiento como sy nlmero secreto para hacer mfnima lo
posibilidad de que posteriormente olvidara el nimero. En
la Patente de Stambler 3.%86.420, concedids el 15 de Ene-
ro de 1974, como ayuds de seguridad, un sistems de convali
dacidn de ls terjets Incluye medios que permiten al clien
te el primer dfgito de un nimero secreto multidfgito en =
el moemnto en que ls tarjets se emite. No bostante, los -

4 o .
restantes dfgitos del nlmero secreto se generan entonces
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por el sistema ¥ el ndmero secreto multidfgite, extendido
ol usuerio autorizado, no conserva ninguno relacién everl
guable con el dfgito seleccionsdo y no sirve como ayuds s
le memoria. Es desesble proporcionar un sistems del cordc
ter descrito que permits al poseedor autorizado de lo tar
jeta seleccionar todos los dfgitos de su nlmero secrefo -
con lo cual el nimero secreto seleccionado estd hecho pa=
re corresponder a los datos permanentemente registrados -
en la terjeta con anterioridad a la seleccid] por parte.d
del cliente del nilmero secreto.

OBJETIVUS DE LA INVENCIUN

.'Coaseéueﬁ+emen+e, uno de losg objetivos de la presen=
te invencidn es proporcionar un sistema y método de veri-
ficacidn nuevo y méjorados

Otro objetivo de la presente invencidn es proporciom
nar un sistema y método de vérificacién nuevo y me jorsdo
en el que el nlmero secreto se deriva de los detos degis-
trados en una tarjets y en el que los datos contenidos en
le terjeta y el nimero seereto no guardan relecién sveri=
guable légica o matemdtica unos con otros,

Todavle otra objetivo de la presente .invencidn es el
proporcionar un sistems y método de verificacidn que pro=
porcione el intercambio entre las instituciones cooperado
rass }

Otro objetivo mds de la-presente invencién es propor
cionar un sistems y método de verificacién nuevo y mejors
do en.el que todos los dfgitos de un nimero secreto puedan
seleccionarse por el cliente cusndo se emite la tsrjetse

BREVE DESCRIPCION DE LA INVENTION

De acuerdo con le presente Invencidn, en un método y
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sistems psra la verificecién de que el’pOSeédor de une =
tarjets de identificacién es el poseedor asutorizedo en -
cualquier institucibén dentro de uns red de instituciones
cooperadorss, una terjets conteniendo los detos primeros
Y segundos, por ejemplo, nimero de identificecién de lo -
fnstitucién y ndmero de cuents, se lée & mdquine y se tra
duce & un nlmero diferente que est3 en correlacidn con un
nlmero secreto asentsdo por el poseedor de lo tarjeta por
cualquier medio adecuedo, tsl como un teclede. Si el nime
ro traducido corresponde con el nimero secreto, ls trans-
accidn requeride se compelts y se cargs a la institucién
identificada por los primeros datos. Al treducir el nime-
ro, los dfgitos de la terjets contenfan datos consecutiva
mente de una direccidn pseudo-aleatoria una memoria magné
tice sélo de lectura conteniendo carscteres sleatorios =-
(conjuntos de bitios conteniendo ocho bitios cada uno de
ellos). En una primera forms de operacidn, los dfgitos del
ndmero de identificacién de la institucién se dirigen s -
s memoris magfetice sélo de lecturs, originendo que un -
cardcter de solide aleatorio se genere o partir de enton-
ces. En un segundo modo de operacién, un dfgito del cardg
ter de selids alestorio de combine repetidemente de mene=-
re l8gice, es decir por uns operacibén EXCLUSIVE OR, con -
dads dfgito del nlmero de cuents hasts fo}mar nuevos datos
que son utilizedos pers volver s dirigirse a la misma me-
moria tal como es dirigido por el nlmero de identificacién
de le institucién, con lo cual se forms un esquems de re-
troalimentacién pseudo-sleatorio. Uno de los dfgitos, pre
feriblemente el menos significsetivo de los dfgitos del ni

mero de la cuents, se eplice nuevamente pars dirigirse a
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la memoria bseudo-clea+orfamen+e, Y: €n un tercer modo de

operacién, un dfglto del cardcter final, o nimero de tden
tificecién personal (P/1/N), engendrado por ls mmmoria ge

pone en correlacién con un dfgito del nimero secreto almg

cenade en el teclado. Los dfgitos adicionales del némero .

de la cuents se procesén de maners similar para formar |os
dfgitos del P.leNe pore uns correlacidn uno por uno con -

los restantes dfgitos del nlmero secreto y uns correlacién
favorable entre los dfgitos del nimerc secreto y los dtgi

tos del P.l.Ne indice que el poseedor de la tarjete es el

poseedor sutorizedo.

Las instituciones cooperadoras que tlienen equlpo ter
minal'compa+7ble y memorias de ledtuira Gnicemente progra-
madas de maners [defitica verifican la asutenticidad de los
poseedores de terjetas emitidas por cualquiera de les Ing
tituciones cooperadorss. Puesto que las memorias en cods
institucibn estdn identicemente programadas, una tarjete
que [leve un ndmero de identificacién de lo instituciédn y
un nlmero de cuenta, cuendo se apllca al traductor de ni-
meros, origfna que se engendre un Ps!.N. en correlacién -
positiva en el sistema de verif?cacfén en cualquiers de -
las Instituciones cooperadorss. El sistems en cada insti-
tucién que responde sl nimero de identificacién de la Ing
titucién registrado en la tasrjeta hace que la trensaccidn
outorizada se cargue o la institucidn poseedora de lo cuen
+a con lo cual proporcicns le capacidad de Intercembio en
tento evits la acumulacién de contabilided entre las insti
tuciones cooperadoras.

Pers mejorer adicionslmente la sequridad, como carag

terfstica opcional el nlmero secreto ssentado en el teclg
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do se utiliza pars dirigir una segunda memoria megnéticas

sélo de lectura, la sallds de la cusl se compara con el -
nfmero engendrado por e| traductor numérico como respues=—
ts & los primeros y sengundos datos contenidos en la tar-
jeta. Un nlmero secreto seleccionado por el cliente cuan-
do se extiende la tarjete puede utilizarse como une direg
cidn pars la sequndse memoria magnétice sélo de lecturs al
incluir un ndmero de neutralizaecidn en la tarjeta. El ni-
mero de neutrallzecién de combins con el nimero secreto a
sentado por el teclado para-formar uns tanda de bitios de
direccidn y la segunds memoria magnética sélo de lecturs

se pone en correlacién con el PoleNo

El método y el aparato descrito son aplicables en o-
tros ambientes distintos del bancserio. Por ejemplo, un sis
tema de verificacibén del +Ipo descrito puede utklizsrse en
epllcaciones tales como el scceso s archivos de seguridad
en una computadors, obtencién de entrsde & uns zona prote
gide dal como un almacén y completar el punto de transec~
ciones de vents, y otrose. .

Lo anterior, y todevfis otros objetivos, caracterfsti
ces y'ven+ajas edicioﬁales de la presente invencidn se hs
ran sparentes al considerar la siguiente descripcién dete
Ileda de variss materializaciones espec{ficas de la misms,
especialmente cuando dichs descripcidén se hags en conjun=
cidn con el dibujo acompafiantes

BREVE DESCRIPCION DEL .DIBUJU

La Figurs 1 e; ﬁn.dfag;ema simplificado en bloque del
sistema de verificacién de la presente invencién;
La figurs 2 es un diagrema del circuito del traductor

del nlmero y un diggrame en bloques simplificado del orde
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nador de secuendla del sisteme de verificacidn;

Lo figura 3 es un diegrems del circuito de un conver
+idor'exadecimal—alBCD y un comparador digital pars comps.
rar los dfgitos de ae{ PeleNs con los correspondientes df
gitos del nimero secreto; |

La figurs 4 es un diagrams del circuito del contador
del sfs+4ma de verificacién pars genersr uns sefisl de pa-
so no-paso sensible al comparador;

Las figuras 5(2) a 5(c) son diagremas de circuito de
prociénes del ordenador de secuencis del sistems de veri=
ficacidn;

La figurs 6 es un diagrame del circuito de un sparato
opcioﬁdl de la invencién pare convertir un ndmero secreto
seleccionado por el cliente en un PoluNe; y

Lo figura ; es un diagrems en bloque de un aparatos
pars la generacién de un ndmero secreto de los dtos conte
nidos en uns tarjets cuando ests se emite.

DESCRIPCION DETALLADA DE. LUS DIBUJUS

Hociendo referenctc 2 ls Flguro 1, allf se muestrs -
un dicgrama simplificado en bIOques de un sistems de veri
ficecién de acuerdo con la presente invencién. Une torje-
ta de identificocidn 10 que va o aplicarse al sistema ha
contenido en elles campos de detos teles como los.campos
12, 14 y 16+ Preferengemente, los campos 12, 14 y 16 con=-
tlenen datos que identifican (1) le institucibén que exten
dié ls tarjeta © que tiene una cuenta del poseedor autori
zodo de ls tarjeta, (2) el nlmero de cuents de le tarjets
y (3) otros datos, por ejemplo, estado de la cuents y fe-
chs de expiracién. Los datos €n los campos 12, 14 y 16 se

registran de cualqufer forms adecuada, tal como grabados
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en relieve, perforador o reglones eléctricemente conductg
ros, sunque preferiblemente-son bitios-en una bands magné
tice de formato -spropiadoe

El lector de tarjetss .18 es una unidad snallzadora =
convenciosal adapteda para recibir le tarjets 10 y conver
tir los datos registrados en le tarjete en sefiales elec="
trice en forms exadecimal, con los datos de los campos 12
14 y 16 siendo respectivamente suministredos a2 y slmaceng
dos en los registros de desplazemiento 42, 44 y 45. Los -
datos procedentes del lector de tarjets 18 se aplicaﬁ al
treductor de nimeros 30, unidad de identificecibn de la =
institucién 26 y sistems central de contabilidad 28. El -
nimero de identificacibén de ls institucidn y los datos -
del nilmero de cuents de los cem8s 12 y 14 se suministran
al traductor de nlmeros 30 y los datos de los cempos 12,
14 y 16 se suministran al sistema de contabilided central
28.

Acorde con la presente Invencién, el traductor de ni
meros 30 Tncluye uns memoria meghetice sélo de lecturs que
estd dirigida Inicialmente por los digitos del campo de I
déentificacién de la institucién 12 y entonces; retroslimg
tando los detos procedentes de la salida de la memoria vy
combinando |6gicamente una porcibén de los datos de retros
limentacibén con los dfgitos del campo 14 del nlmero de cuen
ta, se proporcions uns direccidn pseudo~alestoria de la mg
motia y determinados de los datos de salids de le memoria
proporcionsn la fraduccidn del nlmero de cuenta. Los datos
de salids derivados de le memorfs, a los que se hace refe
rencia como Nimero de ldentificecidn Personal (Pul.Ns), .=

no guarden relacibén sverigushle con los datos leidos en =
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la tarjeta.

Durante le verificacidn de la tarjera 10, el P.l.N.
engenérado por el traductor de némeros 30 se pone en corrg
lecién con un nlmero secreto M que se asients por el poseg
dor de la terjets s travéds del teclado 22. Los dfgitos =
del nimero secreto se ponen en correlacidn sobre la base
de unoncon los dfgitos del P.l.N. en el comparador 24, El
compsrador 24 engendra uns sefial de pesc no-paso en res-
puests a la correleaciédn.

Ceda una de las Instituciones en uns red cooperadors
de instituciones estd equipada con el sisteme de verifica
cién de ls presente Invencién, tenifendo ceda sistems un -
treductor de nlmeros 30 idéntico. Le unidad de ldentifica
cién de la institucién 26 es un reéfs+r0 binario que olmg
cens los datos de identificacién de la institucidn 12 y -
transfiere los datos al sistema de contsbilidad central -
28 para cargar la transaccién a la institucién emeisoras.
Los datos de identificacién de lo institucién 12 formen -
ls primera direccién o direccién "clave" de ls memoria del
traductor 30 y ademds dan lugar aﬁque la trensaccién, sl
estd oprobads, se cargue 8 lo fnstitucidn identificedas

Lss tarjetss stendard 10, emitides por las institu-
ciones cooperadoras, son verificebles en el sistems de ve
rificecién de cualqulera de las institucibnes cooperadoras
de la reds Si uns terjets que ha sido emitide por uns ins
titucién no-cooperadors se asplica al lector de terjetes =
18 pars verificacién, la direccién inicial de la memorle
con el nlmero de identificocién de la institucién y subsi

gulente direccibén con el nilmero de cuents hardn que la me

.moria engendre un P.l.N. que no guarda correlacién con el
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ndemro secreto, incluso si el nlmero de cuenta contenido
en ls tarjets es idefitdico a un nilmero de cuenta yo en u
so entre las instituciones cooperadorsso

Con objeto de que la memoria engendre un PeloNe que
tenga correleci8n, tsnto datos de nimeros de identifica~
cibn de ls institucién procedintes del cempo 12 y los dg
tos del nlmero de cuents procedentes del cempo 14 conte-
nidos en la tarjeta 10, cusndc se aplican al traductor -
30 deberdn proporcioner la representacidn vectorlisl anti
cipads pseudo-slestoria de la memoris para engendrar el
correcte PoleoNe

En ls operacibn, el cliente inserta ls tarjeta 10 =
en el lector de torjetas 18 y manualmente ssienta su nd-
mero secreto en el teclado 22. Los datos de salida del 4
lector de lo tarjeta se aplican‘al sistema central de con
tobilidad 28, unids de identificacién de la institucién
26 y traductor de nimeros 30. El sistema de contabilldad
central 28 estd situsdo en une zona.accesible a.ls instl
tucién que realize la trensaccién e incluye el almacena—
miento de la computedora y el equipo de proceso de dstos
de un tipo que es bien conocido y que actualmente se utl
liza en las instalsciones banceriss. El traductor de nime
ros 30 estd pseudo-slestoriomente dirigido por los detos
de identificacidn de lo institucién procedentes del cempo
12 y los dstos del nlmero de cuenta 14 para engendrar un
PoloNe que estd en correlacidn con los datos del nimero
secreto almacenados en el teclado 22 en el comparsdor 24.
También aplicados sl sistema de contabilided central 28
estén los datos derivedos del cempo 16 en ls tarjets 10

que representan, por ejemplo, el estado legsl del posee-
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dor de la tarjets, fecha de expeacidn de le misms y otrs
informacidns Suponiendo que el poseedor de leo terjets es
el poseedor autorltzado, seglin se determina por el compe-
rador, y une trenssccién de retirads de metdlico se auto
rize, el dinero se distribuye desde el distribuidor de =
metélico 31 y la transecciédn se corgs o la institucidn e
misora de acuerdo con los datos de identificacidn alame=
cenados en la unidad de identificacidn de la instituciédn
26. Uns sefial de paso o no-peso se presents al cliente -
sl cliente en lo unidad de presentacién 33 que puede ser
un tipo de representecidén slfabédtico-nimerice & ldmpara
de sefial o similar.

Los datos de identificacidn de la institucién proce
dentes del campo 12 se oplican por el lector de tarjets
18 ol registredor de desplezamiento vinario 42 como dos
dfgitos exadecimales(A{A2)s Los datos del nimero de cuen
ta procedentes del cémpo 14 se splican al registro 44 co
mo una pluralided de dfgitos (Z4Z50042y), cads uno codi-
flcado en sistems exadecimale. El funcionamiento de los =
gistros 42 y 44 se describe en detslle mds sdelante. Los
datos procedentes del campo 16 se splican ol reg?s+ro.45
pars su presentacién sl sistems de contabilided central .
28.

El Eegfs+r6 26 sirve como un registro de almacena~
miento suplementario pare el nimero de tdentificacién de
lo instltucién y suministre los datos al sistema central
de contabilldad 2B psra cergar una transaccidn & la Ins=-
titucidn identificeds. El reglistro 26, que se muestra mds
detallademente en la Flgura 2, puede cargarse al principlo

de un ciclo de verificacidn por una sefial de control de
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«cargs (LD) que se describe més adelante. Alternativemens
te, elkfégis+ro 26 puede csrgarse por uns sefisl de Inte-
rrogacidn engendrads por el sistema de contsbilidad cen-
tral 28 indicadors que une transaccién soliciteds ha si-
do sprobads basdndose en el resultado de un ciclo de we
rificacidn de lo tarjeta y otros destos, por ejemplo, el
estedde la cuents. Los datos de identificacién de la ing
titucién cargados en el registro 26 se suministran enton
ces al sistems 28 para cargar le transsccidn contrs lo -
institucidn Identificada.

Hociendo referencia s la Figura 2, el traductor nu=-
mérico 30 comprende ls memoria‘magnéfica sélo de lecturs
(ROM) 40, el ordenador de le secuencia 46, el circuito -
EXCLUSIVE OR 51, los conmutadores controlsdos 50, 52, 54
56 9 lod registro 42, 44 y 48. Cuslquler dispositivo de
memoria que pueds funcionar como memdria de lecturse ini-
camente tal como una memoria semiconductors o niicleo mag
nético puede ser utklizado como ROM 40; no obstsnte, se

.

prefiere una memoria MOSFET programsble de lecturs nics
mente debido el pequefio temefio y focilldad de programe=
cidn de la misma. Uno de toles ROM es el intel 1602A que
estd prograsmado para contener 256 conjuntos de bitios te
niendo valores exadecimales entre 00 y 255 sleatorios y
sin repeticidn (el ndmero 255 se represents como FF en g
xadecimal; los nimeros exadecimales se represen+oﬁ de a=
cuerdo con la Tabla 1-3, p. 13, Minicomputadoras pera ln
genieros y Cieﬁ+fffcos, Korn, 1973, McGraw=Hill, Ince)e
ROM 40 estd dirigido por un conjunto de bitios de =

direccidn que incluyen dos dfgitos, teniendo cada uno b

cuatro bitios, codificedos en exadecimal. Los custro bi=
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tlos del primer y sengundo dfgito se aplican respectiva=
mente a los terminsles ]1~l4 y '5"18 de ROM 40. Cads con
junto de bitios de ROM 40 es dnr:glble desde los terming
les de direccidn '1"18' obstante, no existe relaclién ave
rigusble entre los cénjun+os de bitios almacenados y los
conjuntos de bitios de direccidn.

Los conmutadores 50; 52, 54 y 56 son pasos con sali
dos de pilar totémico de tres estados, tal como los SN
i4125 menufacturedos por Texas Instruments, lnc. que de
una manera selectiva pasan los datos entre los terminsles
de entrads y salide de los mismos dependiendo del estado
de control de los terminales CT; uns sefisl 18gica cero a
plicada al terminal CT scciona un correspondiente conmu=
tador y una sefal légfca uno desconects al conmutador. -
Los conmutadores 50, 52, 54 y 56 reciben los datos de di
receidn procedentes de los registros 42 y 48 y circult!
51 EXCLUSIVE OR y suministren los datos para dirigir los
+ermin$|es'l1;18 de ROM 40 de acuerdo con la sefial de mo
do del nimero de identiflicacidn de la instituctén (11IN)
y el complemento de lo misma (TTN) suministrado por el =
ordenador de secuencie 46 & los terminales CTe El regls—
tro 42 estd controlado por le sefal de carga'del registro
(LD), el registro 48 estd controlado por lo sefial de fI-
jééién de la retroslimentacién (FS), el registro 44 estd
controlado por la'seﬁal de cargé‘(LD) y la sefial de dese
plazemiento de lo cuents (ZSP). Todes las sefiales de con
trol, que se Indicean cerradas enire parenteslis, se gene~
ran por el ordenador de secuencis 46 tal como se deseri-
be m8s adelante.

Los registros 42, 44 y 48 respectivamente almacensan
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temporalmente los datos del ndmero de identificecidn’ de -
la institucidn, lod datos del nlmero de cuents.y los da-
tos de salide de ROM 40, bsjo control de lss sefisles (LD)
y (FS). Los datos del nimero de Identificacidn de la f&é
+ifuctén leidos de ls tarjets 10 son bitios parslelos ~
cargados en el registro 42 y los datos del nilmero de cuen
ta son bitios paralelos cargados en el registro 44. E| =
registro 48 sirve como medio de almacenamiento temforsl
para los datos sslidos de ROM 40 de maners que los datos
que han tenido previamente scceso no se pierden cuando. -
ROM 40 es re~dirigida. Cads uno de los registros 42, 44

y 48 incluye uns (8) terminel de fijecién S que, cuando
emite impulsos, oéigina que los datos aplicados en bitios
paralelos a las entradas del registro queden allf almace
nados, y (b) el terminal de desplszamiento SH que, cuan~
do emite fmﬁulsor, origina el desplazamienfo.enAserié de
los datos slmacenados. Un registro tal como el SN %4199
febricado por Texas Instruments, Ince results edecuado en
ests aplfcaciéﬁ. El terminal de déspalzamien+o SH se. utl
lize finicemente en el registro: 44.

El traductor 30 funcions en tres modos de operacién
es decir (a) un modo 1IN del nimero de identificacién de
lo Institucidn en el que ROM 40 estd inicislmente dirigi
do o "puesto en clave" con el nimero de identificacién =
de laains+i+uc35n, (b)- un modé CAN del nimero de cuenta
de un cliante en el que ROM 40 estd dirigido utillzendo

el nimero de cuents, y (3) un modo PING de generacién del

nlmero de iden+ifieaciéﬁ personal en.el.que los dfgitos-

del Pe.loNo se deriven de los conjuntos de bitios engen-

drados por ROM 40. En el modo de nimero de .identificacidn



10

15

20

25

30

- 27 -

de la institucidn un conjunto de bitios de direcclédn que
representan los dfgitos de Identificacidn de lo Institu=
cidn AqA, se apffco a los terminsles de diregcién.l1f18 .
de ROM 40; en el modo de nimero de |a cuenta, los datos .
de la salide ROM de los termineles 04=0, son retroallmen
tedos & los terminsles de direccidn l1wl4 y los datos de
los terminales de salids 05-0g se retroalimentan Y- somew
ten & EXCLUSIVE OR con los dfgitos individusles Z DEL -
nimero de cuents sntes de ser oplicado & los terminales
de direccidn | '18‘ En el modo de generacidn PeloNeo, los
dfgitos del PoloNe se genersn por ROM 40.

tbs dfgltos AgA, del nilmero de identificacidn de lo
fnsfffﬁcién, almacenados en el registro 42, se suministran
o los terminsles de direccidn 11-18 de ROM 40 5 través &
los conmutadores 52 y 54 que estdn conectados por la epli
cacidn a los terminales CT de los mismos de lo sefial de
control (1IN). Ls sefial (ilN), generads por el ordenador
de secuencis 46; estd en ldgbco cero durante el modo de
fdentificacién de la institucién. Correspondiente al con
junto de bitios de direccidn AjAy-estd un conjunto de bl
tios de los dfgitos en exadecimal almacenado en ROM 40 -
el cual, cusndo se dirige se genera asincrénicamente en
los terminales de salide 0O4=Og del ROMs El conjunto de B
tios de salida no se almacens en el registro 48 hests =~
que un primer impulso de fljacién (FS) procedente del or
denador de secuencia 46 se aplica-éi terminal de fijacidn
S del registro 48. El primer cardcter de salids proceden
ye de ROM 40, siendo dependiente-Onicemente de nimero A4
A, de Tdén+if?caci6n de la instituctdn sirve como un co=

mienzo del Punto de direccidn o "clave" pare lo direccidn



10

15

20

25

30

pseudo-alestoria del ROM. El nimero de identificacién de
la institucidn dnicemente se suministra uns veéz s los =
terminoles de direccidn Iy=1g de ROM 40 y posteriormente
o esto se retira al ebrir los conmutadores 52 y 54 con -
la sefial de contro (1IN) que estd en el l8gfco uno cuan=
do el sistems estd fuers del modo de nlmero de identifle
cacidn de la instltucién.

Los primeros cusetro bitios del conjunto de bitios ~
generédo por ROM 40 en los terminales de salida 01--04 son
retrosl imentedos-.a .los terminales de entrade del conmutg
dor 50 y los segundos custrobitios en los terminales de
salida 05-08.son retroslImentados pera slternar los ter-
minales de entrads del circuito EXCLUSIVE OR 51. Las en-
trades o los otros terminales de entrads del circuito EX
CLUSIVE OR 51 estédn provistos del reglistrador 44 que cop
tiene un primer dfgito Zy del nlmero de lo cuentas

‘Preferentemente, el primer dfgito del nilmero de ls&
cuents que se aplica ‘al registro 44 es el dfgito menos -
significativo del nimero de la cuente debido a que los -
dfgitos Zy COdificedos del nlmero de cuents estdn dispues
tos en el campo 14 de le terjeta 10 y almacenados en el.
registro 44 de acuerdo:.cén su significacidn numérice. El
cardcter sleatorio de.los detos genersdos estad parcisl=~
mente dirigido por el orden de entrads de los dfgitos Z;
un elevedo cardcter aleatorio ocurre cuendo los dfgitos
Z, se esienten sucesivamente cqmenzando con el dfgito me
nos significativo. No obstente, deberd entenderse que =
cuelquier dfgito del nlmero de cuénta podrfs ser el pri=-
mer dfgito aplicado el traductor 30 durante el mode de =

ndmero de cuents; todos los dfgitos se aplican por lo mg
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nos une vez durante un ciclo de verificecidn.

" Los dfgltos del nimero de cuents, almecensdos en el
registro 44, se.adelantan un dfgito (cuatro bitios) a le
vez por la aplicacién de impulsos de desplazamiento en =
serie (ZSP) ol ferminal SH del.registro 44. Los Impulsos
de desplazamiento (%SP), éenerador por el ordenados de' =
secuencia 46, estén formados por trenes de impulsos conte
niendo custro impulsos por ¥ren (debido s que dade dfgito
almacensdo en el registro 44 contiene cuatro dfgitos)s El
clrcuito de retroalimentacidn 44a proporcions ls opero-
cidn de recirculac!én del registro de desplazemiento en
el registro 44 con lo cual los datos obtenidos del regis
tro se wuelven s aplicar o le entrade del mismo.

Los dfgitos del nlmero de la cuanta que han selido
en serie del registro 44 son por consiguiente resplicados
en serie al registro y dursnte el modo de funcionsmiento
de nimero de ls cuents, los dfgitos recirculados se utid
Iizan pars re-dirigir ROM 40. Puesto que los conmutadores
50 y 56 estdn desconectados por la sefisl de control (TIR)
gﬁoceden+e del ordenador de secuencia 46 durante el modo
de nimero de la institucidn, por conjuntos de bitios gem
rados por ROM 40 en los terminales de salida 04-Og estén
alslados de los terminales de direccldn ly=lg de ROM 40
haste la Infciecidn del modo de nimero de cuentas '

Bajo control del ordenador de secuencia 46, se Inlw
cle el modo de nlmero de cuenta por ls generacidn de la
sefial ‘de contro (CAN) del modo del nilmero de cuenta &gl
co uno. En €l modo de nimero de cuen+a; los conmutedores
52 y 54 se desconecten por la sefial 18gico uno (1IN) y «

los conmutadores 50 y 56 se conectan por la sefial (TTN)
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18gico ceroe Puesto que el nimero de fdentificacién de -
la institucidn AjA, no se utiliza de nuevo pers dirigir
ROM 40, los conmutadores 52 y 54 permanecen desconectados
dursnte el resto del ciclo de verificacidn.

Los conmutsdores 50 y 56 estando conectados'y desco
nectados los conmutadorés 52 y 54 en el modo de ndmero -
de cuenta, el conjunto de bitios de sslids procedente de
ROM 40, olmacenado en el registro 48, se suministra a los
terminales de direccidn ly~lg de ROM 40; el primer dfgl+o
de salids en los +ermfnaies'01—04 de ROM 40 se sum?nfs%ra
directamente a los terminales de direccién l4-1, & través
del conmutsdor 50 y el segundo dfgito de sallda o los =
terminsles 0;-Og se transforms en EXCLUSIVE OR con el df
gito 24 del ndmero de cuents almacensdo en el registro =
44 y el resultado se splico allos terminsles de direccidn
15~l8. Inmediatamente & la aplicacidn del nuevo conjunto
de bitios de direccidn para dirigir los terminales I4~1g
de ROM 40, se engendra un nuevo conjunto de bitios en los
terminales 04~Og de scuerdo con le progremacidn de ROM. -
40, '

Cuendo uns segunde sefial de fljacidn de retroalimen
tacidn (FS) procédenfe del ordenador de secuencis 46 se
aplice ol terminal de fijacién S del registro 48, el nue
vo conjunto de bitios de salida de ROM 40 se slmacens en
el registro 48 psrs sustituir al conjunto.de bitios sllfl-
almscenedo snteriormente. El. conjunto de biflos de dos.df
gitos shors slmacenado en el registro 48 se vuelve & apli
car 8 los terminales de direcciédn ly=lg de ROM 40, siend
el segundo dfgito generado en los terminales 05-0g de ROM
40 puesto primero en le forma EXCLUSIVE OR con el dfgito
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Zy del nimero de cuents en el clrcuito 51 EXCLUSIVE OR.
Bajo el control del ordenador de secuencia 46, el descri
to ciclo de direccién se repite sucesivamente al aplicar
sucesivamente impulsos de fljscidn de retroalimentacidn
(FS) ol terminal S del registro 48 un nlmero sbritrario
Je veces, preferiblemente slete. Se prefiere el nimero -
slete porque estd convenientemente generado por un regis
trador de desplazsmiento de ocho etapas 84 comercialmen-
te disponible, descrito mds adelante; no olstente puede u
$+iltzarse cualquier nimero entero.

Es aparente que como resultado de le sucesive direc
cidn de ROM 40 con los detos de salids del mismo, se pro
porcions la direccién pseudo-aleatoris de ROM 40 con lojg
que ROM 40 estd representado vectorislmente de uns mane-
ra pseudo~alestoria psrs producir uns serie de conjuntos
de bitios pseudo-sleatorios de salida.

La secuencis de operacidn anteriormente descrita se
ilustro en lo Tebla 1 sl final de la especificacidn, te-
niendo el caracter de ejemplo el nbmero de identificacién
de la Institucién A4yA, y el el nidmero dfgito menos signi
ficativo del nimero de la cuents Z, allf aplicado. Ocho
pasos de secuencias, et lugar de siete, sparecen en lo Tg
bla 1 debido & que se Incluye la direcctdn inicial o "cl3
ve! utilizando el nimero de Tdentificacién de la Instity
cidn (10011000 & modo de ejemplo)e

En el éjemplo de la Tebla 1, después de siete clclos
consecutivos de direccidn a.ROM 40 con lo cual siete con
jutnos de bitfos almacenados ol azér tienen scceso de ma
nere pseudo-sleatoris pars genersr el conjunto de bities

10111000, bajo control del ordenador de secuencis 46 el
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siguiente dfgito menos significativo Zy del nlmero de cuen
ta slmacenado en el registro 44 se desploza & las Oltlmas
custro etapas del registrador 44 con impulsos de despleze
miento 44 (ZSP). El dfgito Z, del nimero de cuents se o~
plice para'dfrfgir de manera pseudo-aleatoria ROM 40 "de
lsa misms manera que se describlid anteriormente con respec?
to al dfgito Zye

Siete ciclos de direccidn de retroalimentacién se -
repiten bajo control de 1a sefial de fljacidén de retroali
mentacidn (FS) pare cads uno de los restantes dfgitos =
ZyeseZyg del nimero de la cuenta. Se hace spsrente que =
con un ndmero de cuents del. cllente de diez dfgitos, por
ejemplo, ROM 40 se sccede ;1 veces (recordando que ROM 40
fué dirigids une vez utilizando el nimero de identifice=
cién de le institucidn en el modo 1IN). Se observa que =
en este momento, el conjunto de bitios generador por ROM
40 hsan sido utilizados Onicsmente para proporcionar una
representacidn vectorisl pseudo-alestoris de datos slea~
torios almacenados en ROM 40. Ninguno de los detos de sa
lids he sido todavfe utilizado pars estsblecer la corre-
lecién con el nilmero secreto.

Después de que todos los dfgitos Zy-Z,, del nimero
de la cuents hsn sido utilizadoes para engendrar dlreccio
nes pseudo~aleatoriss para ROM 40, habiendo sido recircy
lados en la registro 44 por medio.de ls |fnes 44a los cua
tro dfyl+tos menos significativos zy-z, se apllcen nuevs-
mente uno por uno pera dirigirse pseudo-alestoriamente a
ROM 40 bsjo el controal de la sefial de fijacidn de retro
alimentacidn (FS). El dfgito menos significativo Zy se u

tilize para dffigir.ROM 40 siete veces y el primer dfgito
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del conjunto de bitios génerade desde ROM 40 en los terw
minales de salids 01-04.represen+a el primer dfgito.del
P.leNo E| ordenador de secuencis 46 shora genera una se=-
fial de control de modo de generacidn (PING) que Inhibe -
le aplicacidn de lo sefial de fijocidn de retroalimenta~
cidn (FS) al registro 48 haciendo que los datos PeloNe
permanezcan slmacensdos allf durente la correlecién con
los correspondientes dfgitos My del nimero secreto en el
comparador 24. A continuscién de un ciclo de comparacidn
el ordenador de secuencia 46 engendra una sefial. l8gico u
no (CAN), heciendo que el traductor 30 actle de nuevo en
el modo de cuenta, dirigiendo ROM 40 con el dfgito Z, p2
ra engendrasr el segundo dfgito del P.l.N. Lo generacién
de les sefiales del control de modo se describe en detalle
con respecto al ordenador de secuencia mis adelante.

Los dfgitos 25, 23 y 24 del ndmero de cuents se utl
izan individualmente para dirigir de une maners pseudo=
aleatoria ROM .40, dirigiendo cads dfgito ROM 40 siete ve
ces en el modo de cuents y comparando el segundo, terce=
ro y cuarto dfglitos del Pel.No generado en los terminales
de salida ROM O1~O4, respectivamente, con el segundo, ter
certo y cuarto dfgitos del nlmero secreto en el modo de
generacidn del P.l.Ne Los cuatro bitios de cads dfgito B
leN. genersdos por ROM 40 en los terminales de sellde Og~
Og no se utilizen para correlacidn con el nlmero secreto
y se Ignoran. La anterior secuencis de funcionamiento can
la cual el més.sfgn?ffca+fvo dfgito de -el: PeleNe que tlg
ne como ejemplo un valor numérico 0101 se geners, se flus
tro en lo Tebla 2 al. final de la especificacidn. Los sie

te pesos de la secuencis se extienden entre los ndmeros
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de secuencia 113 y 119 como se ve también en ls Table 4
el final de la especificacidn, y de lo que se traterd mds
adelante. Este secuencia estd precedids por uns secuencla
de cargs (un paso), uns secuencis de modo (un paso), diez
secuencias CAN (setento pasos) y diez secuenciss de desp
plozemiento (cusrenta pasos). Estos pasos-estdn indicados
en la Table 4.

Los dlgitos generados por ROM 40 son exadecimales =
mientros que los dfgito del nlmero secrete generader por
el teclado 18 son decimsles binarios codificados (BCD).
Consecuentemente, antes de la correlocidn en el cémpéra-

. °d
dor 24, debera proporcionarse uns conversidn exadecimal-

'~5-BCD para los dfgitos generados por ROM 40. Haciendo re

ferénéia s la Figura 3, el circuito convertidor exedeci-
ma|=8=-BCD 53 recibe dfgitos de los terminales de salide

01-0
BCD.

4 de ROM 40 en exadecimal y convierte dos dfgitos a
En' el convertidor 53 ls conversidn exadecimsl—a-BCE
se proporcions al determinar digitslmente si el valor del
dfgito exadecimal procedente de los terminales 01—04 de
ROM -es menos de.seis (0110) y si es asf afiade ocho (1000)
8 aquel. Si el dfgi+o’es de un valor mayor o fgual a seis
el dfgito se utillza-directsmente.

La tabla 3 muestra el resultado de la conversidn e~
xadecfmal-aéBCD utiltzando el anterior aslgoritmo de con-
versidn si los’dfgi+os resultantes estén completsmentados
como se indica en la columna encabezeds por "BCD". Se-ob
serva que los.nbmeros decimsles 2-7 aparecen“aoghveces -
en la representacién de dfgitos exsdecimales 0-15 & dfgl

tos decimeles 0=9. Consecuentemente, el sceecimiento de
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los numerales 0,1,8 y 9 ocurre menos frecuentemente que.
los restsntes numersles. 2-7. Este falts de uniformidad =~
de densidad espectral originada por la representacidn no
uniforme no hace que ls transformecidn entre o informa-
cién registrada en ls tarjeta y el nimero secreto sustan:
cialmente més pronosticables. En le Figurs 3, los cables
a, b, cyddel circuito represen+ado ceds uno recibe, @
bitios paralelos, un bitio de los ceatro bitios del dfgl
to exadecimal generado por ROM 40 en los terminales de =
salfds 040 4° La conversidn s BCD se proporcions por el
paso 60 y el inversor 62 que Intervienen entre la sallds
del registrador 48 (Figura 2) y ls entrada del comparador
24« El comparador 24.comprende cuatro pasos EXCLUSIVE OR
248, 24b, 24c y 24d que comparan cda dfgito de cuatro bi
tios del P.l.No generado en los terminales de salids 04~
0, de ROM 40 con dada dfgito de custro bitios del nlmero
secreto M asentado en el teclado, y los pasos 66 y 66as
Cuslquier dfgito exadecimal splicado & los cables o,
b, ¢, d, que tengs un velor menor de seis (0110) tiene a
[1? afiadido por el paso 60 el numeral ocho dfgi+o bina=
rio (1000) en tanto que los dfgitos que’ tengan un valor
mayoé o igual o seis (0110) se aplican al comparador 24
sin efiadir el dfgito 1000 al mismo. En el ejemplo de leo
Tablo 2, el dfgito 0101 generado en los terminales 04-04"
de ROM 40 se -oplica s los terminales de entrads a, b, ¢,~
d del convertidor 53. El invertidor 62 y el paso 60 con-
vierten el dfgito 0101 al dfgito 1101 antes de su aplics
cidn al compsrsdor 24. El dfgito 1101 es el complemento
binario del dfgito BCD 0010 que corresponde al dfgito exa

decimal 0101 como se indico en lo Tabla.3. El dfgito com
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‘plementado BCD mencionsdo snteriormente se splics sl com

.parador 24 paéa establecer la.correlacidn con un dfgito

no complementsdo del ndmero secreto. Dado que cada etapa
del comparador 24 es realmente un pasé exclusive=OR, ca=
de etapa genera una sefial ldgica uno siempre que las ee-
fioles de entrada allf splicades sean opuestas, es decir,
un [8gico uno y un l8gico cero. Por ests rezén, los digi
tos del nlmero secreto procedentes del tecledo 22 se su-
ministran directemente sl comparador 24; no estén comple
mentados. En el presente ejemplo, el comperador 24 génera
una sefial 18gico uno pare el ‘dfgito generado en el teclg
do 0010. El circuito contsdor ;O, que se muestira en ls -
Figurs 4, es senslble & las sefiales [dgico uno generadas
por el inversor binario 66s.

El circuito contador 70 comprende un per de cusiro
bitios, registradores de derivscidn serial infout 71 y ~
72 tal como el SN 7493 fabricado por Texas !n#frumen+s,
Ince El terminal de salida del paso 69, después de lo In
versién en el inversor binario 6%9a, se conects al termi-
mal In del regisfro de desplezamiento 72. El terminal de
entrads 2 del paso 69 reciibe le sefial del reloj compare-
dor (COMPCLK) generads por el ordenador de secuencis 46.
La séﬁaf (ébMPCLK) se genera durante el modo de genera-
cidn del ﬁol;Nolylse derive de la sefial de fijacién de =
retroalimentacidn (FS)s Un Impulso de le sfial (COMPCLK)
se genera por cada'éiefe'impUISOS de fijacidn de retros=
Iimentacién de la sefial (FS) como se describe en detalle
en la-descripcién del ordenador de secuenclo 46 mds ade=
}anté. Durante el modo de generscidn Pol.No, La sefial (F

S) estd inhibida de ser splicads al regis+rad6r 48 y un
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impulso de ls ‘sefial (COMPCLK) se coergs seriaslmente en el
reglstrador 71‘duran%e la ééﬁeracién de cads dfgito del
PeleNe Cada vez que una sefial l6gico uno (COMPCLK) se op
plics al terminsl del entrads 2 del paso 69, lo sefal =
8gico uno es tembien cargada serialmente en la primers
etaps del registrador de despalzemiento }1. SI, coincl=
dente con la generscidn de uns.sefial 18gico uno (COMPCLK)
procedente del ordensdor de secuenciss 46, existe una = ‘
comparacidn. positiva en el compsredor 24 entre un dfglto
del ndmero secreto y ROM 40 he generado un dfgito Pel.Me
una sefial 18gico uno tamblen se aplicas al terminal de en
trads 1 del paso 69. Sensibde o le misma, el terminal de
salida del paso 60 NAND cambia & |6gico cero y, por inver
sidn de la sefial en el inversor binario 69a, uns sefisl -
l8gico uno se carga serialmente dentro del registro 72.
Cade sefial 18glco uno cargade dentro del registrador de
desplazamiento 71 es Indicadora del acesecimliento de un -
ciclo de generacidn Pol.N+; cada sefal |8gico uno carge~
de dentro del reglstrador de desplazamiento 72 es Indica
dors de una comparacidn faborable entre un dfglto del P.
[eNe y un dfglto correspondiente del ndmero secreto M al
macenado en el teclsdo 22. A continuescidn de ls generacién
de custro dfgltos al PeleNe con lo cual cuatro Impulsos
de lo sefial (COMPCLK) se cergan serialmente en el regls
tredor de deéplczaﬁ}enio de custro etspas ;1, una sefisl
18gico uno se geners o |a salids del mismo. Si y Gnic;-
mente si todes las éuafro comparaciones son positivas, -
indicando que los custro dfgitos del P.l.N. generado en
ROM 40 son idénticos o los cuatro dfgitos del nimero.se-

creto, uno sefial de "paso" |8gico cero se genera en el =

- -
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terminal de selida del paso NAND 74. Si se deses la se=
fial puede invetirse mediante el inversor binario 74a.

. Se entiende que los registros 71 y 72 contiene cada
uno exactamente una etapa-pora cada dfgito del ndmero se
creto y que mientres se muestre un nimero secreto de cua
tro dfgitos en la materializacidn flsica preferente, pue
de ser utilizado cualquier nimero de dfgltos.

El ordenador de secuencia 46 proporciona la cronome
tracidn y control de las sefales psra el sistems de veri
ficecidn 30. Las sefiales encerradss entre paréntesis iden
tifican ;eﬁalés generadas en el ordensdor de secuencia 46,
Las sefiales de control de secuencia comprenden las sefia-
ies de control de modo (118), (CAN) Y (PING) que indigan
respectivamente, el nimero de identificacién de la instl.
tucidn, el nlmero de cuents del cliente y los modos de o
peracién que generan el Pol.N.; la sefial de carge del re
gistro léglco uno (LD) pera controlar el almacensmiento
de datos leidos poé.é} lector de tarjetss 18 dentro de -
los registros 42 y 44, ffjacién de la retroalimentacidn
l6gico uno (FS) para controlar el dwacensmiento de los =
detas de salide de ROM 40 eri el registro 48 durante le df
reccidn pseudo~aleatoria del TOM; una sefisl de reloj com
parador l8gico uno (COMPCLK) pare contar el nimero de df
gitos PeloNe generaéos poE.ROM 40, y Impulsos de desvie=
cién uno (ZSP) para serislmente deselar el conjunto de =
dfgitos Z& del nbmero dé cuents en el registrador 44.

El ordensdor de secuencis 48 tsmbien genera una sew
sl de reloj (CL) que es la sefial de sincronizacidn bési
ca del sistema. Lo sefial del reloj (CL) se genera en el

ordenador de secuencis 46 por un muiiivibrador standard -
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que funciona |ibremente; todss las secuencias de opera=
ciones en el sistems 30 estdn sincronizadas con ls sefial
~del reloj (CL). Les sefioles (RESET) y (DISPLAY) contro=
lan todas las funéiones citades en el sf§+em$.

Los controladores de secuencia son bien conocidos =
en Ia.profesfén y pueden adquirir muches formes incluyen
do los controles de almacenomiento de lectura dnicamente
controles del descodificador contsdor, etc. Por ejemplo,
el slmacenamiento de lectura Gnicemente podrfa utilizer-
se para general las sefiales necessrias del control pors
lo corga de los registradores 42 y 44, conmutadores de e
control 50, 52, 54 y 56, registro de fijecidén 48, compa-
redor interrogante 24 y dfgitos de desplazemiento en el
registro 44 de ecuerdo con una secuencia programads. La
secuencia completa de funcionsmiento del ordenador de.sg
cuencla 46 se inidics para un nimero de cuents de diez =
dfgitos en la Tabla 4 al final de la especificacidne

Las Figuras 5A=5C son un disgrama I8gico de una maw
terializecién fisica del ordensdor de secuencia 46. El =
registro de derivacién 82 que se muestra en le Flgurs 5A
geners una sefial de cargs del registro (LD), sefales del
control de modo (1IN), (CAN) y (PING), sefiales de presen
tacidn (D|SPLAY)-péra pEesen+ar'|é sefial de paso o no-pa
so o continuscidn del ciclo de verificacién, y la sefial
de redisposlcidn (RESET). Las Figuras 5B y 5C descubren
la ciruciterfa ldgica bara'derfvar las sefiales de control
(FS), (COMPLK) y (ZSP) generadas por el registro de desg
blazamfen+o'82. '

En ls Figurs 5A, el reloj 80, la fuente bdslce de -

cronometracidn del sistems, geners impulsos de reloj (CL)
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al terminsl de desplazamiento CL del registro 82. El cir
cuito basculador dfspOSIcfén—re;disposici6n 81 estd dnf-
cislmente dispuesto para proporcionsr uns sallde de sefisl
[8gico uno en repuests de una sefial (RESET).

(RESET) se suministro al final de un enterior ciclo
de verificscidn. El bassuclador 81 suministrs lo sefial 18

gico uno al terminal de entrade IN de ls primers etspe -

~ del registrador 82, La salids del basculador 81 se redis

pone entonces s una sefial [égico cero durante el segundo
impulso del relo§ (CL), generado por el genersdor de imp
pulsos del reloj 80,‘por medio del cirucito de retrosli-
mentac!dn 8la conectado entre ls sallids de la primera ets
pe del registrador 82 y el terminal R de redisposicién =
del basculedor 81. Como el reloj 80 genera impulsos adi-
cionales pars desplszar el terminal SH del registrador -
82, un solo bitio |8gico uno se adelenta serislmente ets
pa por etsps de izquierda & derecha en el registrador 82
como se indica en ls Figura 5A. La Primera etspa del re-
gistredor 82 propdrcidna lo sefial de carga (LD) que se =
suministra a los registradores 42 y 44. Les restontes e~
tapas proporcionan sefiales de control de modo (1IN), (CAN)
(PING) que se suministran al tradctor 30. Los férminaies
de salida corrientemente etiquetados, por éjemplo CAN, es2
tn conectados juntos a través de uns circuiterfs [dgics
OR (no indicada)s La circuiterfa OR Ldgice es preferente
mente del tipo de calbe robusto para reducir ls cantidad
de material requerida pars el circuito.

Generalizando, se ve que la segunda etaspa del regis
trador B2 genera un impulso de lo sefial de control de mo

do (1IN) y los impulsos de le sefial de control de modo =
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{CAN) est8n genersdos desde el registrador 82 en las eta-
pas 3, 4; 5, sve (11N & 9), en lo que N es el nimero de =
dfgitos en el nimero de la cuente. En la Tabla 4, donde -
se utilize un nlmero de cuenta de diez dfgltos, o modo de
ejemplo, ls sefial de control (CAN) se geners desde las e=
tapas 3=119 del registrador Bé, La sefial de control de mo
do (PING) se geners por el regfs4rador 82 despues de que
todos los dfgltos del némero de la cuenta Zy~Zy hiayen sido
aplicedos & la direccién pseudo-sleatoris ROM 40 y el df-
glto menos significativo Z4 hays sido, por segunds vez a-
plicado a ls dlrecclédn pseudo-aleatoria ROM 40 (en la ets
pa 120 del registrador 82 en ela Tabla 4)e La sefial de con
trol del mado de generacidn PeloNo (PING) inhibe lo epli=
cocidn de las sefiales de fijacfén de retroalimentacién sl
registredor 48 en cuyo momento ceda dfgito generado ROM
40 del Pol.Ne se compars con los correspondientes dfgitos
del nlmero secreto en el comparador 24. Le sefial de con=
trol de modo (PING) se geners por el regfs+ro 82 & conti-
nuacidn de la sequnda oplicacidn de los dfgitos del nime=
ro de la cuenta que son recirculados en el registro 44 ps
ra dirrigirse de maners pseudo=alesatoris o ROM 40.

En la secuencis,(PING) se genere por el registro de
memoria 82 desde las etapas (1IN & 10) eee (1IN & 16)e =
Cuando el bitio en el registro 82 se desplaia s la etape
(11N &+ 9) (etops 119 cusndo N = 10), el primer digito del
PoloNe genéﬁado se olmacens en el registro 48. El control
de la sefis]l (PING) se eplica pare Impedir que el registro
48 quede ffjédo por la sefisl de fijacidn de retroaliments
ctdn (FS) heste despues de que el dfgito almacenado ha si

do compardo con el correspondlente nlmero secreto asentado
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en el teclado. La sefial de control de modo (CAN) se gene=
rs de nuevo por.el registro 82 en la etaps (11N & 1;) y =
ROM 40 es dirlglda pseudo~slestoriamente utilizando el prd
zimo dfgito menos slignificativo Z9 del nlmero de la cuen-
tae.

El dfgito Z, del nimero de la cuents se desplazs en
posicidn en el reglstro 44 pars dirigir ROM 40 por la geng?
racidn de Impulsos de desplezamiento (ZSP) procedentes
del cirouito de la Flgurs 5(c)e

Cuando el bitio almacenado en el- registro 82 se des-
plaza a la etafia (11N & 27) (etspa 137 cuando N = 10 como
en ls Tabla 4), gi segundo de ROM 40 que hs generado Pele
Ne se almacens en el registro 48 y la sefial (PING) se abll
ca para inhibir le oplicacidn de los impulsos de fijacidn
de refroslimentacidn el registro 48 durante la comparscidn

del dfgito almacenado con el correspondiente digito de -

un dfgito m del nifmero secreto M. La generackdn de sefiales
de control de modo al+erna+|vemen+e (PING) y (CAN), que -
corresponden respectivemente a la generacidn y comparacid

del tercero y cuarto dfgltos PoleNe con el tercero y cuer

to dfgltos del ndmero secreto M; se ilustrs en o Tabls 4
para un nimero de cuente de diez dfgitos y un nimero secre
to de cuatro dfgitos (N=10, m=4)e A continuscién del ciclo
de verificacidn en la.e+apa (1IN & 18m=1) del registro 82

(etaps 181 en la Tabla 4), la sefial de presentacidn (D[S=
PLAY) se genera por el registro de-memoria 82 para péésqg

tor el peso o no-paso del resultado de la veriflcaciéns
Ls sefial de control (DISPLAY) se suministra para presentar
l5 unidad 33 en la ngura’1.

En la materislizacidén ffsica preferente, las sefiales
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(LD), (1IN), (CAN), (DISPLAY) y (RESET) se suministran por
el registro de desplazamtento 82; los restontes sefioles =
se deriven del registro 82 suministrando sefales por medio
de la circulterts 8gdcas ’

La Figurs 5b es un diagrams légico de un circuito pa
ra la'geﬁeracién; sensible & las sefiales generadss por el
registro de derivacidén 82, lss sefisles (FS) y (COMPCLR).
Lo sefial de fljecién de retroalimentactdn (FS) se apifca
al registro de control 48; la sefal del reioj comparador
(COMPCLK) se aplics a los circuitos contadores }1 y 72 c8
do vez que he sido hecha uns comparacién positivs entre -
un dfglito del PoloNe y un dfgito correspondiente del nfme
ro secreto M en el modo de generacién P.l.N.

Lo sefisl de fijecidn de la retroalimentaclidn (FS) com
prendé un grupo de tremes de Tmpulsos; preferen+eméﬁ+e -
slete Impulsos por tren, que se geners dursnte el modo de
operacidn nlmero de cuents sensible a la sefial del control
de modo (CAN). Ademds, un solo impulso de fijacién se apli
co dursnte el modo de operacién del ndmero de identiflice—
cidn de la institucidn en donde ROM 40 estd inicislmente
dirigide con los detos del nimero de Identificacidn de lo
fnstitucidn.

La etspa ocho del registro de deswlacién en serle 84
estd controla-da por Impulsos de despalzemliento generados
por el paso NAND 85 y el paso OR 8%- Las salldes paralelas
de lss e+cpds_dél registro estsd normalmente en un légfco
unos Los Impulsos de desplazemiento se splican sl terminal
de deéplazamien+o SH del registro 84 durante la generaciédn
de los modos de opefacién del ndmero de cuenta y Psl.N,

Lo ssltida W del basculedor de dirsposicién~redisposi



10

15

20

25

30

- 38 -

cidn 89, conectads sl terminsl de entrade IN del registro
84, cargs una sola sefial l8glice cero dentro de la primers
etapa del reglstro de desplazamfeﬁ+o.

Posteriormente a esto el basculador 89 se redispone
sutomdticemente por medio del circuito de retroalimentacién
89a conectado al terminal de redisposicidn R. El paso 86,
conecgado & la primers y octave etapas del registro 84, -
proporciona uns sefial 18gico uno &l basculsdor 88as cuando
le sefigl 18gico cero, slmacensde en el registro 84, esta
locallzads en ls primers u octave etespas del mismo. El =
besculedor J=K 86a estd sccionade como un basculador arti
culado y suministra una sefisl [égico uno & uns entrads .=
del paso 88 mientras el |8glco cero’en el registro 84 es-
+d en las etepas dos @& ocho. La sefial del relo] (CL) pro-
cedente del generador de le sefial del reloj 80 se suminis
tra a la otrs entrads del paso 88. Durante los modos CAN
y PING, ssnsibles a la sefial del re[oj (CL) y basculador
86a, el psso 88 geners frenes de impulsésjsfncronizados -
con el generador del reloj 80, conteniendo ceds tren sie=-
te impulsose. El paso 90 hace que se sfisds un Impulso al -
tren de impulsos Unicemente durante el modo !ln de opere=
cibén. El psso OR 92 genera un tren de impulsoé que inclu-
ye tanto el tren de impulsos generedo por el psso 88 como
el impulso aislado durante el modo IIN suministrado por -
gl paso 90.(PING), aplicado a través del inversos binario
958 sl paso NAND 95, Inhlbe la sefial de fijecidn de retro
alimentacidn (FS) durante el modo PING de operacién. Dpe
rante el modo.PlNG, los dfgitos P.W;No, almacenados en el
registro 48, se comparan con los d%g?+os del teclado que

o
han asentado el nlmero secreto Ms
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Lo sefial (COMPCKK), que se oplice al contador de fi-
jaciéﬁ 70 durante cads siete ciclos de direcclén de ROM 40

en el modo de operacidn que geners el P.l.N., se derive =

. al hacer l8gicamente NAND la sefial de salide de una etapa

del registro 84 con sefial de control de modo (PING) en el
paso 94. El paso NAND 94 se muestra conectado al terminal
de sallde de la cusrts etaps del registro 84 pero se en—.
tiende que el psso 94 puede concetarse a cuslquiers de =
las etapas 2-8 de aquel. Uno sefial de salida de derive de
s Oltime etaps del registro 84.

Este sefial de salids se utilizs pare sincronizar la
generscién de los impulsos de desviacién del nilmero de =
cuents (ZSP) como se indics en la Figura 5(c).

Hoclendo referencia a lo Figurs 5(c), los impulsos -
(ZSP) se generan por el ordenador de secuencia 46 y se o=
plicen al registro de desplazamiento 44 en la Figurs 2 du
rante el modo CAN de operacidn.

Los impulsos (ZSP) comprenden irenes de cuatro impul
sos cuando se inician & continuscidn de cada conjunto de
siete direcciones pseudo-aleatorias generadss por ROM 40.
Cada tren de impulsos (ZSP) se suministra al terminal de
desplazemiento SH del registro de despleszemiento 44 para
originar un avence de custro etapas de los bitios slmece-
nados en el registrador, es decir, un dfgitos

El paso NAND es sensible & (CL) (generado por el ge-
nerador reloj 80), el basculador 96 y‘(CAN). Durante .el =
modo CAN de operacidn, se §umimfs+ra una sefial I8gico uno
a uno de los terminales de entrads del paso NAND 99, Cuan
do se genera una sefial |8gico cero por lo &l tima etapa del

registro 84, el basculador 96 suministre una sefial [égico
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uno sl paso 99+ Bsjo el estado descrito, el paso NAND =
99 suministre impulsos de reloj (CL) sl terminal de des
plazemiento SH del registro de désblazamfen+o de cuatro
etapas en serie 98.

Los terminales de salida de las etapas del registro
98 estdn normalmente en l8gico unos La sallde Q del beg
culedor 100 carge Gnicemente la pr!méra etepa del regis
tro de desplazamiento 98 con una sefial |dgico cero; lawe
selide U del besculedor 100 se redispone posteriormente
8 esto & uns sefial |8gico uno por medio del circulto de
retroalimentacién 1008/+ Las sefiales suministradas sl -
terminsal de desplazamiénfé SH por el paso NAND 99 avan-
zen en serie la sefisl lég?co.cero en el registro de des
plazamiento 98.

Les sefiales de salida de cada etaps del registro 98
desPués de su Inversidn en binarias por los invertidores
988, se aplicen sl pase OR 102. La salida del psso OR 102
se convierte légicaﬁen+e en NAND con (CL) en el passo 103.
El invertidor binsrlio 103s, sensible él'paso 103, geners
trenes de Impuleos que contienen cuatro Impulsos por tren
comprendiendo /ZSP),

La salide de la Oltims eteps del registro 98 se ha=
ce volver a los terminsles de disposiclén S del bascula-
dor 89 y al terminal R del basculador 98 para prepasrar =
el circuito genersdor (Z8P) pera otro ciclo de operacidne

Todos los componentes del presente sistema son con-
vencionsles y estdn preferentemente formedos de TTL 18gi
co. Debe entenderse que el sistema podria construirse con
otros tlpos de famllias |8gicas tales como DTL, RTL & MOS

I8gicos, aunque TTL se prefiere en vista de la relative-
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mente alts velocidad y elevada inmunidad al ruido carac-
terfsticas de la femilia TTL. La circuiterfa del tipo -
CMOS podrfa tambien utilizarse si se desea, especialmen-
te donde se requiers una elevada inmunidad sl ruldo.

Un aspecto importante de la presente invencién'es -
que el ndmero de identificecidn de la Tnstitucién, spar-

te de ser una "clave" o punto.de erranque pars le direc~

cidn pseudo-aléaforié de ROM 40, tembien proporcions un

medfo pars cargar una transaccién a ls institucidn emiso
ra de la tarjeta o que retiene la cuents identificadas -
En los casos en que las instituciones son parte de uns =
red de Intercembio en ls que 8 un clliente que tenga une
cuenta en una institucién se le permite hacer transaccio
mes en une fnstitucidn cooperadora, la presente invencidn
proporciona tal transeccidn en tanto que es preventiva -
de la acumuladién de contabilidad. En cede institucidn -
cooperadora, el sistema de verificacidn responde sl nilme
ro de identificacidn de la institucién localtzado en &l
cempo 12 de la tarjets 10 y trensfiere uns sefial represen
tativa de! nlmero de identificecidn de la institucidn. o
una red de contabilidad central psrs informar a la red =
que la presents traonssccidn debe cargerse & la institu~
cidn que tiene el nimero de identificacién. Debido a que
las instituciones cooperadorss tienen idénticas memorias
magnétices sélo de lectura (ROM 40), una tarjets standard
es verificable en todes les Tnstituciones cooperadorss, -

8n Onicemente a ls institucidn

siendo cargads la transacci
identificada. De ests meners, un cliente bencerio puede
retirar fondos de su cuente de shorro en el bsnco B des~

de un terminal no atendido en el banco A, o un comprador



10

15

20

25

30

- 42 -

puede realizar uns compra a crédito contra una cuents de
crédito con la institucidédn de crédito C en un punto de =
terminal de ventas que acepte el crédito de lo institu-
cidn de crédito C y otras.

Como ejemplo, supongasmos que un cliente es portador
de una tarjeta que tiene un nlmero de cuents 0123456789
y un nimero de identificacibén de la institucién 12 el cusl
cuando se splica al terminal de. veriflicacidn de la instl
tucidn emisora genera un P.l.N. de 1234 (en exadecimsl).
Ls tarjeta, cusndo se presenta en otra institucidn que #
%enga el nlmero de identificacién 15 tembien geners el -
PoloNe 1234 (en exadecimal) puesto que las memorias estd
identicamente programadas en les dos instituciones y el
sistems responde Unicamente a los datos contenidos en la
torjetes. No obstante, el sistema en le institucidén 15, -
que reponde al nimero de identificacién de la institucidn
en el compo 12 de ls tarjets, sparte de verificar que el
poseedor de la tarjeta es el poseedor autorizsdo, cargs
la transaccidn a la cuenta 0123456789 en la instituciédn
que tengs el nlmero de identificecién 12. Ls transaccién
no se carga a uns cuenta que tenga un némero 1déntico man
tenido por le institucidn 15. Por el contrario, uns ter=
jeta que Ileve un nimero de fdentificacién de une Insti=
tucidén de una institucidn no cooperadors cusndo se apli~
ca al sistema de verificecidn de la presente invencidn =
genera un Pel.Ne que no gusrdes correlacién con el nlmero
secreto predeterminado, incluso 5! el nlmero de cuento es
fdéntico al del anterior ejemplo debido & que el nimero
de la inditucidon no cooperadors geners un diferente pune

to de arranque de la direccién o "clave" a ROM 40 del de
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el ejemplo snterior. Por lo tanto, nlmeros de cuentes [dén
ticos pueden ser simultdnesmente activos en diferentes =

instituciones pero debido sl nimero de identificecién de

cads institucidn que es Gnico, P.leNo se generan Gnicemen
te de los datos contenidos en la tarjets y la transeccién
se carga Unicemente s la institucién identificada.

Si la terjeta standerd se aplica al sistema de veri
ficacién de une institucidn no-cooperadors, se genersa un
PeloNs que no tiene correlacién debido & que los sistemas
de verificaciédn de lss instituciones no-cooperadoras con
tienen memorias magnéticaes sélo de lectura (ROM 40) que
estdn programadas diferentemente de las instituciones coo
peradoras. Desde luego, las Instituciones no-cooperadoras
pueden coopérar en otro sistema de instituciones cooperg
doras que estén provistes con los sistemss de verifice~
cién de ls presente invencidn que tengan ROM 40s idénti-
camente programados.

Cuando el nlmero secreto proporcionedo al cliente -
es el P.lcNe genersdo pseudo-sleatorismente derivado de
los ndmeros de la cuents y de identificacidn de le instl
tucién en el treductor de nimeros 30, el nimero secreto,
asentado en el teclado por el cliente, se compsrs direc-
temente con el P.loN. genersdo por ROM 40 durente un cl=
clo de verificecién. Results ventajoso, como uns ayuds a
ls memoria del cliente, permitir que éste seleccione un
nbmero secfeto que pueda recordsr fécilmente y entonces:
convertir el nimero secreto en un nlmerc que tenge corre
lacidn durente la verificacién. Si el nlmero secreto se
selecciona por el cliente en el momento de la emisidn =

de uns tarjets, se afiade un nimero de neutralizacidén al



PoloNo seleccionado por el cliente para formar el resul-
tante Pel.No que se compara positivemente con el PoloNe=
generado por ROM 40. Ls relacién pars la verificacidn de
lo toarjets se describe medisnte la sigulente ecuacidn:

(CSPIN)1O + (OFFSET)1O,“ (GPIN) (wln exceso)
cusndo CSPIN es el nimero de identificecién personal se-
leccionado por el cliente, OFFSET es una conversién del
némero de neutralizecidn y GPIN es el P.l.N. generado por
ROM 40.

El ndmero de neutralizacidn OFFSET estd contenido -
en la tarjeta 10 preferiblemente eﬁ-el'campo 14 y se de-
sarrolla en el memento de emisién de la tarjete portien-
do de ls siguiente ecuacidn: |

(OFFSET)1q = (GPIN)g = (CSPIN)yq (sin préstamo)

Con objeto de evitar lo presencis de dfgitos negatl
vos (OFFSET)10 con anterioridad & la sustraccidn, el ni-
mero diez se afiade individuslmente s cade dfgito de (GPIN)yq
QUe es menos que el correspondiente dfgito de (CSPIN510;.

Durente la veriflcacidn, el Palo.N. derivedo del nime
ro seére+o seleccionado por el cliente y el nomero OFFSER
pudden generarse por un circuito sumador decimal sin éxdé
so. Otro medio pars sumar el nlmero secreto y el nlmero
OFFSET en decimal sin exceso es proporcionsr uns memoria
magnétice sdlo de lectura que esté progremada para gene-
rol caracteres que representen la suma decimal sin exce-
so de cads dfgito del nimero secreto y el nimero de nuee
tralizacidn.

En la Figura 6, ROM 110 esta pr&gramada para generar,
en los terminales 04 - Oy, lo sume decimsl sin exceso, de

dos 'dfgitos de cuatro bitios, es declr, el dfgito del ng
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mero secreto y el dfgito OFFSET, aplicedos para dirigir
Jos terminales =1, v l5-Ig deaquels El registro.112 =
almecena los dfgitos del nlmero secreto M asentodo en el
teclado por el cliente y el registro 114 almecens los df
gitos del nlmero de neutralizacidén OFFSET leido de la tag
jeta 10 por el lector de tsrjeta 18. Estos registros es=
+8n poralelsmente cargados con sefial (LD). Cuando el nd-
mero secreto es un ndmero de custro df§{+os M1M2M3M4, los
registros 112 y 114 contienen 16 etspas cade uno.
Despues que se ha producido ls primera sefial (PING), el
circuito de desplazemiento 116 permite que los datos en-
los registros 112 y 114 sean desplazados serislmente si-
mul téneamente con el registro 44. Esto ssegurs que el nd
mero de neutrslizacidn y el nlmero secreto estardn sincoo
nizedos con el adecuado GPIN psrs su comparocidn.

El circulto de desplazamiento 116 comprende el bas-
culador 1i6 D 124, el paso NAND 126 y el inversor 128.
El basculador 124, sensible alhprfmer (PING) despues de
ls redisposicidn, registra el hecho de‘qde e secuencla
PING=CAN hs sido asentada, y de este modo suministre un
I8gico uno s una entrads de NAND 126. ZSP se suministrs
ol otro terminal de entrada de NAND 126. NAND 126, & tra
vés del inversor 128, suministrs los requeri&os impul sos
de desplazamiento s los terminales SH de los registros -
112 y 114, pers el resto de la secuencia PING=CAN, L& re
disposicidn interrumpird estos Impulsos pora le secuen—
cle iniciel CAN.

La Figurs ; es un diagrema en bloque simplificado de
apara%o para genersr un nimero secreto a un cliente en el

a . P .
momento de emision de le terjets. El generador del ndmero
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secreto 130 comprende el registro 132 paras almacenar tem
porslmente los detos del nlmero de identificacién de la
institucidén y los detos del nlmero de cuents del cliente,
circuiterfa de control 134, primers memoria sblo de lec~
ture 138. El registro 132 es idéntico a los registros 42
y 44 en la Figurs 2, el control 134 es Idéntico a los «
conmutadores 50, 52; 54, 56 y el circulto EXCLUSIVE OR -
51, y ROM 136 es ldéntice a ROM 40,

ROM 138 es la inversa de ROM 110 en ls Figurs 6, es
decir, estd programads pers general la diferéncia enfre_
los dfgitos individuales de CSPIN y GPIN en base 10 a fin
de proporcionar el OFFSET. ' ‘

Con objeto de evitar el acsecimiento de dfgitos ne~

gativos (OFFSET)1O, con anterioridad a la sustraccidn el

nimero "diez" se afiade idevidualmente & cada dfgito de -
(CSP[N);OF De nuevo, si se deses, ROM 138 puede ser un =
sustractor én circuito decimal. No obstente, se prefiere
una ROM porque es fécilmente disponible y es Idéntice o
ROM 138 y ROM 40. Un ordensdor de secuencis (no indicado)
tal como el ordenador de secuencis 46 de ls Figura 2 pro
porciona la sincronizacidn y sefiales de control sl gene-
rador 130. Sensible & un nlmero de identificecién.de una
institucidn y nlmero.de la cuenta del cliente, apllcado
al registro 132, el generador 130 del nimero secreto pro
duce un nimero secreto en una presentscidn alfabdtico-ng
merice o impresidn pera informar al cliente de su ndmero
secreto. Ests operacidn fué descrita en detalle con res—
pecto & la Figura 1.

En el sistems de verificacién 30 de ls Figure 2, el

PeleNe fué aplicedo al comparador 24 pare su comparacidn
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con el nimero secreto. SI no se utilizo un P.loN. selec-
cionado por el clfente (CSPIN), el cliente entregs el GPIN
o le memoris; cuendo se utfllza un CSPIN, OFFSET se derl
ve del circulto de sustreccidn decimal 138 que decimalmen
te sustree el P.l.N. seleccionado por el cliente del ROM
136 que ha engendrado otro P.1.Ns, siendo el resultante
OFFSET registrado en el campo 14 de |s tarjete 10. Lo tor
jets 10 puede contener registrados en la misms datos tom
les como los datos del nilmero de Tdentificacidn de le Ing
titucidn y dotos del nlmero de le cuents con anterioridad
a la emisién de la misma, con lo que los detos son leldos
por el aparsto de ls Figurs 7 con medios convencionsles
lectores de tarjets, tal como un sensor magnético, el o=
parato que genera OFFSET y PsleNo, y entonces registrar
los datos del nimercOFFSET sobre la tarjets. Alternstive
mente, todos los da+osrqué incluyen los datos del nimero
OFFSET puede registrarse sobre la terjeta en el momento
de emisién con lo que los detos de identificacién de la
institucidn y nlmero de cuents se suministran sl -aparato
de la Figura 7 y los datos de identificacidén junto con =
los datos del nimero OFFSET generado se registran sobre
la terjeto. o

Qunque el debate sobre la presente invencién se ha
dirigido primordiaimente al ambiente bancarie, debe enten
derse que la invencidn no queda limitede exlusivemente &
eso. Se apréciard que los métodos y aparstos squl descu-
biertos son totalmente aplicables para la convalidacién
de cualquier tsrjets y otro distintivo que lleve un nime
ro de cuenta u otros indicios utillizados con fines credl

clos, -acceso a un sistema de seguridad o cuslesquiera o~
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tras dinalidades de identificacidne

De particular importencia, los datos del nilmero de
iden+fficec16n de lo instltucidn que estén almacensdos en
el registro 26 para interrogacidn por el sistema central
de contabilidad se aplican tento pars dirigir inicialmen
te o "poner en clave" ROM 40 a [a salids de un ciclo de
direccidn pseudo-aleé+orio dursnte la verificacibén de u-
nae tarjeta como pars carger uns transsccidn sutorizade a
la Tnstitucidn identificada. Deberd entenderse que mien-
tras un nimero de identificacidn de la institucidn formg
do por dos dfgitos ha sido descrito a modo de ejemplo; -
pueden utilizarse tres o mds dfgitos con lo cual dos de
los digitos se seleccionan como el conjunto de bitios de
direccidén cleve pers ROM 40 y el sistema de contabilided
central 28 es sensible & todos los digitos pars su identl
ficacidne

En tanto hs sido descrf+g e ilustrads una materisll
zacidén flsice especffica de la invencfén; debers estar -
claro que pueden realizarse varisciones de los detslles
de construccidn que estd especlficemente ilustrados y des
critos sin spartarse del verdadero espfritu y slconce de
la invencidn. Por ejemplo, se entiende que el nimero de
cuents y el nlmero secreto pueden contener cualquier ni
mero de dfgitos; no obstante, cuatro dfgitos del nimero
secrefo es un limite superior préctico dedo que el nime-
ro secreto se entrega a ls memoria por el cliente. Tembien
se entiende que mientras cada dfgito del nimero de cuen-—
ta se dirige pseudo-aleatorismente o ROM 40 siete veces
en la materializacidn ffsica preferente, puede utilizar-

se cualquler otro nlmero. Ademds, en tanto que los datos



de selids generedos por ROM 40 estdn dispuestos EXCLUSIVE
OR con dfgitos del nlmero de cuenta pars generar direccio
nes pseudo-slestorias, se entiende que otras opersciones
sdecuades l8gicas o aritméticas pueden realizarse en la
salide de datos pera proporcionar la genracién de direc-
ciones pseudo~aleatorias, siempre que la particular ope
racidn utilizada no degrade sustancislmente el coradcter

aleatorio de los datos de salida.
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TABLA 1

No. de secuencia A% Ay Zy ?1“'8
2 10011000 @ 10011000
3 ) 0100 11100111
4 ¢ 0100 01001001
5 ¢ 0100 11011000
6 @ 0100 01110111
7 ¢ 0100 11011010
8 @ 0100 11000011
9 g 0100 10010001

@ = Sin importasncla o

TABLA 2

No. de secuendia Aq Ay Z4 l1"'?8
112 g
113 @ 0100 10011101
114 ) 0100 01001111
115 @ 0100 01011001
116 @ 0100 10111010
117 ¢ 0100 11101101
118 ) 0100 01101111
119 @ 0100 10001101

@ = Sin importancla

[J= dtgito m3s significativo de PoloNe

- 50 =

04-Og
11100011
01001101
11011100
01110011
11011110
11000111
10010101
10111000

04-0g
10011001
01001011
01011101
10111110
11101001
01101011
10001001

[o10tho11



10

15

20

Decimal

0

NV N D WO e

rs
Q

11
12
13
13
15

JABLA 3
. Complemento
Exadecimal BCD* BCDY
0000 1000 0111
0001 1001 0110
0010 1010 0101
0011 1011 0100
0100 1100 0011
0101 1101 0010
0110 0110 1001
011i 0111 1000
1000 1000 0111
1001 1001 0110
1010 1010 0101
1011 1011 0100
1100 1400 0011
1101 1101 0010
1110 1110 0001
1111 1111 0000

- 51=

Decimal

7

O = N W S h & N © OV N W D~ B O

+ Sumisistrado el comparador 24 por el convertidor 53

44 Suminstrado al comparador 24 por el teclado 22
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. 1e= Perfeccionamientos en la verificacidn de trajetas
de identificecibn legibles a maquina en transacciones co
merciales, carscterizada porque traduce un ndmero de cuen
te contenido en uns terjets y estsblece la correlacidn -
del nidmero fraduccido con un nﬁmero_sécre+o conocido uni
cemente por el poseedor sutorizado de la tsrjetes pors prod
porcicnsr una sefial indicetiva de las validez de la tarje
ta, comprendiendo ls mejorst medios sensibles a los da-
tos de identificacidn de le institucidn contenidos en di
cha terjets para determiner lo traduccidn de dicho nime-
ro de cuents; y medios sensibles a dichos datos de iden~
tificacidn de lo institucidn pars cargsr una trensacddn

a una institucidn identificada.

2.~ Perfeccionamientos en la verificacidn de tarjetes
de identificacidn legibles & mdquina en fransscciones co
mercioles, segin la reivindicecidn 1, caracterizada por-
gue los medios determinentes de la treduccidn incluyen -
medios de memoria dirigibles que contienen conjgntos de
bitios allf aslmacenados al aszer, formendo dichos datos de
identificecidén de la institucidn un conjunto de bitios -
de direccidn inicisl pare dirigirse de una manera pseudo-
aleatoris & dichos medios de memoria.

3.- Perfeccionamientos en la verificacidn de tarjetes
de identificacidn legibles & mdquina de transscciones cg
merciales segln la reivindicecidn 1 caracterizads porque
los medios para cargar uns transaccufn incluyen elementes
de registro y eslmacenamiento pesra slmacensr los datos =~
del nimero de identificecidn de leo institucidn, y elemen
to para trensferir los datos del nilmero de identificacidn

- de dichs institucidn 8 un sistems central de contabili-
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dad. -

4o Perfeccionemientos en la verificecién de terjetas
de identificacidn legibles s mdquina enntransscciones co
merciales, seghn la reivindicacidn n2 1 ceracterizeda -
porestar doteds de medios para determinar si el poseedor
de una tarjeta estd sutorizado pare completer una trensac
cidn, conteniendo ls tarjete unos primeros detos que iden
tificon una institucidn y unos segundos datos que identi
ficen un nimero de cuents, suministrendo dicho poseedor
sl sistema los detos del nlmero secreto derivados de di-
chos primeros y segundo datos, comprendiendo: un medio =
dirigible de memoris; medios sensibles & dichos primeﬁos
datos pars dirigir uns posicidn de los medios de memoris
y originando que dichos medios de memoris generan uns -
primera sefielde seolids; medios sensibles a diche primera
sefial de sslids y dichos sequndos datos pars dirigir di-
chos medios de memoria y originar que dichos medios de -
memoria generen uns segunds sefial de salids; medios pera
comparsr diche segunds sefial de salids con los datos de
dicho nlmero secreto y pars generar uns sefial de psso o
no-paso; medios pora generar uns sefial de convelidacién
de scuerdo con diche sefiel, de psso o no~paso; y medios
pars cargsr una fransaccidn autorizads e una institucién
identificade por dichos primeros datose

5.= Perfeccionamientos en la verificecidn de torjetas
de identificacién legibles s m3quina en transacciones co
merciales, segln la reifindicacidn 4 cerscterizado por--
que los medios de direccidn sensibles & la primere sefisl
de selide y los segundos datos fncluyen medios parse com-

binar l4gicemente lo primers sefisl de selida y los segun
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dos .datos para formar un conjunto de bitios de direccidn
psra dichos medios de memoria. A ’ .

6e= Perfeccionamientos en la verificecidn de terjetas
de identificecidn legibles a mdquina en transscciones co
mercisles, segln le reivindicacidn 4 caracterizade por-
que los del tipo denominado medios de comparacidn inclu~
yen en circuito EXCLUSIVE OR (sin traducir al espafiol) -
para comparar los bitios de dichs segunda sefial de sali=-
da con los bitios de los dotos de dicho nimero secreto.

7.= Perfeccionamientos en la verificacidn de terjetas.
de identificscidn legibles a méquine de trensacciones co
merciales, segln la reivindicecidn 4 caracterizada porque
los medios de cargo incluyen elementos de registro para
almacenar los primeros datos, y medios pars suministrer..
dichos datos almacenados a un sistema centrsl de conte-
bilidad.

8s~ Perfeccionamientos en la verificacidn de tarjetes
de identificacidn legibles & m8quine en transacciones co
mercisles, segdn la reivindicacidn 1 cerscterizads por-
que el intercembio de transaccidn entre las institucio-
nes financieres cooperadoras, existiendo dichss institu~
ciones a los cliedes autorizados una tarjeta stenderd -
que contiene datos que incluyen los datos del nlmero de
identificaecign de la institucidn y datos del nimero de ~
la cuents, en la que diche cliente agutorizedo asienta =
les detos del ndmero secreto derivedos de dichos dates -
del nimero de cuente e identificecidn, comprendiendo: me
dios pars traducir dichos datos del nilmero de identifica
cidn de la institucidn y los dichos dstos del nlmero de .

cuente en tedos de identificocidn. representativos de un
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ndmero de identificacidn personal no averigusble; medios
paro establecer la conelacidn-entre dichos datos de idem
tificecidn con los detos de dicho nlmero secreto psrs -
proporcionar una sefial de paso'o no~psso; y medios sensi
bles s dicho sefial de paso y los datos del nlmero de de
tificacién de dichoe institucidn pare cargar una transec=
cidn requerido & une institucidn identificede por dichos
detcs del ndmero de identificacidn.

9.~ Perfeccionamientos en la verificecidn de terjetas
de identificacidn legibles s mdquina en trensecciones cg
merciales, segdn la reivindicacidn 8, coracterizado por-
que los medios de traduccidn incluyen uns memoris dirigi
ble que tiene aImacenados allt conjuntos de bitios af -
azer incluyendo dicho sistems ademds medios pere dirigir
se de menera pseudo-alestoria & las posiciones de elmace
namiento de diche memoria dirigible medios pars generar
conjuntos de bitios de salide, incluyendo determinedo de
esos conjuntas de bitios dfgitos de dicho ndmero de iden
tificecidn personel no averigusble.

10.~ Perfeccionamientos en le verificecidén de tarjetes
de identificacidn legibles s .m8quina en fransacciones co
merciales, segln le reivindicecidn 8, caracterizade por=
que los medios de traduccidn ademds incluyen medios pare
combinar 18gicemente de meaners sucesive los detos geners
dos por dichos medios de memoris dirigibles con digitos -
de los dstos de! nlmero de cuents pars formar conjuntos-
de bitios de direccldn pseudo-sleatorios pars dirigir -
las posiciones de slmacensmiecnto de dichos medios de me-
morias dirigible.

11+~ Perfeccionsmientos en la verificecidn de taorjetos
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de identificacidn leqibles s mdquina en trensecciones cg
mercieles, segln la reivindicacidn 8, caracterizado por-
que los medios de correlacidn comprenden un comparedor =
digitel.

12;- PERFECCIONAMIENTOS EN LA VEBlFICACION DE TARJETAS
DE IDENTIFICACION LEGIBLES A MAQUINA EN TRANSACCICNES CO
MERCIALES.

Todo conforme se describe en l'e Memoria que antecede,
se ilustrs como ejemplo de ejecucidn en los plenos unides
a elle y se reivindica.

Ests Memoris consts de sesente hojas folisdas, escrites
8 médquina por uns ssla-cabé y planos que ls acompafian.

Medrid, 10 de Febrero de 7
DIEB ORPORATED '
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