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RESUMEN DEL DESCUBRtMtENTO

Un método de verificación y un sistema para determi­

nar si e! poseedor de una tarjeta esta autorizado para com 

ptetar una transacción a través de un terminal en tfnea — 

de una institución en una red de instituciones cooperantes, 

tates como bancos. Et método y sistema son también utiti- 

zabtes en aplicaciones tates como et acceso et archivo de 

ios datos de seguridad en una computadora, te entrada en 

una zona de seguridad, ta comptetación de un punto en uno 

transacción de venta y et funcionamiento de comprobadores 

automáticos en tos bancos que estén en tfnea. En ta mate*? 

riatización física preferente, ta-tarjeta contiene informe) 

ción que inctuye datos que identifican ta institución que 

posée ena cuenta de un poseedor autorizado de ta tarjeta 

y unos segundos datos que identifican ta cuenta. Los pri­

meros y segundos datos se teen en ta maquina que tos toma 

de ta tarjeta y un numero secreto, derivado de tos datos 

pero conocido únicamente por et poseedor de ta tarjeta, - 

se anota en et tectado por et poseedor de ta tarjeta. Los 

primeros datos se utktizan para dirigir una memoria magné 

tica sólo de tectura que tiene almacenados caracteres ate_a 

torios en ta misma. Los dígitos de carácter ateatorio trans 

feridos desde ta memoria son sucesivamente efusivos ORed 

con cada dígito de tos segundos datos y ta resuttante se 

aptfca a tos terminotes de dirección de ta memoria para o 

riginar una representación vectoriat pseudo-eteatoria en­

tre tos datos ateatorios atmacenados en ta memoria. Dígi­

tos preseteccionados de tos caracteres engendrados por ta 

memoria se ponen en correlación con tos dígitos det nómero 

sjecreto para engendrar una indicación de paso no paso acej^
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ca de s! e! poseedor de !a tarjeta esto gutorizodo paro ha 

cer transacciones en e! sistema. Por io provisión de un. - 

numero de neutro!izoción en !o tarjeta, todos !os dígitos 

de! numero secreto pueden se!eccionarse por e! poseedor - 

5 de !a tarjeta cuando esta se emite. E! numero de neutra!J.

zación convierte !os dígitos de! número secreto seteccíoP 

nados por e! poseedor de ¡a tarjeta en dígitos que corre^ 

ponden con tos dígitos se!eccionados de antemano de! ca­

rácter engendrado por !a memoria. Lo tarjeta puede verifji, 

10 carse en cuatquier institución de una red de institucio­

nes.

La tarjeta puede verificarse en cuaiquier institución 

de uno red de instituciones cooperantes que tengan siste­

mas de verificación con memorias magnéticas só!o de !ectu 

15 ra idénticamente programadas.

Los primeros datos contenidos en !a tarjeta originan 

que !a transacción sea cargada contra !a institución que 

posee !a cuenta e impide !a acumu!ac?ón de registros de - 

transacción entre !as instituciones cooperantes.

20 CAMPO DE LA iNVENCiON

La presente invención se refiere de una manera gene­

ra! a !os sistemas de verificación de tarjetas, y más por 

ticu!armente, o un sistema de verificación de !a tarjeta 

que emp!eo tos datos contenidos en !a misma representan - 

25 un número de institución y un número de cuenta o identff^

cación pora engendrar un número secreto a! dirigirse de - 

manera pseudo-a!eator?a a una memoria con tos datos* 

FUNDAMENTO DE LA tNVENCtON

Las tarjetas de identificación tegibtes o máquina en 

30 transacciones comerc?e!es y otras apiicaciones se han he-



cho muy genera!izadas. Por ejempto, en ¡os sitemas de se­

guridad, a menudo se presenta una tarjeta de identifica­

ción para iograr e! acdeso a una zona protegida. En [as 4* 

transacciones de compra mediente tarjeta de crédito, una 

tarjeta de identificación tegibte a,máquina, presentada a 

un vendedor, permite al poseedor de una tarjeta decrédito 

adeudar una cuenta poseída por !a institución emisora de 

!a tarjeta. En !as operaciones bancari as comerc i a !es, se 

han proporcionado terminates de servicios bancaríos auto­

máticos, de servicio [imitado empteando en equipo que es 

sens?b!e a una tarjeta de identificación [egib!e a máqui­

na. La tarjeta a menudo está formada de un medio plástico 

y contiene información tegibíe a máquina en forma de, por 

ejempto, indicios grabados en retíeve, aberturas, segmen­

tos etectricamente conductores o regiones magnéticamente 

registrabtes que ttevan e! numero de cuenta de) ctiente y 

otra información, tetes como [a fecha de expiración y e! 

status det c)iente.

En un sistema de retirada de fondos en metático auto 

matizada, e! termina! bancario no atendido o pagador auto 

mático, que responda favorabtemente a !a tarjeta !egib!e 

por ta máquina, anticipa et dinero a! ctiente en cuatquie* 

momento det dfa o ta noche . Un aparato de distribución 

utitizado en tat sisiema se descubre en ta soticitud copen 

diente No. de serie 502.898, archivada e! 3 de Septiembre 

de 1974, actúa[mente Patente USA No. 3943335 comumente a- 

signado con ta presente invención.

E! termina! no atendido ha sido provectado como una 

unidad de servicio aistada. No obstante, con objeto de am 

ptTar tos beneficios de servicio y seguridad de tos siste
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mas en tínea a tos unidades aistadps, e! terminad bancario 

no atendido ha sido desde entonces combinado con tos sis­

temas de proceso en tínea asociados con cada institución 

financiera que ofrece et servido.

Típicamente, tos sistemas bancarfos automáticos táen 

tos datos contenidos en te tarjeta, tetes como et período 

de tiempo de autorización, cantidad autorizada de te tran 

sección, fecha de ta última utitización, bataneé de ta - 

cuenta y número de ta cuenta. SÍ et poseedor de ta tarje­

ta es et poseedor autorizado, te transacción requerida, - 

por ejempto retirada en meta)ico, se somete a proceso- Las 
operaciones de proceso inctuyen ta interrogación de ta - 

cuenta de! poseedor para verificar si tiene fondos adecuó 

dos, cargar en cuenta ta cantidad de ta transacción y ¡o 

entrega de meta!ico at ctiente. Tat sistema ha traido co­

mo resuttado ta provisión de un servicio barcario éconómf 

co y eficiente en cuotquier momento det día o de ta noche.

Una dificuttod primaria con tos anteriores estaciones 

boncorios automáticas, y con otros sistemas que ut!tizan 

[os medios de identificación tegibtes a máquina, ha sido 

et sistema de seguridad. Un voturnen extremadamente grande 

de tarjetas de identificación det ctiente protiferadas - 

por un gran numero de instituciones ha creado un problema 

muy extendido de participación de poseedores de tarjeta - 

no autorizados. En vista det ámptio tráfico de tarjetas - 

de crédito robados y atrjetos fatsificodos, un vendedro a 

institución financiera ya no está seguro de que e! posee­

dor de ta tarjeta está autorizado para reo!izar transac­

ciones en et sistema.

Para superar esta dif.icuttad, se ha sugerido mezclar
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e! numero de cuenta para d e s a r r o p a r  un numero secreto que 

se reveté únicamente a! poseedor autorizado de ta tarjeta 

en et momento de su emisión.

En !a práctica, et poseedor de ta tarjeta asienta e!

5 número secreto dentro det sistema por medio de un tectado

o dispositivo simitar. Los datos contenidos en ta tarjeta 

son teidos por un anatizador en ta termina) y son mezcte- 

dos por un traductor numérico. Si e! número mezctado co­

rresponde favorebtemente con et número secreto, se supone 

10 que et poseedor de !a tarjeta está autorizado y ta transac

ción requerida se compteta siempre at menos que !a tarje­

ta no haya expirado y en ta cuenta hoya fondos adecuados 

para cubrir ta retirada de fondos qequerida.

Aunque ta utilización de un número secreto derivado 

15 de tos datos de ta tarjeta para verificación mejora sus—

tanciatmente ta seguridad det sistema, et número de cuen­

ta en número secreto, aunque extremadamente difícil de a- 

veriguar, ha sido ecasionatmente hipotecado por un posee­

dor no autorizado.*

20 Se han desarropado sistemas para disminuir ta posi-

bitidad de que un poseedor no autorizado de ¡a tarjeta pu 

diera derivar et número secreto de tos datos contenidos - 

en ta tarjeta. Por ejempto, en ta patente concedida a Spetz 

3.794.813 un sistema de verificación utitiza una tabta de 

25 precisión para derivar un número secreto det número de -

cuenta registrado en te tarjeta. Los datos para dirigir - 

ta tabta de presión se derivan tógi cemente de bitios setec 

cionados arbitrariamente de un campo de dígitos codifica­

dos digitatmente contenido en ta tarjeta. Con objeto de - 

30 proporcionar ta setección arbitraria de tos dígitos conté
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nidos en [a tarjeta, se proporciona una compiete dtspost— 

cián de conmutación para muestrear seiectivamente determ^ 

nados bitios de ios dígitos binarios dodificados registra 

dos en !a tarjeta. Un banco u otra institución, una vez — 

que ha eiegfdo arbftariamente determinados de ios bitios 

para !a formación de jas paiabras de dirección para ia t_a 

bta de preefsión a! accionar Óa disposición de conmutación 

queda posteriormente [imitada a eso eiección y ei empteo 

de ia tarjeta se [imita o ese banco u otra institución.

En tando que ei termina! bancario automático ha pro­

porcionado a! ciiente acceso a su cuenta en cuaiquier mo­

mento dei dfa ó de ia noche, ei ciiente queda.todavía reŝ  

trtngtdo á ¡a zona geográfica en ia que ia instttuctón ha 

insta i ado terminotes. Es o i tómente deseobie proporcionar 

también ai ciiente acceso a su cuento o troves de ios dis 

positivos terminotes de otros instituciones con io cuo! - 

ei ciiente ya no queda i imitado a un zona geográfica.

Ai acceso a una cuenta en una institución desde otro 

institución cooperadora se hace referencia en e! terreno 

bancario como intercambio y se proporciona sobre una base 

de reciprocidad en ia que ias instituciones cooperadoras 

acuerdan cambiar transacciones mediante conexiones entre 

sistemas en iínea.

Con objetó de efectuar ia capacidad de intercambio en 

un sistema de convaiidación de una tarjeta, es necesario 

proporcionar unsistema que seo compatibie entre Íes instt 

tuciones cooperadoras en uño red de.intercambio, en tanto 

se evita io ácumuiación de contabilidad. Consecuentemente, 

es necesario que se emita una tarjeta standar a todos ios 

ciientes de ias instituciones cooperadoras, estando codi-
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ftcadas tas tarjetas para identificar a !a institución par 

ticutar que mantiene !a cuenta mientras que sea procesabte 

por ei equipo termina i de [as instituciones cooperadoras* 

Existe actua!mente !a necesidad de un sistema de verifica 

ción que permita e) intercambio entre !as diferentes ins­

tituciones cooperadoras y que sea sitamente inmune o.[os 

poseedores de tarjetas no autorizados.

Con objeto de garantizar [a máxima seguridad, resut- 

ta imperativo que et poseedor autorizado de !a tarjeta no 

registre et número secreto en un tugar que sea accesible 

a un posible usuario no autorizado de ta tarjeta. Por ejem 

pto, si e! poseedor autorizado de !a tarjeta, para evitar 

que se te otvide e! número secreto, registra et número se 

creto en ta superficie de ta tarjeta, ta tarjeta podría 

ser utfttzada por un poseedor no autorizado de ta misma — 

para retirar dinero en meta!ico contra ta cuenta det po­

seedor autorizado debido a'que et poseedor no autorizado 

serfa capaz de asentar en et tectado et número secreto.

Se ha propuesto que et poseedor autorizado de ta tar 

jeta se permtta eetecci°nar su propio número secreto cuan 

do se extiende ta tarjeta como una ayuda nemotécnica. Por 

ejempto, et poseedor autorizado podría escoger et ano de 

su nactmiento como su número secreto para hacer mínima te 

posibitidad de que posteriormente olvidara et número. En 

ta Patente de Stembter 3.7,86.420, concedida et 15 de Ene­

ro de 1974, como ayuda de seguridad, un sistema de convat¿ 

dación de ta tarjeta incluye medios que permiten at ctíen 

te et primer dígito de un número secreto muttidigito en -. 

e! moemnto en que ta tarjeta se emite. No bostante, tos - 

restantes dtgitog det número secreto se generan entonces



-  9 -

por e! sistema y el numero secretó multfdígito, extendido 

o! usuario autorizado, no conserva ninguno relación everi 

guable con ei dígito seieccionado y no sirve como ayuda a 

¡a memoria. Es deseable proporcionar un sistema del carée 

5 ter descrito que permita a! poseedor autorizado de le tar

jeta seleccionar todos tos dígitos de su numero secreto - 

con lo cual el numero secreto seleccionado está hecho pa­

re corresponder o log datos permanentemente registrados - 

en la tarjeta con anterioridad a la selecciój por parte d

10 del ctiente del número secreto.

OBJETIVAS DE LA INVENCION

Consecuentemente, uno de los objetivos de la presen­

te invención es proporcionar un sistema y método de veri­

ficación nuevo y mejorado.

15 Otro objetivo de la presente invención es proporcione

nar un sistema y método de verificación nuevo y mejorado 

en el que el número secreto se deriva de los datos degis- 

trados en una tarjeta y en el que los datos contenidos en 

la tarjeta y el número secreto no guardan relación averi-

20 guable lógica o matemática unos con otros.

Todavía otro objetivo de lo presente invención es el 

proporcionar un sistema y método de verificación que pro­

porcione el intercambio entre las instituciones cooperado 

ras.

25 Otro objetivo más de la presente invención es propor

cionar un sistema y método de verificación nuevo y mejoré 

do en el que todos los dígitos de un número secreto puedan 

seleccionarse por el cliente cuando se emite la tarjeta. 

BREVE DESCRIPCION DE LA INVENCION

30 De acuerdo con la presente invención, en un método y
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sistema para ta verificación de que et poseedor de una - 

tarjeta de identificación es e! poseedor autorizado en - 

cuaiquier institución dentro de una red de instituciones 

cooperadoras, una tarjeta conteniendo tos datos primeros 

y segundos, por ejempto, numero de identificación de ¡a — 

institución y numero de cuenta, se táe a máquina y se tra 

duce a un numero diferente que está en corretación con un 

numero secreto asentado por et poseedor de ta tarjeta por 

cuatquier medio adecuado, ta! como un tectado. Si et núme 

r° traducido corresponde con e! número secreto, ta trans­

acción requerida se competta y se carga a ta institución 

identificada por tos primeros datos. At traducir e! núme­

ro, tos dígitos de ta tarjeta contenían datos consecutiva 

mente de una dirección pseudo-ateatoria una memoria magne 

tica sóto de tectura conteniendo caracteres ateatorios — * 

(conjuntos de bitiós conteniendo ocho bitios cada uno de 

ettos). En una primera forma de operación, tos dígitos det 

número de identificación de ta institución se dirigen a - 

ta memoria magnética sóto de tectura, originando que un - 

carácter de sot ida ateatorio se genere a partir de enton­

ces. En un segundo modo de operación, un dígito de! carac 

ter de satida ateatorio de combina repetidamente de mane­

ra tógica, es decir por una operación EXCLUSIVE OR, con - 

dado dígito det número de cuenta hasta formar nuevos datos 

que son utitizados pera votver a dirigirse a ta misma me­

moria ta! como es dirigido por e! número de identificación 

de te institución, con !o cuat se forma un esquema de re- 

troatimentación pseudo-ateatorio. Uno de tos dígitos, pre 

feribtemente e! menos significativo de tos dígitos det nú 

mero de ta cuenta, se api!ce nuevamente para dirigirse a
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!a memoria pseudo-aieotoriamente, y, en un tercer modo de 

operación, un dígito de! carácter fine!, o numero de iden 

tificación persona! (P/!/N.), engendrado por !a mamoria pe 

pone en corretacfón con un dígito de! numero secreto a!ma 

cenado en e! tec!ado. Los dígitos adicíona!es de! numero 

de !a cuento se procesan de manera simitar para formar !os 

dígitos de! P.!.N. para una corretacfón uno por uno con - 

!os restantes dígitos de! numero secreto y una corretacfón 

favorabte entre !os dígitos de! numero secreto y !os dígi 

tos de! P.!.N. indica que e! poseedor de !a tarjeta es e! 

poseedor autorizado.

Las instituciones cooperadoras que tienen equipo ter 

mina! compatibte y memorias de tedtura únicamente progra­

madas de manera idéntica verifican !a autenticidad de !os 

poseedores de tarjetas emitidas por cua!quiere de !as ins 

tituciones cooperadoras. Puesto que !as memorias en coda 

institución están idénticamente programadas, una tárjete 

que !!eve un número de identificación de !a institución y 

un número de cuenta, cuando se ap!fca a! traductor de nú­

meros, origina que se engendre un P.!.N. en corretacfón - 

positiva en e! sistema de verificación en cualquiera de - 

!as instituciones cooperadoras. E! sistema en cada insti­

tución que responde o! número de identificación de !a ins 

titución registrado en !a tarjeta hace que !a transacción 

autorizada se cargue a !a institución poseedora de !a cuen 

to con !o cuo! proporciono !a capacidad de intercambio en 

tanto evita !a ácumutactón de contabilidad entre tas f n s H  

tuciones cooperadoras.

Para mejorar ad!ciona!mente !a seguridad, como carac 

terística opciona! e! número secreto asentado én e! tec!ai
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do se utftiza para dirigir una segunda memoria megnética 

sóto de tectura, !a satida de !a cuat se compara con et - 

número engendrado por et traductor numérico como respues­

ta a tos primeros y sengundos datos contenidos en ta tar- 

5 jeta. Un número secreto seteccionado por e! cttente cuan­

do se extiende ta tarjeta puede utitizarse como una direc 

ctón para ta segunda memoria magnética sóto de tectura at 

inctuir un número de neutratfzación en ta tarjeta. Et nú­

mero de neutra!ización de combina con et número secreto a 

10 sentado por e! tectado para formar una tanda de bitios de

dirección y ta segunda memoria magnética sóto de tectura 

se pone en corretación con et P.t.N.

Et método y et aparato descrito son apti cables en o- 

tros ambientes distintos det bancario. Por ejempto, un sis, 

15 tema de verificación det tipo descrito puede uttit izarse en

apticaciones tetes como et acceso a archivos de seguridad 

en una computadora, obtención de entrada a une zona protje 

gida dte! como un a!macen y comptetar et punto de transac­

ciones de venta, y otros.

2o Lo anterior, y todavía otros objetivos, característ^

cas y ventajas adicionates de ta presente invención se ha 

ran aparentes at considerar ta siguiente descripción deta 

ttada de varias materia!izaciones específicas de ta misma, 

especiatmente cuando dicha descripción se haga en conjun- 

25 ción con et dibujo acompañante-!

BREVE DESCRtPCtON DEL DtBUJÚ

Le Figure 1 es un diagrama simplificado en btoque det 

sistema de verificación de ta presente invención;

La figure 2 es un diagrama det circuito det traductor 

30 de! número y un diagrama en btoques simptificedo det orde

o
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nador de secuendia de¡ sistema de verificación;

Lo figura 3 es un diagrama de! circuito de un conver 

tidor exadecima!-a!BCO y un comparador digita! para compa 

rar [os dígitos de de! P.i.N. con !os correspondientes dí 

gitos de! numero secreto;

La figuro 4 es un diagrama de! circuito de! contador 

de! sist4ma de verificación para generar una seña! de pa­

so no-paso sens!b!e a! comparador;

Las figuras 5(a) o 5(c) son diagramas de circuito de 

prociones de! ordenador de secuencia de! sistema de ver^- 

f icoción;

La figura ó es un diagrama de! circuito de un aparato 

opciona! de !a invención poro convertir un numero secreto 

se!eccionado por e! cítente en un P.!.N.; y

Lo figura 7 es un diagrama en bioque de un aparatos 

poro !a generación de un nómero secreto de !os(¿tos conte 

nidos en una tarjeta cuando esto se emite.

D E S C mPCtON DETALLADA DE LOS DtBUJUS

Haciendo referencia o !o Figura 1, a!!í se muestra - 

un diagrama sÍmp!Íftcado en btoques de un sistema de ver_í 

ficoción de acuerdo con !a presente invención. Una tarje­

ta de identificación 10 que va a a p Ü c a r s e  a! sistemo ha 

contenido en e!!as campos de datos ta!es como ¡os campos 

12, 14 y 16. Preferentemente, tos campos 12, 14 y 16 con­

tienen datos que identifican (1) !a institución que exten 

dió !o tarjeta o que tiene una cuenta de! poseedor autor_i, 

zodo de !a tarjeta, (2) e! numero de cuenta de !a tarjeta 

y (3) otros datos, por ejemp!o, estado de !a cuenta y fe­

cha de expiración. Los Atos dn !os campos 12, 14 y 16 se 

registran de cuatquier forma adecuada, ta! como grabados
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en reifeve, perforador o regiones eíectrfcamente conducto 

ras, aunque preferibtemente son bitios en una banda magne 

tica de formato apropiado.

E! iector de tarjetas 18 es una unidad ana!izadora -*

5 convencioaa! adoptada para recibir ia tarjeta 10 y convejr

tir ios datos registrados en ia tarjeta en señales eiec- 

trtca en forma exadecimai, con ios datos de ios campos 12 

14 y 16 siendo respectivamente suministrados a y aimacena 

dos en ios registros de despiazamiento 42, 44 y 45. Los - 

10 datos procedentes dei iector de tarjeta 18 se apiican ai

traductor de números 30, unidad de identificación de ia - 

institución 26 y sisteme centra! de contabilidad 28. Ei - 

numero de identificación de ia institución y ios datos - 

de! numero de cuenta de ios camós 12 y 14 se suministran 

15 ai traductor de números 30 y [os datos de ios campos 12,

14 y 16 se suministran ai sistema de contabiiidad centre! 

28.

Acorde con i a presente invención, et traductor de nú 

meros 30 inciuye una memoria magnética sóio de iectura que 

20 está dirigida iniciatmente pop [os dígitos de! campo de

déntificación de !a institución 12 y entonces/ retroaiimet 

tando !os datos procedentes de ia sai ida de ia memoria y 

combinando iógi cemente una porción de ios datos de retroe 

[imantación con !os dígitos dei campo 14 dei número de cuen 

25 ta, se proporciona una dirección pseudo-ateator!a de ia me

m ó H a  y determinados de ios datos de satida de ia memoria 

proporcionan ia traducción dei número de cuenta. Los datos 

de sai'da derivados de ia memoria, a ios que se hace refe 

rencia como Número de identificación Persona! (P.i.N.), - 

no guarden reiactón averiguante con !os datos ieidos en -30



¡a tarjeta.

Durante )o verificación de !a tarjera 10, e! p.!.N. 

engendrado por et traductor de números 30 se porte en corre 

tacíán con un número secreto M que se asienta por et posee 

5 dor de !a tarjeta a través de! tec!ado 22. Los dígitos -

det número secreto se ponen en corre!ación sobre )a base 

de unoncon ios dígitos de! P.!.N. en e! comparador 24. E! 

comparador 24 engendra una señe! de paso no-paso en res­

puesta a !a corretación.

10 Cada una de !as instituciones en una red cooperadora

de instituciones está equipada con e! sistema de verifica 

ción de !a presente invención, teniendo cada sistema un - 

traductor de números 30 idéntico. La unidad de identifico 

ción de !a institución 26 es un registro binario que o!me 

15 cena !os datos de identificación de !a institución 12 y -

transfiere tos datos a! sistema de contabftfdad centra! - 

28 para cargar !e transacción a !e institución emeisoro. 

Los datos de identificación de !a institución 12 forman - 

!a primera dirección o dirección "ctave" de !a memoria de! 

20 traductor 30 y además dan tugar a que !a transacción, si

está aprobada, se cargue a !a institución identificada*

Las tarjetas standard 10, emitidas por !as institu­

ciones cooperadoras, son verificares en e! sistema de ve 

ríficación de cuaiquiera de !as instituciónes cooperadoras 

25 de !a red. Si una tarjeta que ha sido emitida por una injs

tituctón no-cooperodoro se aptica a! !ector de tarjetas - 

18 paro verificación, !o dirección inicia! de !a memoria 

con e! número de identificación de !a institución y subsj. 

gutente dirección con e! número de cuenta harán que !a me 

30 .moría engendre un P.!.N. que no guarda corretación con e!
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núemro secreto, inctuso sí e! número de cuenta contenido 

en ¡a tarjeta es identdico a un número de cuenta ya en ju 

so entre !as instituciones cooperadoras.

Con objeto de que !a memoria engendre un P.!.N. que 

tenga corretación, tanto datos de números de identifica­

ción de !a institución procedintes de! campo 12 y tos d_a 

tos det número de cuenta procedentes det campo 14 conte­

nidos en ta tarjeta 10, cuando se aptican at traductor - 

30 deberán proporcionar ta representación vectoria! ent?. 

cipada pseudo-ateatoria de ta memoria para engendrar et 

correcto P. !.N.

En ta operación, et ctiente inserta ta tarjeta 10 - 

en et tector de tarjetas 18 y manuatmente asienta su nú­

mero secreto en et tectado 22. Los datos de satida det 4- 

tector de ta tarjeta se aptican at sistema centra! de coji 

tabitidad 28, unida de identificación de ta institución 

26 y traductor de números 30. Et sistema de contabitidad 

centra! 28 está situado en una zona accesibte a t a  instj. 

tución que reatiza ta transacción e inctuye e! almacena­

miento de ta computadora y et equipo de proceso de datos 

de un tipo que es bien conocido y que actúa [mente se utj, 

tiza en tas instataciones bancerias. Et traductor de núme 

ros 30 está pseudo-ateatoriamente dirigido por tos datos 

de identificación de ta institución procedentes de! campo 

12 y tos datos det número de cuenta 14 para engendrar un 

P.i.N. que está en corre)ación con tos datos det número 

secreto atmacenados en et tectado 22 en e! comparador 24. 

También apticados at sistema de contabitidad centra! 28 

están tos datos derivados det campo 16 en ta tarjeta 10 

que representan, por ejempto, et estado ¡ega! det posee-
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dor de !a tarjeta, fecha de expieaciÓn de ¡a misma y otra 

información* Suponiendo que e! poseedor de te tarjeta es 

e! poseedor autorizado, según se determina por e! compa­

rador, y una transacción de retirada de meta!ico se auto 

riza, e! dinero se distribuye desde e! distribuidor de - 

meta)ico 31 y ¡a transacción se carga a !a institución e 

misora de acuerdo con tos datos de identificación a!ama— 

cenados en !a unidad de identificación de !e institución 

26. Uno seña! de paso o no-paso se presenta o! cítente — 

o! ctfente en !a unidad de presentación 33 que puede ser 

un tipo de representación aÜfabetico-numerice 4) !amparo 

de seno! o sim?!ar.

Los datos de identificación de !a institución proce 

dentes de! campo 12 se a p ü c a n  por e! !ector de tarjeta 

18 a! registrador de desptazamiento vinario 42 como dos 

dígitos exadecime!es(A-tA2). Los datos de! numero de cuen 

ta procedentes de! campo 14 se a p ü c a n  a! registro 44 co 

mo uno p!ura!idad de dígitos ( Z ^ " . ^ , ^ ) ,  cada uno codi­

ficado en sistema exadecima!* E! funcionamiento de ios te 

gistros 42 y 44 se describe en deta!!e más ade!ante. Los 

datos procedentes de! campo 16 se a p Ü c a n  o! registro 45 

para su presentación a! sistema de contabiÜdad centra!

28.

E! registro 26 strve como un registro de aimecena— 

miento supiementorio para e! numero de identificación de 

!e institución y suministra tos datos a! sistema centro! 

de contabiÜdad 28 para cargar una transacción a !a tns- 

tttucton tdenttftcada* E! registro 26, que se muestra mas 

deta!todamente en !a Figura 2, puede cargarse a! principio 

de un cicto de vertficación por una seña! de contro! de
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,carga (LD) que se describe más adetante. Atternativameny 

te, e¡ registro 2ó puede cargarse por una seña! de inte­

rrogación engendrada por e! sistema de contabitidad cen­

tra! 28 indicadora que una transacción so!icitada ha si- 

.5 do aprobada basándose en ei resuítado de un cicto de ve

rificación de ¡a tarjeta y otros datos, por ejempto, e! 

estodde ¡a cuente. Los datos de identificación de !a in¿ 

titución cargados en e! registro 26 se suministran enton 

ce.s a! sistema 28 para cargar !e transección contra ¡a - 

10 institución identificada.

Haciendo referencia a !a Figura 2, e) traductor nu­

mérico 30 comprende !a memoria magnética só!o de ¡ectura 

(ROM) 40, e! ordenador de !e secuencia 46, e! circuito - 

EXCLUSÍVE 0R 51, tos conmutadores contro!ados 50, 52, 54 

15 56 y !od registro 42, 44 y 48. Cuatquier dispositivo de

memoria que pueda funcionar como memoria de ¡ectura úni­

camente ta! como una memoria semiconductora o núc!eo majg 

nético puede ser ut!i! izado como ROM 40; no obstante, se 

prefiere una memoria MOSFEI programad!e de ¡ectura única 

20 mente debido a¡ pequeño tamaño y facitidad de programa­

ción de ¡a misma. Uno de tetes ROM es e¡ inte! 1602A que 

está programado para contener 256 conjuntos de bitfos te 

niendo vatores exadecimates entre 00 y 255 aleatorios y 

sin repetición (e¡ número 255 se representa como FF en e 

25 xadecima!; ¡os números exadecimaies se representan de a-

cuerdo con ¡a Tab!a 1-3, p. 13, Minicomputadoras para !n 

genieros y Científicos, Korn, 1973, McGraw-Hi¡¡, ¡nc.).

ROM 40 está dirigido por un conjunto de bitios de - 

dirección que inc!uyen dos dígitos, teniendo cada uno vj; 

cuatro bitfos, codificados en exadecime!. Los cuatro b¡—30
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tfos dei primer y sengundo dígito se api icen respectiva­

mente a ios termina ¡es y !g-!g ^  ROM 40. Oada con

junto de bitios de ROM 40 es dirigibie desde ios termina 

Íes de dirección i^-ig* obstante, no existe reiación ave 

riguabie entre ios conjuntos de bitios atmacenados y ios 

conjuntos de bitios de dirección.

Los conmutadores 50, 52, 54 y 56 son pasos con sa!j[ 

das de piiar tótem ico de tres estados, tai como ¡os SN 

74125 manufacturados por Texas instruments, !nc. que de 

una manera se!ecttva pasan ¡os datos entre ¡os terminotes 

de entrado y sai ida de ¡os mismos dependiendo de¡ estodo 

de contro! de ¡os termina¡es CT; una seña! ¡ógica cero a 

piicada ai termina! CT acciono un correspondiente conmu­

tador y una señe! iógica uno desconecta ai conmutador. — 

Los conmutadores 50, 52, 54 y 56 reciben ios datos de dj, 

rección procedentes de ios registros 42 y 48 y circuiti 

51 EXCLUSiVE 0R y suministran ios datos para dirigir !os 

termina i es ¡j-ig de ROM 40 de acuerdo con i a seña i de mo 

do dei numero de identificación de ia institución (¡¡N) 

y ei comp i emento de i a misma ( U N )  suministrado por e! - 

ordenador de secuencia 46 o ios terminaies CT. EÍ regis­

tro 42 esto controiado por ia seña) de carga dei registro 

(LO), e! registro 48 está controiado por ¡a seña! de fi­

jación de ia retroaiimentación (FS), ei registro 44 está 

controiado por i a seña i de carga (LD) y ia seña! de des- 

piazamianto de ia cuenta (ZSP). Todas i as eeñaies de con 

tro], que se indican cerradas entre paréntesis, se gene­

ran por ei ordenador de secuencia 46 tai como se descri­

be más ade!ante«

Los registros 42, 44 y 48 respectivamente e!macenen
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témpora!mente ios datos de! numero de identificación'de 

!a institución, !od datos de! número de cuenta-y !os da— 

ios de satída de ROM 40, bajo coniro! de !as senetes (LD) 

y (FS). Los daios de! número de identificación de !a ins 

5 titución !e?dos de !a tarjeta 10 son bitios para!e!os ^

cargados en e! registro 42 y !os datos de! número de cuen 

ia son bíiíos para!e!os cargados en e! registro 44. E! - 

registro 48 sirve como medio de atmacenamiento témpora! 

para !os daios sa !i dos de ROM 40 de manera que !os daios 

que han tenido previamenie acceso no se pierden cuando - 

ROM 40 es re-dirigida. Cada uno de tos registros 42, 44 

y 48 inctuye un: (a) termina! de fijación S que, cuando 

emite impu!sos, origina que !os daios apticados en b i ü o s  

para!e!os a !as entradas de! registro queden a!tí a!moce 

15 nados, y (b) e! termina! de desptazamienio SU que, cuan­

do emite Ímpu!sor, origina e! desptazamiento en serie de 

!os datos atmacenados. Un registro te! como e! SN 74199 

fabricado por Texas tnstruments, !nc. resu!ta adecuado en 

esta apticacion. E! termina! de despatzamienio SH se. utj[ 

20 !iza únicamente en e! registro;44.

E! traductor 30 funciona en tres modos de operación 

es decir (a) un modo !!N de! número de identificación de 

!a institución en e! que ROM 40 esta iniciatmente dirigí 

do o "puesto en ctave" con e! número de identificación - 

25 de !a institución, (b)-un modo CAN de! número de cuenta

de un c Ü e n t e  en e! que ROM 40 esta dirigido uiti tizando 

e! número de cuenta, y (3) un modo P!NG de generación de! 

número de identificación persona! en et. que tos dígitos- 

de! P.!.N. se derivan de !os conjuntos de bitios engen­

drados por ROM -40. En e! modo de número de identificación30
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de ¡a institución un conjunto de bitios de dirección que 

representan tos dígitos de identificación de ¡a institu­

ción AjA2 se aptica a tos terminates de dirección ij**tg 

de ROM 40; en et modo de numero de !a cuenta, tos datos, 

de !a satida ROM de tos terminates 0^-0^ son retroatimet! 

tados a tos terminotes de dirección Í-j-*î  y tos datos de 

tos terminates de satida 0g-0g se retroaiimentan y some­

ten a EXCLUSÍVE OR con tos dígitos fndividuates DEL - 

numero de cuenta entes de ser opticado a tos terminotes 

de dirección !g**!g* En et modo de generación P.i.N., tos 

dígitos de! P.i.N. se generan por ROM 40.

Lbs dígitos A-jAg de! numero de identificación de !o 

institución, almacenados en et registro 42, se suministran 

o tos terminates de dirección Í-¡**tg de ROM 40 a través <A 

tos conmutadores 52 y 54 que están conectados por ta ap!_Í 

coción a tos terminates CT de tos mismos de ta seña) de 

contro] (ttN). Lo seña) (!!N), generada por et ordenador 

de secuencia 46, está en tógitco cero durante e! modo de 

identificación de ta institución. Correspondiente at con 

junto de bitios de dirección AjA2*está un conjunto de bt, 

tíos de tos dígitos en exadecimat atmocenado en ROM 40 - 

et cuat, cuando se dirige se genera asincrónicamente' en 

tos terminates de satida Oj-Og de! ROM. Et conjunto de 8 

tíos de satida no se atmacena en et registro 48 hasta - 

que un primer imputso de fijación (FS) procedente det o_r 

denador de secuencia 46 se aptica a! termina! de fijación 

S de! registro 48. Et primer carácter de satida proceden 

^e de ROM 40, siendo dependiente únicamente de número A-¡

A2 de identificación de ta institución sirve como un co<* 

mienzo de! punto de dirección o "ctave" para !o dirección
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pseudo-ateatori.a de! ROM. E! número de identificación de 

¡a institución únicamente se suministra una vez a !os - 

terminotes de dirección í.j-!g de ROM 40 y posteriormente 

a esto se retira a! abrir !os conmutadores 52 y 54 con — 

!a seña! de contro (!!N) que está en e! tógico uno cuan­

do e! sistema está fuera de! modo de numero de identifi­

cación de !a institución.

Los primeros cuatro bitios de! conjunto de bitios - 

generado por ROM 40 en !os termina!es de saiida 0^-0^ son 

retroa!imentados.a!os terminotes de entrada de! conmuta 

dor 50 y tos segundos cuatrobitios en tos terminotes de 

satida 0g-0g.son retroa! imentados para a ! t e m a r  tos ter­

minales de entrada de! circuito EXCLUSIVE OR 51. Las en­

tradas a !os otros termina tes de entrada de! circuito EX 

CLUS!VE OR 51 están provistos de!.registrador 44 que con 

tiene un primer dígito Zj de! número de !a cuenta. ,

Preferentemente, e! primer dígito de! numero de !e 

cuenta que se ap!ica a! registro 44 es e! dígito menos — 

significativo de! numero de !a cuenta debido a que tos - 

dígitos Codificados de! número de cuenta están dispuejs 

tos en e! campo 14 de te tarjeta 10 y atmacenados en e! 

registro 44 de acuerdo c^n su significación numérica. E! 

carácter aleatorio de !os datos generados está parcie!- 

mente dirigido por e! orden de entrada de tos dígitos Z^; 

un e!evado carácter ateatorio ocurre cuando tos dígitos 

Z^ se asientan sucesivamente comenzando con e! dígito me 

nos significativo. No obstante, deberá entenderse que — 

cuatquier dígito de! número de cuánta podría ser e! pri­

mer dígito apticado a! traductor 30 durante e! mode de -! 

número de cuenta; todos tos dígitos se aptfcan por !o me
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nos uno vez durante un cicto de verificación.

Los dígitos de! numero de cuenta, etmacenados en e! 

registro 44, se adetantah un dígito (cuatro bitios) a ¡o 

vez por ¡a epiicacton de imputsos de desp!azamiento en ^ 

serie (ZSP) o! termina! SH de! registro 44* Los impu!sos 

de desp!ozamiento (ZSP), generador por e! ordenados de - 

secuencia 46, están formados por trenes de Ímpu!sos conte 

niendo cuatro impuisos por tren (debido o que dada dígito 

atmacenado en e! registro 44 contiene cuatro dígitos)* E! 

circuito de retroatimentación 44a proporciona !a opera­

ción de recircutación de! registro de desp!azamiento en 

e! registro 44 con !o cua! tos datos obtenidos de! regis 

tro se Hueíven a apticar a !a entrada de! mismo.

Los dígitos de! numero de !a cuanta que han sa!<do

en serie de! registro 44 son por consiguiente reap!icados

en serie a! registro y durante e! modo de funcionamiento

de numero de !a cuenta, !os dígitos recircu!ados se uti-L

tizan para re-dirigir ROM 40. Puesto que !os conmutadores

50 y 56 están desconectados por !a seña! de contro! (TTR) 
P
procedente de! ordenador de secuencia 46 durante e! modo 

de numero de !a institución, por conjuntos de bitios gene 

rados por [ROM 40 en tos terminotes de sa!ida 0-¡-0g están 

aistados de !os terminotes de dirección !-¡**!g de ROM 40 

hasta ta iniciación de! modo de numero de cuenta.

Bajo contro! de! ordenador de secuencia 46, se ini­

cia et modo de numero de cuenta por ta generación de !e 

seña! de contro (CAN) det modo det numero de cuenta tógi 

co uno. En é! modo de numero de cuentap !os conmutadores 

52 y 54 se desconectan por !a seña! !óg!co uno (!!N) y - 

!os conmutadores 50 y 56 se conectan por !a seña! (! iN)
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¡ógico cero. Puesto que e! número de identificación de - 

!e institución A . ^  no se u t U ' z a  de nuevo para dirigir 

ROM 40, ¡os conmutadores 52 y 54 permanecen desconectados 

durante e! resto de! ctc!o de verificación.

Los conmutadores 50 y 56 estando conectados y deseo 

nectados ¡os conmutadores 52 y 54 en e¡ modo de número - 

de cuenta, e! conjunto de bitios de satida procedente de 

ROM 40, atmacenado en e¡ registro 48, se suministra a ¡os 

termina!es de dirección ¡-¡-¡g de ROM 40; e! primer dígito 

de satida en ¡os term?na¡es O^-O^ de ROM 40 se suministra 

directamente a ios terminales de dirección !-j-!^ a través 

de! conmutador 50 y e¡ segundo dígito de satida a ¡os - 

terminotes 0^-Og se transforma en EXCLUSIVE OR con e¡ djf 

gito Zj de) número de cuenta atmacenado en et registro - 

44 y e¡ resu!tado se aptica attos termina!es de dirección 

!^—!g. ¡nmediatamente a ¡a apticación det nuevo conjunto 

de bitios de dirección, para dirigir ¡os terminates Í-j-!g 

de ROM 40, se engendra un nuevo conjunto de bitios en ¡os 

termina)es 0^-0g de acuerdo con ¡a programación de ROM - 

40.

Cuando una segunda seña) de fijación de retroattmeji 

tación (F5) procedente de) ordenador de secuencia 46 se 

aptica a! termina! de fijación S de¡ registro 48, e) nue 

vo conjunto de bitios de satida de ROM 40 se aimacena en 

e! registro 48 para sustituir a¡ conjunto de bitios a¡lf 

a¡macenado anteriormente. Et conjunto de bitios" de dos di 

gitos ahora atmacenado en e¡ registro 48 se vuetve a - a p M  

car a ¡os terminotes de dirección ¡^**¡g de ROM 40, sienA 

e¡ segundo dígito generado en ¡os terminaies 0^-0g de ROM 

40 puesto primero en ¡a forma EXCLUStVE OR con e¡ ctí^íto
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Z.j de! número de cuenta en e! circuito 51 EXCLUStVE OR* 

Bajo e! contro! de! ordenador de secuencia 46, e! descr! 

to c'c!o de dirección se repite sucesivamente o! ap!icar 

sucesivamente impu!sos de fijación de retroaifmentación 

(ES) a! termina! S de! registro 48 un número abritrario 

de veces, preferibtemente siete* Se prefiere e! número — 

siete porque esta convenientemente generado por un regis 

trador de despiazamiento de ocho etapas 84 comerciatmen- 

te disponíbte, descrito mas ade!ante; no obstante puede u 

t?!izarse cualquier número entero*

Es aparente que como resu!tado de !a sucesiva direc 

ción de ROM 40 con !os datos de sa!ida de! mismo, se pro 

porciona !a dirección pseudo-a!eatoria de ROM 40 con !oq 

que ROM 40 está representado vector?cimente de uno mane­

ra pseudo-a!eatoria para producir una serie de conjuntos 

de bitios pseudo-e!eetorios de satida*

La secuencia de operación anteriormente descrita se 

ttustra en !a Tab!a 1 a! fina! de !a especificación, te­

niendo e! carácter de ejemp!o e! número de identificación 

de !a institución AjA2 y e! e! número dígito menos signj. 

ficativo de! número de !o cuenta Zj a!!f op!icedo. Ocho 

pasos de secuencia, eth tugar de siete, oparecen en !a Ta 

b!a 1 debido a que se fnctuye !a dirección inicia! o "c!^ 

vej! uti tizando e! número de identificación de !a institu 

ción (10011000 a modo de ejemp!o)*

En e! éjempio de !a Tab!a 1, después de siete cic!ós 

consecutivos de dirección a ROM 40 con )o cua! siete con 

jutnos de bitios a!macenados o! azar tienen acceso de mo 

ñera pseudo-a!eatoria pora generar e! conjunto de bitüss 

10111000, bajo contro! de! ordenador de secuencia 46 e!
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siguiente dígito menos significativo Z2 de! número de cueji 

ta a!macenado en e! registro 44 se despieza a ¡as úttimas 

cuatro etapas de! registrador 44 con impu!sos de desp!az_a 

miento 44 (ZSP). E) dígito Z2 de! número de cuenta se a-* 

p!!ca para dirigir de manera pseudo-a!eatoria ROM 40 de 

!a misma manera que se describió anteriormente con respec2 

to a ! dígi to Zj *

Siete cic!os de dirección de retroa!'mentación se - 

repiten bajo contro! de !a seña! de fijación de retroalj. 

mentación (FS) para cada uno de ¡os restantes dígitos - 

Zg**.Z.]Q de! número de !a cuenta. Se hace aparente que - 

con un número de cuenta de! ctiente de diez dígitos, por 

ejemplo, ROM 40 se accede 71 veces (recordando que ROM 40 

fue dirigida una vez utilizando e! número de identifica­

ción de !a institución en e! modo !!N). Se observa que - 

en este momento, e! conjunto de bitios generador por ROM 

40 han sido ut'!izados únicamente para proporcionar una 

representación vectorial pseudo-ateator'a de datos atea— 

torios atmacenados en ROM 40. Ninguno de !os datos de set 

!ida ha sido todavía utilizado para estabiecer !a corre­

tee ion con e! número secreto.

Después de que todos !os dígitos Z^-Z^g de! número 

de !a cuenta han sido uti!izados para engendrar direccio 

nes pseudo-ateatorias para ROM 40, habiendo sido recircu 

!ados en !a registro 44 por medio-de !a !fnea 44a !os cu_a 

tro dígitos menos significativos z^-z^ se ap!ican nueva­

mente uno por uno pera dirigirse pseudo-ateatoriamente a 

ROM 40 bajo e! controa! de ¡a seña! de fijación de retro 

atimentación (FS). E! dígito menos significativo Z^ se u 

ti!iza para dirigir ROM 40 siete veces y e! primer dígito
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det conjuntó de bltfos generado desde ROM 40 en !os ter­

minotes de se!Ida 0^-0^ represento e! primer dígito de!

P.!.N. E! ordenador de secuencia 46 ahora genera uno se­

ñó! de contro! de modo de generación (P)NG) que Inhibe - 

!a ap!IcacIon de !e seña! de fijación de retroa!Imenta- 

clon (FS) a! registro 48 haciendo que !os datos P.!.N. - 

permanezcan e!macenados a!!l durante !a correlación con 

!os correspondientes dígitos M^ de! numero secreto en e! 

comparador 24. A continuación de un clcto de comparación 

e! ordenador de secuencia 46 engendra una seña!.!ógtco u 

no (CAN), haciendo que e! traductor 30 actué de nuevo en 

e! modo de cuenta, dirigiendo ROM 40 con e! dígito Z2 p¿ 

ra engendrar e! segundo dígito de! P.!.N. La generación 

de !as seña!es de) contro! de modo se describe en deta!!e 

con respecto a! ordenador de secuencia más ade!ante.

Los dígitos Z2/ Zg y Z^ de! nómero de cuenta se utj[ 

[Izan Individuamente para dirigir de una manera pseudo- 

a!eator!a ROM 40, dirigiendo cada dígito ROM 40 siete ve 

ces en e! modo de cuenta y comparando e! segundo, terce­

ro y cuarto dígitos de! P.!.N. generado en !os termina!es 

de sa!Ida ROM 0^-0^, respectivamente, con e! segundo, ter 

certo y cuarto dígitos de! numero secreto en e! modo de 

generación de) P.!.N. Los cuatro bltlos de cade dígito B. 

!#N. generados por ROM 40 en !os terminales de salida 0^- 

Og no se utltizan para corre!ación con e! numero secreto 

y se Ignoran. La anterior secuencia de funcionamiento coi 

!a cua! e! más significativo dígito de e!;P.!.N. que tle 

ne como ejempjo un vator numérico 0101 se genera, se l!us 

tra en !a Tabla 2 a! fina! de !a especificación. Los s m  

te pasos de !a secuencia se extienden entre !os números
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de secuencia 113 y 119 como se ve también en !e Tabta 4 

a! fina! de ta especificación, y de !o que se tratará más 

ade!ante. Esta secuencia está precedida por una secuencia 

de carga (un paso), una secuencia de modo (un poso), diez 

secuencias CAN (setenta pasos) y diez secuencias de desp 

ptazamiento (cuarenta pasos). Estos pasos están indicados 

en !a Tabta 4.

Los dígitos generados por ROM 40 son exodecimates - 

mientras que ¡os dígito de! numero secreto generador por 

e! tec!ado 18 son decima!es binarios codificados (BCD). 

Consecuentemente, antes de ¡a corre¡ación en e! compara­

dor 24, deberá proporcionarse una conversión exadecimat- 

-a-BCD para !os dígitos generados por ROM 40. Haciendo re 

ferencia a !a Figura 3, e! circuito convertidor exadeci- 

ma!-a-BCD 53 recibe dígitos de !os terminotes de sai ida 

(D.j-0^ de ROM 40 en exadecima! y convierte dos dígitos a 

BCD.

En e! convertidor 53 !a conversión exadecima!—a-BCB 

se proporciona a! determinar digitatmente si e! va!or de! 

dígito exadecima! procedente de tos terminotes 0^-0^ de 

ROM es menos de seis (0110) y si es así añade ocho (1000) 

a aque!. SÍ et dígito es de un vator mayor o ¡gua! a seis 

e! dígito se utitiza-directamente.

* La tabta 3 muestra et resuttado de ta conversión e- 

xadecimat-a-BCD utitizando et anterior atgorítmo de con­

versión si tos dígitos resuttantes están comptetamentados 

como se indica en ta cotumna encabezada por "BCD". Se ob 

serva que tos.números decima tes 2-7 aparecen dos veces - 

en ta representación de dígitos exadecimates 0-15 a dígj, 

tos decima tes 0-9. Consecuentemente, e! acaecimiento de
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tos numera!es 0,1,8 y 9 ocurre menos frecuentemente que 

!os restantes^ numera!es. 2-7. Esta faite de uniformidad - 

de densidad espectro! originado por [a representación no 

uniforme no hace que !a transformación entre !a informa­

ción registrada en !a tarjeta y e! numero secreto sustart 

cfatmente mes pronosticabte. En !e Figura 3, [os cab!es 

o, b, c y d de! circuito representado cada uno recibe, el 

bitios para!e!os, un bftio de [os caatro bitios de! dígj_ 

to exedecima! generado por ROM 40 en [os terminotes de - 

salido Oj-0^. La conversión a 8CS se proporciona por el 

poso 60 y e! inversor 62 que intervienen entre ¡o satfdo 

de! registrador 48 (Figura 2) y !o entrada de! comparador 

24. E! comparador 24 comprende cuatro pasos EXCLUSiVE OR 

24a, 24b, 24c y 24d que comparan cda dígito de cuatro bi 

t?os de! P.f.N. generado en !os terminotes de satida 0^- 

0^ de ROM 40 con dada dígito de cuatro bitios de! nCrnero 

secreto M asentado en e! tec!ado, y tos pasos 66 y 66a.

Cuatqufer dígito exadecima! aplicado a !os cab!es a, 

b, c, d, que tenga un va!or menor de seis (0110) tiene a 

!!í añadido por e! paso 60 e! numera! ocho dígito bina­

rio (1000) en tanto que tos dígitos que tengan un va!or 

mayor o igua! a seis (0110) se aptican a! comparador 24 

sin añadir e! dígito 1000 a! mismo. En e! ejempto de !a 

Tab!a 2, e! dígito 0101 generado en !os terminotes 0^-0^ 

de ROM 40 se ap!ice a tos terminotes de entrada a, b, c, 

d de! convertidor 53. E! invertidor 62 y e! paso 60 con­

vierten e! dígito 0101 a! dígito 1101 antes de su ap! icei 

ción a! comparador 24. E! dígito 1101 es e! complemento 

binario de! dígito BCD 001Ó que corresponde a! dígito éxá 

decima! 0101 como se indica en !a Tab!a 3. E! dígito com
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p!ementado BCD mencionado anteriormente se aptica ai com 

parador 24 para estebtecer tacorretación con un dígito 

no complementado de) número secretos Dado que cada etapa 

de! comparador 24 es rea ¡mente un paso exc!usive-!-OR, ca- 

5 da etapa genera una seña! tógtca uno siempre que !as se­

ñales de entrada a!!f ap!toadas sean opuestas, es decir, 

un iógtco uno y un ¡ogico cero. Por esta razón, !os dígj^ 

tos de) número secreto procedentes de) teciado 22 se su­

ministran directamente a) comparador 24; no están comp)e 

10 mentados. En e! presente ejemp!o, e) comparador 24 genera

una seña) [ogico uno pare e) dígito generado en e) tecta 

do 0010. E) circuito contador 70, que se muestra en ¡a - 

Figura 4, es sensibte a )as seña tes [ogico uno generadas 

por e) inversor binario 66a.

13 E) circuito contador 70 comprende un par de cuatro-

bitios, registradores de derivación seria! in/out 71 y — 

72 ta) como e) SN 7493 fabricado por Texas Instruments, 

!nc. E) termina) de se! ida de) paso 69, después de !a iji 

versión en e! inversor binario 69a, se conecto a! termi— 

20 ma! )n de! registro de desp!azamiento 72. E! termina! de

entrada 2 de! paso 69 recübe !a seña! de! re!oj compara­

dor (COMPCLK) generada por e! ordenador de secuencia 46. 

La seña! (COMPCLK) se genera durante e! modo de genera­

ción de) P.!.'N. y se derivo de !a seña! de fijación de - 

25 retroa!fmentación (FS). Un impuiso de !a^ña! (COMPCLK)

se genera por cada siete imputsos de fijación de retroa— 

Ümentación de !e seña! (FS) como se describe en deta!!e 

en !a descripción de) ordenador de secuencia 46 más ade- 

!ante. Durante e! modo de generación P.!.No, La seña! (F 

S) está inhibida de ser a p Ü c a d a  a! registrador 48 y un30
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imputso de ¡a seña! (COMPCLK) se carga seriotmente en e! 

registrador 71 durante !a generación de cada dígito de! 

P*!.N. Cada vez que una seño! !ógico uno (COMPCLK) se ap 

ptico a! termina! de! entrada 2 de! paso 69, !a seño! - 

togico uno es también cargada ser!a!mente en !a primero 

etapa de! registrador de desposamiento 71. 5i, coinci­

dente con !a generación de una seña! !ógico uno (COMPCLK) 

procedente de! ordenador de secuencias 46, existe una - 

comparación positivo en e! comparador 24 entre un dígito 

de! numero secreto y ROM 40 ha generado un dígito P.!.M* 

una seña) tógfco uno también se apiica a! termina! de en 

trada 1 de! paso 69. Sensible o !a misma, e! termina! de 

satida de! paso 60 NAND cambia a !ogico cero y, por inve.r 

sión de !a seña! en e! inversor binario 69a, una seño! - 

!ogÍco uno se carga seriatmente dentro de! registro 72. 

Coda seña! !6g?co uno cargada dentro de! registrador de 

desp!azamiento 71 es indicadora de! acaecimiento de un — 

cicto de generación P.!.N.; cada seña! !ógico uno carga­

da dentro de! registrador de desp!azamiento 72 es indico 

doro de uno comparación foborebte entre un dígito de! P. 

!.N. y un dígito correspondiente de! numero secreto M oj. 

macenedo en e! tec!ado 22. A continuación de !a generación 

de cuatro dígitos a! P.i.N. con !o cua! cuatro impu!sos 

de !a seña! (COMPCLK) se cargan seriatmente en e! regi¿ 

trodor de desp!ozamtento de cuatro etapas 71, una seña! 

!ógico uno se genera o !a so!ida de! mismo. Si y única­

mente si todas !as cuatro comparaciones son positivas, — 

indicando que !os cuatro dígitos de! P.!.N. generado en 

ROM 40 son idénticos a !os cuatro dígitos de! numero.se­

creto, uno seño! de "paso" !ógÍco cero se genera en e! —
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termina) de se)ida de! paso NAND 74. Sí se.desea !a se­

ña! puede invetirse medíante e! inversor binario 74a.

Se entiende que !os registros 71 y 72 contiene cada 

uno exactamente una etapa para cada dígito de! número se 

creto y que mientras se muestra un número secreto de cua 

tro dígitos en !a materÍa!izacíon física preferente, pue 

de ser utifizado cuatquier número de dígitos.

E) ordenador de secuencia 46 proporciona !a cronome 

tracÍo.n y contro! de !as señates para e! sistema de verj, 

ficacíón 30. Las seña!es encerradas entre paréntesis iden 

tifican seña!es generadas en e! ordenador de secuencia 46. 

Las señe!es de contro! de secuencia comprenden !as seña- 

tes de contro! de modo (!!M), (CAN) Y (P!NG) que indtqan 

respectivamente, e! número de identificación de !a instj[ 

tución, e! número de cuenta de! ctiente y !os modos de o 

peracién que generan e! P.t.N.; !a seña! de carga de) r¿ 

gistro !ágico uno (LD) para contro!ar e! atmacenamiento 

de datos !eidos por e! !ector de tarjetas 18 dentro de - 

!os registros 42 y 44, fijación de !a retroa!imentacíón 

!ogico uno (FS) para contro!ar e! ahaacenamiento de !os — 

datos de sa!ide de ROM 40 en e! registro 48 durante !a di 

rece ion pseudo—a!eatoría de! TOM, una seña! de retoj com 

parador !ogíco uno (COMPCLK) para contar e! número de dí 

gitós P.!.N. generados por ROM 40, y impuisos de desvia­

ción uno (ZSP) para seria!mente deseiar e! conjunto de.- 

dígitos Zĵ  de! numero dé cuenta en e! registrador 44.

E! ordenador de secuencia 48 también genera una se­

ña! de re!oj (CL) que es !a seña! de sincronización básl. 

ca de! sistema. La seña! de! reloj (CL) se genera en e! 

ordenador de secuencia 46 por un muítivibrador standard



que funciona libremente; todas !as secuencias de opera­

ciones en e! sistema 3o están sincronizadas con ¡a seña! 

-de! retoj (CL). Les seña!es (RESET) y (DiSPLAY) contro­

tan todas !as funciones citadas en e! sistema*

Los contro!adores de secuencia son bien conocidos - 

en !a profesión y pueden adquirir muchos formas incluyen 

do [os controtes de atmacenamiento de !ectura únicamente 

contro!es de! descodificador contador, etc. Por ejemplo, 

e! a!mocenamiento de tectura únicamente podría utitizar­

se para genera! !as seña!es necesarias det contro! pora 

!o carga de !os registradores 42 y 44, conmutadores de e 

contro! 50, 52, 54 y 56, registro de fijación 48, compa­

rador interrogante 24 y dígitos de desptazamiento en e! 

registro 44 de acuerdo con una secuencia programada* La 

secuencia completa de funcionamiento de! ordenador de se 

cuencia 46 se inidica para un número de cuenta de diez - 

dígitos en ta Tabta 4 at fina! de ta especificación.

Las Figuras 5A-5C son un diagrama tógico de una ma­

teria! tzoción física det ordenador de secuencia 46. E! - 

registro de derivación 82 que se muestra en ta Figura 5A 

genera una seña! de carga de! registro (LD), señales de! 

contro! de modo (!!N), (CAN) y (P!NG), seña!es de presen 

tación (DiSPLAY) para presentar !a seña! de paso o no-p¿ 

so o continuación det cicto de verificación, y !a seña! 

de redisposición (RESET). Las Figuras 5B y 5C descubren 

!a cirucitería tógica para derivar !as seña!es de contro! 

(FS), (COMPLK) y (ZSP) generadas por e! registro de desp 

ptazamiento 82.

En ta Figura 5A, et retoj 80, ta fuente básica de - 

cronometración det sistema, genera imputsos de retoj (CL)
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a) termina! de desplazamiento CL de! registro 82. E! cfr 

cuito bascutador disposicion-re-disposicion 81 está énfr 

ciatmente dispuesto para proporcionar una satida de seña! 

!ogíco uno en repuesta de una seña! (RESET).

(RESET) se suministro a! [pina! de un anterior cic!o 

de verificación. E! basuctador 81 suministra !a seña! !o 

gico uno a! termina! de entrada !N de !a primera etapa - 

de! registrador 82. La sai ida de! bascuiador 81 se redijs 

pone entonces a una seña! !ágico cero durante e! segundo 

imputso de! re!o$ (CL), generado por e! generador de imp 

pu!sos dei reto] 80, por medio de! cirucito de retroaii- 

mentacián 81a conectado entre !a satida de !a primera eta 

pa de! registrador 82 y e! termina! R de redisposicton - 

de! bascutador 81. Como e! reioj 80 genera imputsos adi- 

ciona!es pare despiezar e! termina! SU de! registrador - 

82, un soto bitio !ág?co uno se adeianta seriatmente eta 

pa por etapa de izquierda a derecha en e! registrador 82 

como se indica en !a Figura 5A. La primera etapa de! re­

gistrador 82 proporciona !a seña! de carga (LD) que se - 

suministra a ios registradores 42 y 44. Las restantes e- 

tapas proporcionan señates de contro! de modo (!!N), (CAN) 

(P!NG) que se suministran a! tradmtor 30. Los terminotes 

de sa!ida corrientemente etiquetados, por ejempto CAN, es2 

tan conectados juntos a través de una circuiterfa !ágica 

OR (no indicada). La circuiterfa OR Logice es preferente 

mente de! tipo de ca!be robusto para reducir !a cantidad 

de materia! requerida para e! circuito.

Genera! izando, se ve que !e segunda etapa de! regi_s 

trador 82 genera un impuiso de !a seña! de contro! de mo 

do (!!N) y tos imputsos de !a seña! de contro! de modo -
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*(CAN) están generados desde el registrador 82 en las eta­

pas 3, 4, 5, ... (11N 4- 9); en la que N es el número de -* 

dígitos en el número de la cuente. En la Tabla 4, donde - 

se utiliza un número de cuenta de diez dígitos, o modo de 

ejemplo, la seña! de control (CAN) se genera desde las en­

tapas 3-119 del registrador 82. Lo señal de control de mo 

do (PINO) se genera por el registrador 82 después de que 

todos los dígitos del número de la cuenta Z^-Z^ liaban sido 

aplicados a la dirección pseudo-aleatorla ROM 40 y el dí­

gito menos significativo Zj haya sido, por segunda vez a- 

pllcado a la dirección pseudo-aleatorla ROM 40 (en la eta 

pa 120 del registrador 82 en ela Tabla 4). La seño! de con 

trol del modo de generación P.l.N. (PlNG) Inhibe la apli­

cación de los señales de fijación de retroal{mentación a! 

registrador 48 en cuyo momento cada dígito generado ROM 

40 de! P.l.N. se compara con los correspondientes dígitos 

de! número secreto en el comparador 24. Le seña! de con­

trol de modo (P1NG) se genera por el registro 82 a conti­

nuación de la segunda aplicación de los dígitos del núme­

ro de le cuenta que son recirculados en el registro 44 pa 

ra dirrigirse de manera pseudo-aleatorla a ROM 40.

En la secuencia,(PlNG) se genero por el registro de 

memoria 82 desde los etapas (11N 4- 10) ... (11N 4- 16). —

Cuando el bltio en el registro 82 se desplaza a la etapa 

(11N 4- 9) (etapa 119 cuando N ** 10), el primer dígito de! 

P.l.N. generado se almacena en el registro 48. El control 

de la seña! (PlNG) se aplica para Impedir que el registro 

48 quede fijado por la seña! de fijación de retroallmenta 

clon (FS) hasta después de que el dígito almacenado ha s_¿ 

do compardo con el correspondiente número secreto asentado
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en e) tec!ado. La seña! de contro! de modo (CAN) se gene­

ra de nuevo por e! registro 82 en !a etapa (11N 4- 17) y - 

ROM 40 es dirigida pseudo-a!eatori amente uti!izando e! pro 

zimo dígito menos significativo Z2 de! número de !a cuen­

ta.

E! dígito Z2 de! numero de !a cuenta se desp!aza en 

posición en e! registro 44 para dirigir ROM 40 por !a gene2 

ración de impuisos de desp!ezamiento (ZSP) procedentes - 

de! cirouito de !a Figure 5(c).

Cuando e! bitio a!macenado en e!- registro 82 se des­

pieza a !a etapa (11N 4- 27) (etapa 137 cuando N * 10 como 

en !a lab!a 4), e! segundo de ROM 40 que ha generado Po!+

N. se a!macena en e! registro 48 y !a seña! (P!NG) se ep!i 

ca para inhibir !a apticación de !os impu!sos de fijación 

de retroa!'mentación a! registro 48 durante !a comparaci¡ón 

de! dígito a!macenado con e! correspondiente dígito de - 

un dígito m de! numero secreto M. La generación de señales 

de contro! de modo e!ternat?vamente (P!NG) y (CAN), que - 

corresponden respectivamente a !a generación y compareció) 

de! tercero y cuarto dígitos P.!.N. con e! tercero y cuar 

to dígitos de! numero secreto M, se iiustra en !a Tabla 4 

para un número de cuenta de diez dígitos y un número secre 

to de cuatro dígitos (N*-10, m*4). A continuación de! cic!o 

de verificación en !a etapa (11N 4- 18m-1) de! registro 82 

(etapa 181 en !a Tab!a 4), !a seña! de presentación (DÍS- 

PLAY) se genera por e! registro de-memoria 82 para preser) 

tar e! paso o no-paso de! resu!tado de !a verificación.

La seña! de contro! (D!SPLAY) se suministra paro presentar 

!á unidad 33 en !a Figure 1.

En !a materia!ización física preferente, las señales



5

10

15

20

25

30

-  37

(LD), (!!N), (CAN), (DiSPLAY) y (RESET) se suministran par 

e! regís+ro de desplazamiento 82; ios restantes seña i es - 

se derivan de! registro 82 suministrando señaies por medio 

de ia circuiterfa iogico*

Lo Figura 5b es un diagrama iogico de un circuito pa 

ra ia generación, sensibie a ias señaies generadas por ei 

registro de derivación 82, Íes señaies (FS) y (COMPCLB).

La seña! de fijación de retroaiimentación (FS) se apíica 

ai registro de contro! 48; !o seño! dei reioj comparador 

(COMPCLK) se apiíca a !os circuitos contadores 71 y 72 ca 

da vez que ha sido hecho uno comparación positivo entre — 

un dígito dei P.i.N. y un dígito correspondiente de! nume 

ro secreto M en ei modo de generación P.i.N.

La señai de fijación de ia retroaiimentación (FS) com 

prende un grupo de tremes de impuisos, preferentemente - 

siete impuisos por tren, que se genera durante ei modo de 

operación numero de cuento sensibie o ia señai de! controi 

de modo (CAN). Además, un soio impuiso de fijación se opii 

co durante ei modo de operación de! numero de identifica­

ción de ia institución en donde ROM 40 está intcioimente 

dirigido con ios datos dei numero de identificación de ia 

institución.

Lo etapa ocho dei registro de desciación en serie 84 

está contro!a-do por impuisos de despaizamiento generados 

por ei paso NAND 85 y e! paso OR 87. Las sai idas poraiéios 

de ias etapas de! registro está normaimente en un iogico 

uno. Los impuisos de despiazamiento se api icón ai termino! 

de despiazamiento SH de! registro 84 durante ia generación 

de ios modos de operación dei número de cuenta y P.i.N.

La sai ida ÜS dei bascuiador de d!rspos?cíón-redisposJ[
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ción 89/ conectada ai termíne! de entrada !N de! registro 

84/ carga una so!a seña! tógica cero dentro de !a primera 

etapa de! registro de desp!azamiento.

Posteriormente a esto e! bascutador 89 se redispone 

automáticamente por medio de! circuito de retroaiimentación 

89a conectado a! termina! de redisposición R. E! paso 86, 

conectado a !a primera y octava etapas de! registro 84/ - 

proporciona una seña! togico uno a! bascutador 88a cuando 

!a senp! lógico cero, atmacenada en e! registro 84/ está 

!oca!izado en !a primera u octava etapas de! mismo. E! - 

bascutador J-K 86a está accionado como un bascutador arí¿ 

cu!ado y suministra una seña! tógico uno a una entrada .- 

de! paso 88 mientras e! !ógico cero en e! registro 84 es­

tá en !as etapas dos a ocho. La seña! de! re!oj (CL) pro­

cedente de! generador de !a seña! de! re!oj 80 se suminis 

tra a !a otra entrada de! paso 88. Durante tos modos CAN 

y P!NG/ sens?b!es a !a seña! de! re!oj (CL) y bascutador 

803/ e! poso 88 genera trenes de impúteos sincronizados - 

con e! generador de! re!oj 80/ conteniendo cada tren s?e-t 

te imputsos. E! paso 90 hace que se añado un Ímpu!so a! - 

tren de imputsos únicamente durante e! modo !!n de opera­

ción. E! paso OR 92 genera un tren de imputsos que inclu­

ye tanto e! tren de imputsos generado por e! paso 88 como 

e! imputso aistado durante e! modo !tN suministrado por - 

a! paso 90.(P!NG)/ apticado a través de! inversos binario 

95a a! paso NAND 95/ inhibe !a seña! de fijación de retro 

aumentación (FS) durante e! modo P!NG de operación. Do^ 

rante e! modo P!NG/ !os dígitos P.$*N., a!macenados en e! 

registro 48/ se comparan con !os dígitos de! tec!ado que 

han asentado e! numero secreto M.
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Lo señe! (COMPCKK), que se ap!ica o! contador de fi­

jación 70 durante cada siete cic!os de dirección de ROM 40 

en e! modo de operación que genera e! P.!.N., se derivo — 

a! hacer !ógicomente NANO !a seño! de satido de uno etapa 

de! registro 84 con seña! de contro! de modo (P!NG) en e! 

paso 94. E! poso NANO 94 se muestro conectado a! termina! 

de satido de !a cuarta etapa de! registro 84 pero se en-, 

tiende que e! paso 94 puede concetarse a cuatquiera de - 

!as etapas 2-8 de oque!. Una seño! de satido de deriva de 

ta uttima etapa det registro 84.

Esta señat de satida se utitiza para sincronizar !a 

generación de tos imputsos de desviación det numero de - 

cuenta (ZSP) como se indica en ta Figura 5(c).

Haciendo referencia a ta Figura 5(c), !os imputsos - 

(ZSP) se generan por e! ordenador de secuencia 46 y se o- 

ptican o! registro de desp!azam?ento 44 en !a Figura 2 du 

rante e! modo CAN de operación.

Los imputsos (ZSP) comprenden trenes de cuatro impuj[ 

sos cuando se inician a continuación de cada conjunto de 

siete direcciones pseudo-aieatorias generadas por ROM 40. 

Cada tren de imputsos (ZSP) se suministra at termine! de 

desptazamiento SH de! registro de desp!azamiento 44 para 

originar un avance de cuatro etapas de !os bitios a!mace- 

nados en et registrador, es decir, un dígito.

E! paso NANO es sensibte a (CL) (generado por e! ge­

nerador re!ój 80), et bascuíedor 96 y (CAN). Durante e! — 

modo CAN de operación, se suministra una seño! tógico uno 

a uno de !os terminotes de entrada de! paso NAND 99. Cuan 

do se genera una seña! !ógico cero por !a uttima etapa de! 

registro 84, e! bascutador 96 suministra una seña! Ü g i c o
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uno a) paso 99* Bajo el estado descrito, e! paso NANO —j 

<99 suministra imputsos de reioj (CL) ai termina! de des 

piazamiento SH de! registro de despiazamiento de cuatro 

etapas en serie 98.

-5 Los terminaies de sai ida de ¡as etapas de! registro

98 están normaimente en tágico uno. La satida U  de! bas 

cutador 100 carga únicamente !a primera etapa de! regíjs 

tro de despiazamiento 98 con una seña! tágico cero; !ae 

se!ida U  de! bascutador 100 se redispone posteriormente 

10 a esto a una seña! tágico uno por medio de! circuito de

retroatimentacián 100a/. Las señaies suministradas a! - 

termina! de despiazamiento SH por e! paso NAND 99 avan­

zan en serie ia seña! tágico cero en e! registro de deja 

piazamiento 98.

15 Las seña tes de salida de cada etapa de! registro 98

después de su inversián en binarias por tos invertidores 

98a, se aptican a! paso 0R 102. La satida de! paso 0R 102 

se convierte togicamente en NAND con (CL) en e! paso 103. 

Ei invertidor binario 103a, sensible a! paso 103, genera 

20 trenes de imputaos que contienen cuatro imputsos por tren

comprendiendo /ZSP).

La saitda de !a uttima etapa de! registro 98 se ha­

ce vo!ver a !os terminaies de disposicián S de! bascuia- 

dor 89 y a! termina! R de! bascu!ador 98 para preparar - 

25 e! circuito generador (ZSP) pora otro c!c!o de operacián.

Todos !os componentes de! presente sistema son con- 

venciona!es y están preferentemente formados de TTL !og_¿ 

co. Debe entenderse que e! sistema podrfa construirse con 

otros tipos de famiiias tágicas ta!es como DTL, RTL o MOS 

togicos, aunque TTL se prefiere en vista de !a re!at?ve-30
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mente alte vetocidad y e!evada inmunidad a! ruido carac­

terísticas de !e farnüta TIL. La circuitería de! tipo - 

CMOS podría también uti!izarse si se desea, especialmen­

te donde se requiera una e!evada inmunidad o! ruido.

Un aspecto importante de !a presente invención es - 

que e! numero de identificación de !a institución, apar­

te de ser una "ciave" o punto de arranque pora !a direc­

ción pseudo-aieatoria de ROM 40, también proporciona un 

medio para cargar una transacción a !a institución emiso 

ra de !e tarjeta o que retiene !a cuenta identificada. - 

En !os casos en que ios instituciones son parte de uno — 

red de intercambio en !a que a un ciiente que tenga una 

cuenta en una institución se !e permite hacer transaccio 

mes en une institución cooperadora, !e presente invención 

proporciona tai transacción en tanto que es preventivo - 

de !e acumuiadión de contabitidad. En cada institución - 

cooperadora, e! sistema de verificación responde a! núme 

ro de identificación de !a institución ¡oca!izado en é! 

campo 12 de !a tarjeta 10 y transfiere una seña! represen 

tativa de! número de identificación de !a institución a 

una red de contabitidad centra! para informar o !a red - 

que !o presenta transacción debe cargarse a !o institu­

ción que tiene e! número de identificación. Debido a que 

tas instituciones cooperadoras tienen idénticos memorias' 

magnéticos só!o de !ectura (ROM 40), una tarjeta standard 

es verificabte en todas !es instituciones cooperadoras, 

siendo cargada !a transacción únicamente o !a institución 

identificado. De esta manera, un c!tente bencarto puede 

retirar fondos de su cuento de ahorro en e! banco B des­

de un termina! no atendido en e! banco A, o un comprador
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puede rea!izar una compra a crédito contra una cuenta de 

crédito con !a institución de crédito C en un punto de - 

termina! de ventas que acepte e! crédito de !a institu­

ción de crédito C y otras.

Como ejempto, supongamos que .un c! tente es portador 

de una tarjeta que tiene un número de cuenta 0123456789 

y un número de identificación de !a institución 12 e! ctaa! 

cuando se apiica a! termina! de. verificación de !a insti. 

tuc'ón emisora genera un P.!.N. de 1234 (en exadecima!).

La tarjeta, cuando se presenta en otra institución que 4- 

tenga e! número de identificación 15 también genera e! — 

P.!.N. 1234 (en exadecima!) puesto que !as memorias estét 

idénticamente programadas en jas dos instituciones y e! 

sistema responde únicamente a tos datos contenidos en la 

tarjeta. No obstante, e! sistema en !a institución 15, — 

que reponde a! número de identificación de la institución 

en e! campo 12 de !a tarjeta, aparte de verificar que e! 

poseedor de !a tarjeta es e! poseedor autorizado, carga 

!a transacción a !a cuenta 0123456789 en !a institución 

que tenga e! número de identificación 12. La transacción 

no se carga a una cuenta que tenga un número idéntico man 

tenido por !a institución 15. Por e! contrario, una tar­

jeta que H e v e  un número de identificación de una insti­

tución de una institución no cooperadora cuando se apii­

ca a! sistema de verificación de !a presente invención - 

genera un P.i.N. que no guarda corre!ac?ón con e! número 

secreto predeterminado, ínctuso si e! número de cuenta es 

idéntico a! de! anterior ejempto debido a que e! número 

de !a inslitución no cooperadora genera un diferente pun­

to de arranque de !a dirección o "ctave" a ROM 40 de! de
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e¡ ejempto anterior. Por ¡o tanto, números de cuenta idén 

ticos pueden ser simuftáneamente activos en diferentes - 

instituciones pero debido a! numero de identificación de 

cada institución que es único, P.¡.N. se generan únicameji 

te de tos datos contenidos en !a tarjeta y !a transección 

se carga únicamente o ¡a institución identificada.

SÍ ¡a tarjeta standard se apiica a! sistema de verj[ 

ficac'ón de una institución no-cooperadora, se genera un 

P.Í.N. que no tiene correlación debido a que ¡os sistemas 

de verificación de ¡as instituciones no-cooperadoras cori 

tienen memorias magnéticas soto de ¡ectura (ROM 40) que 

están programadas diferentemente de ¡as instituciones coo 

peradoras. Desde ¡uego, ¡as instituciones no-cooperadoras 

Rueden cooperar en otro sistema de instituciones coopero 

doras que están provistas con ¡os sistemas de verifica­

ción de ¡a presente invención que tengan ROM 40s idénti­

camente programados.

Cuando et número secreto proporcionado a¡ ctiente - 

es e¡ P.i.N. generado pseudo-aieatoriemente derivado de 

¡os números de ¡a cuenta y de identificación de ¡a i n s H  

tución en e¡ traductor de números 30, e) número secreto, 

asentado en e¡ tectado por e¡ c!?ente, se comparo direc­

tamente con e¡ P.!.N. generado por ROM 40 durante un ci- 

c¡o de verificación. Resu!te ventajoso, como una ayuda a 

¡a memoria de) ctiente, permitir que este se!ecc?one un 

numero secfeto que pueda recordar fací¡mente y entonces 

convertir e! número secreto en un número que tenga corre 

¡ación durante ¡a verificación. Si e¡ número secreto se 

se!ecc?ona por e¡ c)tente en e¡ momento de ¡a emisión - 

de uno tarjeta, se añade un número de neutra)ización a¡
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P.t.N. seteccionado por e! c! tente para formar e) resu!- 

tante P.t.N. que se compara positivamente con e! P.t.N.- 

generado por ROM 40. La relación para !a verificación de 

[a tarjeta se describe mediante ia siguiente ecuación: 

(CSPiN)^Q 4- (OFFSET).^ ** (GPiN) (ctn exceso) 

cuando CSPiN es e! numero de identificación persona! se- 

[eccionado por et c!tente, OFFSET es una conversión de! 

número de neutra!ización y GPiN es e! P.i.N. generado por 

ROM 40.

E! número de neutra!ización OFFSET esta contenido - 

en !a tarjeta 10 prefer?b!emente en e! campo 14 y se de­

s a m o !  !a en e! memento de emisión de !a tarjeta partien­

do de !a siguiente ecuacton:

( O F F S E T ) j Q  ^ (GP!N)^Q - (CSP!N)^Q (sin préstamo)

Con objeto de evitar !a presencia de dígitos negati. 

vos (OFFSET)^Q con anterioridad a !a sustracción, e! nú­

mero diez se añade individuamente a cada dígito de (GP!N)^Q 

QUe es menos que e! correspondiente dígito de (C5P!N)jQ.

Durante !a verificación, e! P.t.N. derivado de! núme 

ro secreto seteccionado por e! c! tente y e! número OFFSEIK 

pudden generarse por un circuito sumador décima! sin exde 

so. Otro medio para sumar e! número secreto y e! número 

OFFSET en decima! sin exceso es proporcionar une memoria 

magnética so!o de !ectura que esté programada para gene­

ra! caracteres que representen !a suma décima! sin exce­

so de cada dígi+o de! número secreto y e! número de nuee 

tra!i zación.

En !a Figura ó, ROM 110 esta programada para generar, 

en !os terminales 0-{ - 0^, !a suma decima! sin exceso, de 

dos dígitos de cuatro bitios, es decir, e! dígito de! njj
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maro secreto y ei dígito OFFSET, apiicados para dirigir 

jos terminaies !^-!^ y i^-ig deaque!. E! registro.112 - 

aimacena ios dígitos dei numero secreto M asentado en e! 

teciado por ei ciiente y ei registro 114 aimacena ios dj[ 

gitos dei número de neutra)izacián OFFSET ieido de ia tajá 

jeto 10 por ei iector de tarjeta 18. Estos registros es­

tán paraieiamente cargados con seña! (LO). Cuando ei nu­

mero secreto es un número de cuatro dígitos [es

registros 112 y 114 contienen 16 etapas cada uno.

Después que se ha producido ia primera seña! (PiNG), ei 

circuito de despiazamiento 116 permite que ios datos en 

ios registros 112 y 114 sean despiezados seriaimente si- 

mui táneamente con ei registro 44. Esto asegura que e! nú 

mero de neutra)izacion y ei numero secreto estarán sinoco 

nizados con ei adecuado GP!N para su comparación.

E! circuito de despiazamiento 116 comprende ei bas- 

cuiador tio 0 124, ei paso NANO 126 y e! inversor 128.

Ei bascuiador 124, sensibie ai primer (PiNG) después de 

ia redisposicfon, registra ei hecho eje que ia secuencia 

PÍNG-CAN ha sido asentada, y de este mod*o suministra un 

iogfco uno a una entrada de NANO 126. ZSP se suministra 

ai otro termina! de entrada de NANO 126. NANO 126, o tra 

ves de! inversor 128, suministra ios requeridos impuisos 

de despiazamiento a !os terminotes SH de ios registros - 

112 y 114, para ei resto de i a secuencia PiNG-CAN; Lo re 

disposición interrumpirá estos impuisos para i a secuen­

cia i n i c i a i CAN.

Lo Figura 7 es un diagrama en bioque simp] i-picado de 

aparato para generar un número secreto a un clifente en e! 

momento de emisión de ia tarjeta. Ei generador dei numero
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secreto 130 comprende ei registro 132 para almacenar tem 

poraimente ios datos dei numero de identificación de ia 

institución y [os datos dei numero de cuenta dei ciiente, 

circuiterfa de controi 134, primera memoria sóio de lec­

tura 138. Ei registro 132 es idéntico a ios registros 42 

y 44 en ia Figura 2, ei controi 134 es idéntico a ios * 

conmutadores 50, 52, 54, 56 y ei circuito EXCLUSÍVE OR - 

51, y ROM 136 es idéntica a ROM 40.

ROM 138 es i a inversa de ROM 110 en ia Fi gura 6, es 

decir, esta programada para genera! ia diferencia entre 

ios dígitos individuaies de CSPiN y GPiN en base 10 a fin 

de proporcionar e! OFFSET.

Con objeto de evitar ei acaecimiento de dígitos ne­

gativos (OFFSET)^Q, con anterioridad a ia sustracción el 

numero "diez" se añade hdeviduaimente a cada dígito de - 

(CSP!N)jQ3= De nuevo, si se desea, ROM 138 puede ser un - 

sustractor en circuito decima!. No obstante, se prefiere 

una ROM porque es fáci[mente disponibie y es idéntica a 

ROM 138 y ROM 40. Un ordenador de secuencia (no indicado) 

tai como e! ordenador de secuencia 46 de ia Figura 2 pro 

porciona ia sincronización y señales de controi ai gene­

rador 130. Sensibie a un numero de identificacion.de una 

institución y número.de ia cuenta dei ciiente, apiicado 

a! registro 132, ei generador 130 de! número secreto pro 

duce un número secreto en una presentación aifabético-nú 

merica o impresión para informar a! ciiente de su número 

secreto. Esta operación fue descrita en detaiie con res­

pecto a i a Figura 1.

En e! sistema de verificación 30 de i a Figura 2, e! 

P.i.N. fue apiicado ai comparador 24 para su comparación
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con e! numero secreto. SÍ no se utitiza un P.t.N. setec— 

cionado por e! c M e n t e  (CSPtN), e! ctiente entrega e! GPtN 

a ¡a memoria; cuando se utitiza un CSPÍN, OFFSET se d e f  

ve de! circuito de sustracción decima! 138 que decimatmen 

te sustrae e! P.!.N. seteccionado por e! cíiente de! ROM 

136 que ha engendrado otro P.t.N., siendo e! resu!tente 

OFFSET registrado en e! campo 14 de !a tarjeta 10. La ta,r 

jeta 10 puede contener registrados en !a misma datos te­

tes como !os datos de! número de identificación de !a ins 

titucíón y datos de! número de !a cuenta con anterioridad 

a !a emisión de !a misma, con !o que ios datos son !eidos 

por e! aparato de !a Figura 7 con medios convenc?ona!es 

iectores de tarjeta, ta! como un sensor magnético, e! a- 

parato que genera OFFSET y P.t.N., y entonces registrar 

!os datos de! númeroOFFSET sobre !a tarjeta. Atternativa 

mente, todos tos datos que inctuyen !os datos de! número 

OFFSET puede registrarse sobre ta tarjeta en e! momento 

de emisión con !o que tos datos de identificación de !a 

institución y número de cuenta se suministran a! aparato 

de !a Figura 7 y tos datos de identificación junto con — 

tos datos de! número OFFSET generado se registran sobre 

ta terjeto.

Ounque et debate sobre !a presente invención se ha 

dirigido primordiatmente a! ambiente bancario, debe enten 

darse que !a invención no queda [imitada efusivamente a 

eso. Se apreciará que tos métodos y aparatos aquí descu­

biertos son tota!mente ap!icab!es para !a conva!'dación 

de cuatquier .tarjeta y otro distintivo que H e v e  un núme

-  47 -

ro de cuenta u otros indicios uti tizados con fines cred_i 

cios, -acceso a un sistema de seguridad o cuatesquí era o-
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iras finalidades de identificación.

De particular importancia, los datos del número de 

identificación de la institución que están almacenados en 

el registro 26 para interrogación por el sistema central 

de contabilidad se aplican tanto para dirigir inicialmen 

te o "poner en clave" ROM 40 a la salida de un ciclo de 

dirección pseudo-aleatorio durante la verificación de u- 

na tarjeta como para cargar una transacción autorizada a 

la institución identificada. Deberá entenderse que mien­

tras un número de identificación de la institución fortna 

do por dos dígitos ha sido descrito a modo de ejemplo; - 

pueden utilizarse tres o más dígitos con lo cual dos de 

los dígitos se seleccionan como el conjunto de bitios de 

dirección clave para ROM 40 y el sistema de contabilidad 

central 28 es sensible a todos los dígitos para su i den ti. 

f t cae ion.

En tanto ha sido descrita e ilustrada una material^ 

zación física específica de la invención, deberá estar - 

claro que pueden realizarse variaciones de los detalles 

de construcción que está específicamente ilustrados y des 

critos sin apartarse del verdadero espíritu y alcance de 

la invención. Por ejemplo, se entiende que el número de 

cuenta y el número secreto pueden contener cualquier nú 

mero de dígitos; no obstante, cuatro dígitos del número 

secreto es un limite superior práctico dado que el nume­

ro secreto se entrega a la memoria por el cliente. También 

se entiende que mientras cada dígito de! número de cuen­

ta se dirige pseudo-aleatoriamente a ROM 40 siete veces 

en la materialización física preferente, puede utilizar­

se cualquier otro número. Además, en tanto que los datos



de se t ?da generados por ROM 40 están dispuestos EXCLUStVE 

OR con dfgitos de! número de cuenta para generar díreceto 

nes pseudo-eteatorias, se entiende que otras operaciones 

adecuadas togicas o aritméticas pueden reatizarse en !a 

5 satida de datos para proporcionar !a genracion.de direc­

ciones pseudo-ateatorias, siempre que !a particutar ope 

ración utitizada no degrade sustanciatmente et carácter 

ateatorio de tos datos de satida.

-  49 -
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TABLA 1

No. de secuencia A4- ^2 Z1 'l***8 0j-0g

2 10011000 0 10011000 11100011

3 0 0100 11Í00111 01001101

5 4 0 0100 01001001 11011100

5 0 0100 11011000 01110011

ó 0 0100 01110111 11011110

7 0 0100 11011010 11000111

8 0 0100 11000011 10010101

10 9 0 0100 10010001 10111000

0 ** Sin importanci a

TABLA 2

No. de secuendia Ai A2 Z-j 'i**'s °1**°8

15 112 0 10011001

113 0 0100 10011101 01001011

114 0 0100 01001111 01011101

115 0 0100 01011001 10111110

116 0 0100 10111010 11101001

20 117 0 0100 11101101 01101011

118 0 0100 011Ó1111 10001001

119 0 0100 10001101 01013011

0 " Sin importancia

r n - dígito más significativo de P. .N.
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TABLA 3

Comp]emento

Décima! Exadecima! BCD* B C D ^ __ Deci¡

0 0000 1000 0111 7

5 1 0001 1001 0110 ó

2 0010 1010 0101 5

3 0011 1011 0100 4

4 0100 1100 0011 3

5 0101 1101 0010 2

10 ó 0110 0110 1001 9

7 0111 0111 1000 8

8 1000 1000 0111 7

9 1001 1001 0110 ó

10 1010 1010 0101 5

15 11 1011 1011 0100 4

12 1100 1000 0011 3

13 1101 1161 0010 2

14 1110 1110 0001 1

15 1111 1111 0000 0

4- Sumíaistrado a! comparador 24 por e! convertidor 53 

4-4- Suministrado a! comparador 24 por e! teciado 22

20
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1. - Perfeccionamientos en ta verificación de trajetas 

de identificación tegibtes a máquina en transacciones co. 

merciates, caracterizada porque traduce un número de cuen 

ta contenido en una tarjeta y estabtece !a corretación - 

de i número traduce i do con un número secreto conocido un_i. 

cemente por e! poseedor autorizado de i a tarjeta para pro 

porcionar una seña! indicativa de !a vatidez de !e tarje 

ta, comprendiendo te mejora% medios sensibtes a tos da­

tos de identificación de ta institución contenidos en dj. 

cha tarjeta para determinar ta traducción de dicho núme­

ro de cuenta; y medios sensibtes a dichos datos de iden­

tificación de te institución para cargar una transaedon

a una institución identificada.

2. - Perfeccionamientos en ta verificación de tarjetas 

de identificación tegibtes o máquina en transacciones co 

merciates, según ta reivindicación 1, caracterizada por­

gue tos medios determinantes de ta traducción inctuyen - 

medios de memoria dirigibtes que contienen conjuntos de 

bitios attf atmacenados at azar, formando dichos datos de 

identificación de ta institución un conjunto de bitios - 

de dirección inicia! para dirigirse de una manera pseudo- 

ateatoria a dichos medios de memoria.

3. - Perfeccionamientos en ta verificación de tarjetas 

de identificación tegibtes a máquina de transacciones co 

merciates según ta reivindicación 1 caracterizada porque 

tos medios para cargar una transaccufn inctuyen etementcs 

de registro y etmacenamiento para atmacenar tos datos - 

det número de identificación de ta institución, y etemen 

to para transferir tos datos det número de identificación

-de dicha institución a un sistema centra! de contabiti-
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dad.

4*- Perfeccionamientos en ¡a verificación de tarjetas' 

de identificación tegibies a máquina enntransacciones co 

mercíaies, según !a reivindicación n9 1 caracterizada - 

porestar dotode de medios para determinar si e! poseedor 

de una tarjeta está autorizado pare compjeter una trensac 

ción, conteniendo !a tarjeta unos primeros datos que iden 

tifican una institución y unos segundos datos que identi, 

ficen un numero de cuenta, suministrando dicho poseedor 

ai sistema ios datos de! numero secreto derivados de di­

chos primeros y segundo datos, comprendiendo: un medio - 

dirigibie de memoria; medios sensibies a dichos primeros 

datos para dirigir una posición de ios medios de memoria 

y originando que dichos medios de memoria generan una - 

primera señaide sai ida; medios sensibies a dicho primera 

seña) de sai ida y dichos segundos datos para dirigir di­

chos medios de memoria y originar que dichos medios de - 

memoria generen una segunda seña! de sai ida; medios para 

comparar dicha segunda señai de sai ida con ios datos de 

dicho numero secreto y para generar una señai de paso o ' 

no-paso; medios pora generar una seña! de convoiidación 

de acuerdo con dic^a señai, de paso o norpaso; y medios 

paro cargar una transacción autorizada a una institución 

identificada por dichos primeros datos*

5.- Perfeccionamientos en ia verificación de tarjetas 

de identificación tegibies o máquina en transacciones co 

merciaies, según ia reivindicación 4 caracterizado por­

que ios medios de dirección sensibies a ia primera señe! 

de sai ida y ios segundos datos inciuyen medios para com­

binar iógicamente ia primera seño) de sai ida y ios según
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dos.datos para formar un conjunto de bítios de dirección 

para dichos medios de memoria.

6. - Perfeccionamientos en !a verificación de tarjetas 

de identificación tegibtes a maquina en transacciones co 

merciates, según !a reivindicación 4 caracterizada por­

que tos det tipo denominado medios de comparación inctu- 

yen en circuito EXCLUStVE OR (sin traducir at españot) - 

para comparar tos bitios de dicha segunda seña) de sati- 

da con tos bitios de tos datos de dicho numero secreto.

7. - Perfeccionamientos en ta verificación de tarjetas- 

de identificación tegibtes a maquina de transacciones co- 

merciates, según ta reivindicación 4 caracterizada porque 

tos medios de cargo inctuyen elementos de registro para 

atmacenar tos primeros datos, y medios para suministrar- 

dichos datos atmacenados a un sistema centra! de conta-

b i t i dad.

8. - Perfeccionamientos en ta verificación de tarjetas 

de identificación tegibtes a máquina en transacciones co 

merciates, según ta reivindicación 1. caracterizada por­

que et intercambio de transacción entre tas institucio­

nes financieras cooperadoras, existiendo dichas institu­

ciones a tos ctiettes autorizados uno tarjeta standard - 

que contiene datos que incluyen tos datos de! número de 

identificación de ta institución y datos det número de - 

ta cuenta, en ta que dicho ctiente autorizado asienta - 

tos datos de! número secreto derivados de dichos datos - 

de! número, de cuenta e identificación, comprendiendo: me 

dios para traducir dichos, datos det número de identifica 

ción de ta institución y tos dichos datos de! número de 

cuenta en todos de identificación, representativos de un
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numero de identificación persona! no averiguabte; medios 

paro estabtecer !a corte!acÍon*entre dichos datos de iden* 

tificacion con !os datos de dicho numero secreto para 

proporcionar una seña! de poso o no-paso; y medios sensj. 

b !es a dicha seña! de paso y tos datos de! número de Íde¡¡ 

tificación de dicha institución para cargar una transac­

ción requerido a una institución identificada por dichos 

datos de! número de identificación.

9. - Perfeccionamientos en !a verificación de tarjetas 

de identificación !egib!es a maquina en transacciones co 

merc¡a!es, según !a reivindicación 8, caracterizado por­

que !os medios de traducción inciuyen una memoria dirigí 

b!e que tiene aimacenados a!!t conjuntos de bitios oi - 

azar inc!uyendo dicho sistema ademas medios paro dirigir^ 

se de manera pseudo-a!eator!a a tas posiciones de e!mace^ 

namiento de dicha memoria dirtgib!e medios para generar 

conjuntos de bitios de saiide, Ínc!uyendo determinado de 

esos conjuntos de bitios dígitos de dicho número de iden 

tificación persona! no averiguabte.

10. - Perfeccionamientos en !a verificación de tarjetas 

de identificación !egib!es a.máquina en transacciones co 

merciates, según !a reivindicación 8, caracterizado por­

que tos medios de traducción además inctuyen medios para 

combinar tógicamente de manera sucesiva !os datos genero 

jjos por dichos medios de memoria dirigibtes con dígitos 

de tos datos de! número de cuenta para formar conjuntos- 

de bitios de dirección pseudo-ateatorios para dirigir - 

!as posiciones de a!macenamiento de dichos medios de me­

mo rio dirigib!e.

11. - Perfeccionamientos en !a verificación de tarjetas
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de identificación iegibies a maquina en transecciones co 

mercieies, según ¡a reivindicación 8, caracterizado por-, 

qqe !os medios de correiacion comprenden un comparador - 

dfg!tai.

12.- PERFECCiONAMiENTOS EN LA VERiFiCACiON DE TARJETAS 

DE ¡DENTiFiCACiON LEGiBLES A íviAOUiNA EN TRANSACCÍCNES CO. 

MERCiALES.

Todo conforme se describe en i a Memoria que antecede, 

se iiustra como ejempio de ejecución en ios pianos unidos 

a e i i a y se rei vi ndica.

Esta A^iemoria consta de sesenta hojas foiiedas, escritas 

a máquina por une soia cara y pianos que ia acompañan.

Madrid, 10 de Febrero de 1S77 

DiE 'ORATED
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