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La presente invención se refiere a unos perfecciona­

mientos en silos de celdas múltiples, mediante los que se ob­

tiene una estructura de elementos modulares prefabricados. Un 

objetivo de la invención consiste en realizar un sistema que 

5 permita construir células para silos a gran velocidad con res­

pecto al tiempo de realización, y con una notable simplifica­

ción en los sistemas operativos en la obra, por cuanto el mon­

taje de los elementos prefabricados es más simple técnicamente 

y menos costoso económicamente que los sistemas actualmente em- 

10 pleados, que prevén, la. ejecución de las paredes continuas mo­

nolíticas en hormigón, o la construcción de una estructura por­

tante continua y monolítica en hormigón, y la sucesiva tapona- 

dura con materiales de distintos tipos.

Según la invención, se prevé una estructura que com- 

15 prende una serie de elementos modulares superpuestos, de forma 

anular, provistos de medios para su acoplamiento hermético a 

lo largo de los bordes horizontales de superposición, y de me­

dios que permiten la unión de los distintos elementos anulares 

tanto ai sentido horizontal como en sentido vertical*.

20 Cada uno de los elementos anulares modulares está

constituido por dos o más sectores modulares simétricos, de 

cemento armado normal, producidos fuera de la obra o en la pro­

pia obra, dotados de salientes que permiten realizar el aloja­

miento en un mortero de unión, en cooperación con armaduras de 

25 unión que están dispuestas en dicho alojamiento.

De acuerdo con la invención, los medios de unión y 

retención horizontal entre los varios anillos modulares super-
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puestos, están constituidos por una guarnición anular, alo­

jada en un semiencaje practicado a lo largo de los bordes de 

superposición.

La invención se describirá a continuación con res- 

5 pecto a los diseRos adjuntos, que representan, a título de 

ejemplo no limitativo, una forma preferida de realización de 

la citada invención.

En dichos dibujos,

la Fig. 1 representa un elemento modular, visto en

10 planta;

la Fig. 2 representa el esquema de superposición de 

los anillos de la Fig. 1, para la formación de las células;

- lasFigs. 3 y 4 muestran los detalles de la armadura

de los anillos, y de la guarnición de retención;

15 las Figs. 5 y 6 representan esquemáticamente las zo­

nas de unión entre las células;

la Fig. 7 representa la disposición de las armadu­

ras de unión entre dos células y entre los elementos que las 

componen;

20 la Fig. 8 muestra la disposición de las armaduras

de unión horizontales y verticales en la parte externa de una 

célula; _ _

las Figs. 9 y 10 representan la disposición del pla­

no de trabajo del interior de las células, para el montaje

25 de los elementos modulares, vista respectivamente en planta 

y en sección; y

las Figs. 11, 12 y 13 representan la disposición de
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la pasarela externa para las operaciones del montaje del ar­

mazón de cobertura.

Con respecto a la Fig. 1, la invención preve un ele­

mento base constituido por un fabricado de cemento armado 1 

5 de contorno en forma de sector circular, con las dimensiones 

apropiadas. Los elementos 1 están unidos de modo que forman 

un anillo, pudiendo superponerse varios anillos (Fig. 2) de 

manera que se forme una celda cilindrica de la altura deseada.

En la Fig. 1, a título de ejemplo, se ilustra un ani- 

10 lio formado por cuatro elementos, pero debe quedar claro que 

el ndmero de los elementos mencionados puede variar según los 

requisitos exigidos a la estructura.

En la extremidad horizontal de los. elementos modula­

res prefabricados 1 se disponen unos hierros 2, oportunamen- 

15 te configurados de modo que pueden entrelazarse automáticamen­

te con los hierros sobresalientes del elemento adyacente (Figs.3 

y 4). - - ........

Los elementos modulares 1, en los puntos de unión 

horizontal 3, están configurados de forma que determinan un - - 

20 verdadero y apropiado receptáculo 4 para el mortero que consti­

tuye el elemento de unión (Figs. 5 y 6).

En las zonas de, contacto entre las dos celdas, en 

las que se unen cuatro elementos modulares prefabricados, se 

realiza automáticamente un pilar 4 que resulta muy bien arma- 

25 do y que tiene por finalidad colaborar de forma eficacísima 

a la estabilidad.del sistema (además de realizar la conjun­

ción de los elementos modulares prefabricados); en efecto,



tal pilar 4 está prácticamente fabricado en la. obra y englo­

ba las armaduras predispuestas para los esfuerzos de tracción 

generados por el empuje de los materiales con que se llenan 

- las celdas del silo (Fig. 7).

5 ...... Sobre la periferia, en las zonas externas de cada

celda, en el punto de unión de los elementos prefabricados, 

se realiza un pilar igual 5, aunque de tamaño reducido por 

cuanto entran en unión tan solo dos elementos (Fig. 8).

Tal y como se aprecia en la Fig. 3 los elementos mo- 

10 dulares prefabricados, superpuestos preferiblemente traslapado 

¿,bien con encaje de ranura y nervadura, tienen asegurada la 

hermeticidad entre sus bordes con oportunas juntas 6 del tipo 

'de resina expandida o de masas epoxídicas posicionadas sobre 

el escalón más bajo 7 del borde del elemento modular inferior; 

15 sobre el escalón más elevado, se extiende una ligera capa de 

cemento con la función no tan solo de realizar un ulterior 

sellado, sino también de autonivelar el emplazamiento de los 

elementos modulares prefabricados.

En las zonas de los pilares que se forman en el pe- 

20 rfmetro externo, en los puntos de unión de los elementos mo­

dulares (Figs. 5, 6 y 7), están dispuestos otros hierros 8 

adaptados para la unión vertical y horizontal antes de proce­

der al vertido del mortero que constituye el hormigón. Estos 

hierros verticales 8, posicionados en la obra, tienen también 

25 la finalidad de completar en modo particularmente eficiente la 

unión de los varios elementos modulares prefabricados 1, que 

en su conjunto contituyen el cuerpo celular del silo.



Los planos de tolva de una salida o de múltiples 

salidas (no ilustrados) están realizados con elementos pre­

fabricados de cemento, oportunamente soportados por nervadu­

ras verticales.

5 Sobre dichos elementos se extiende una capa de espe­

sor variable, armada, de hormigón de cemento que completa la 

sección de la tolva y la une con los sectores circulares, pre­

fabricados, del silo.

En el interior de los elementos modulares prefabri- 

-10 cados.de las celdas (Figs. 9 y 10), están dispuestas unas

plataformas circulares 9, no pasantes, para permitir el—enca­

je de un plano de.trabajo 10 para el montaje. Este último re­

sulta colocado así a una altura suficiente para una ágil ope­

ración de posicionamiento de los hierros de unión 8, así co- 

15 mo también para la realización del mortero en las zonas de 

unión externas e internas.

El plano de trabajo 10, realizado en tela metálica, 

forma parte integrante del sistema constructivo del silo, fa­

cilitando notablemente las operaciones de montaje y termina- 

20 ción.

Dicho plano es elevado con la misma máquina opera- 

triz que procede al montaje de los sectores.

Para el mortero de terminación del cierre de la extre­

midad superior del silo, está previsto un plano de trabajo pre- 

25 fabricado, a modo de pasarela externa, de forma que realice

las operaciones de montaje en condiciones de extrema seguridad 

y facilidad.
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Dicho plano, ilustrado en las Figs. 11, 12 y 13, 

comprende una serie de pasarelas 11 provistas de barandillas 12 

y pasamanos 13, sostenidas por ménsulas 14 que vienen fijadas 

a pilares metálicos debidamente anclados en los morteros ex­

ternos de unión 5.

N O T A

Descrita suficientemente la naturaleza del invento, 

así como la manera de ponerlo en práctica, se hace constar que 

todo cuanto no altere, cambie o modifique su principio fundamen­

tal, puede quedar sometido a variaciones de detalle, siendo lo 

esencial y por lo que se solicita Patente de Introducción, por 

diez arlos, lo que queda resumido en las siguientes reivindica­

ciones:



REIVINDICACIONES

1 5 ,- Perfeccionamientos en silos de celdas múltiples, 

caracterizados porque comprenden una serie de elementos mo­

dulares prefabricados superpuestos, de forma anular, provis- 

5 tos de medios para su acoplamiento hermético a lo largo de

los bordes horizontales de superposicién, y de medios que per­

miten la unión de los distintos elementos anulares.tanto en 

sentido horizontal como en sentido vertical.

25.- Perfeccionamientos según la reivindicación 13, .

10 caracterizados porque cada uno de los elementos anulares es­

té constituido por dos o más sectores modulares simétricos, 

próximos entre sí, y provistos de costillajes verticales ap­

tos, para formar, en cooperación con las costillas de los ele­

mentos adyacentes, un espacio hueco paralelepipédico adaptado 

15 para recibir una masa fraguable de unión.

3-.- Perfeccionamientos según las reivindicaciones 13 

y 23, caracterizados porque en dicho espacio hueco para la 

masa fraguable de unión sobresalen una pluralidad de hierros 

horizontales, que forman parte de los distintos elementos mo-r 

20 dulares adyacentes.

43.- Perfeccionamientos según las reivindicaciones 13 

a 33, caracterizados porque en dicho espacio hueco está dis­

puesta una armadura vertical y horizontal, que permite que 

dicha masa fraguable de unión pueda cumplir, una vez fragua- 

25 da, la función de pilai;.

53.- Perfeccionamientos según las reivindicaciones 13 

a 43, caracterizados porque los distintos anillos llevan dis-
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puesto a lo largo de los bordes horizontales un semiencaje 

o bien un encaje completo de nervadura y ranura para la su­

perposición, viniendo asegurada a la hermeticidad por una 

junta interpuesta entre los dos elementos superpuestos, en 

5 correspondencia de la parte inferior del semiencaje o del en­

caje completo de nervadura y ranura.

63.- Perfeccionamientos según las reivindicaciones 13 

a 53, caracterizados porque para el montaje, por superposición 

de los distintos elementos anulares, se dispone un plano de 

'10 trabájo constituido por una celosía metálica, provista de sa­

lientes que se entrelazan en un encaje circunferencial no pa­

sante, previsto en el interior de dichos elementos anulares.

. . 7&.- Perfeccionamientos según las reivindicaciones 13

- a 63, caracterizados porque para la masa fraguable de cierre 

15 de la parte superior de las celdas,, está dispuesto un plano 

de trabajo constituido por una serie de puentes externos, sos­

tenidos por ménsulas fijadas en placas metálicas incorporadas 

en las masas de unión externas.

83.- Perfeccionamientos según las reivindicaciones 13 

20 a 73, caracterizados porque el montaje de la estructura se 

dispone previamente el plano de base con la correspondiente 

tolva, se superpone una serie de elementos anulares prefabri­

cados hasta alcanzar la altura deseada y el número de celdas 

previsto, se dispone la armadura de solidarización en la zona 

25 de unión de las distintas celdas, y finalmente se procede a la 

realización de la masa de unión entre dichas zonas.

93.- PERFECCIONAMIENTOS EN SILOS DE CELDAS MULTIPLES,



tal y como queda descrito y reivindicado en la presente me­

moria que consta de nueve hojas mecanografiadas por una sola 

cara y de tres láminas de dibujos.

BARCELONA, 1 de Febrero de 1977.

- STRUTTURE EDILI INDUSTRIALI S.p.A.
. "7 - - P.P. . _ ./
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